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1 - INTRODUZIONE

E noto dall’antichita che la magnetite ha il potere di attrar-
re il ferro. Questa & una delle piti antiche scoperte scientifiche
dell’uomo. Tuttavia sembra che I'unico interesse per il magne-
tismo risiedesse nella costruzione e nell'uso della bussola, che
si dice fosse nota ai cinesi fin dall’antichitd, e che fu introdotta
in Europa verso la fine del Medioevo.

Alla fine del X VI secolo lo scienziato inglese Gilbert (1544-
1603) dette una trattazione dell’argomento nel libro « De ma-
gnete », ma si pud dire che un vero interesse scientifico, sia
speculatlvo sia applicativo, nascesse solamente nella seconda
meta del XVIII secolo, con gli esperimenti quant1tat1v1 esegui-
ti da Coulomb (1736- 18596) sulle forze che si esercitano tra
poli magnetici.

Nel XIX secolo gli esperimenti di Ampeére (1775-1836)
di Faraday (1791-1867) sulle interazioni tra correnti elettriche
e magneti, e la formulazione teorica di Maxwell (1831-1879)
dettero una solida base alla comprensione dei fenomeni elettro-
magnetici nel vuoto, ma le proprietd magnetiche dei materiali
rimanevano un campo ancora tutto da esplorare.

Nel 1907 Pierre Weiss (1865-1940) indagd sulla natura
dei materiali magnetici, formulando la teoria del campo mole-
colare, mediante la quale riusci a spiegare il comportamento
della magnetizzazione al variare della temperatura, e 1’esistenza
di una temperatura critica, al di sopra della quale un materiale
(ferro)magnetico cessa di essere tale.

Negli anni 1925-30, con I'avvento della meccanica quanti-
stica, fu possibile dare una formulazione teorica pitt rigorosa
della teoria di Weiss. Da allora lo studio dei materiali magne-
tici ha avuto una crescita vertiginosa, grazie anche alla disponi-
bilita di nuove tecniche sperimentali, come la risonanza magne-
tica e la diffrazione dei neutroni, che tanto hanno contribuito
alla conoscenza della struttura microscopica dei materiali magne-
tici. Contemporaneamente, I'affinamento delle conoscenze teo-
riche ha consentito una corretta interpretazione di molti risul-
tati sperimentali.

Negli ultimi trenta anni, lo studio intensivo dei film sottili
magnetici, e la scoperta di nuove famiglie di materiali magne-
tici, ha consentito il progetto e la realizzazione di materiali
magnetici « su misura », con particolari proprieta richieste per
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applicazioni specifiche, una vera e propria ingegneria dei mate-
riali magnetici.

2 - PROPRIETA MAGNETICHE DEI MATERIALI

2.1 - Suscettivita e permeabilita

Un qualsiasi materiale, posto in un campo magnetico, &
sottoposto ad una sollecitazione, alla quale reagisce magnetiz-
zandosi. Si pud misurare, in questo caso, la magnetizzazione del
materiale, cioé un momento magnetico per unita di volume.

La grandezza fisica pill naturale per descrivete il compor-
tamento magnetico dei materiali & la suscettivita, cioe il rap-
porto tra la magnetizzazione osservata e il campo magnetico che
I’ha generata

x = M/H

un’altra grandezza spesso usata & la permeabilita magnetica,
definita come rapporto tra I'induzione magnetica e il campo ma-
gnetico

v = B/H

e poiché I'induzione magnetica & definita come B = H + 4 © M,
si ha una semplice relazione tra la suscettivita e la permeabiliti:

P=1+ 47n¥%
Queste due grandezze possono venire usate indifferentemente
e la scelta & suggerita da motivi di praticita e di convenienza.

2.2 - Materidli con momenti magnetici non interagenti

Tutti i materiali mostrano delle proprietd magnetiche, anche
se in molti casi queste non si manifestano in modo vistoso.

Ogni materiale & formato di atomi ed ogni atomo consta
di un nucleo e di un certo numero di elettroni. Ogni elettrone
ha un momento magnetico orbitale, che ha origine dal suo moto
intorno al nucleo, ed un momento magnetico intrinseco (spin).
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Il momento magnetico di un atomo & dato dalla somma vet-
toriale dei momenti magnetici dei suoi elettroni. Poiché questi
momenti possono essere paralleli o antiparalleli ad una data
direzione (asse di quantizzazione), il momento risultante pud
anche essere nullo. Ne segue che non tutti gli atomi hanno un
momento magnetico.

Applicando un campo magnetico ad un qualsiasi materiale,
possono darsi due casi:

a) gli atomi del materiale non hanno momento magnetico.
Il moto orbitale degli elettroni & perturbato dal campo magne-
tico; questa perturbazione induce un momento magnetico anti-
parallelo al campo magnetico. La suscettivitd & quindi negativa,
& 1nd1pendente dalla temperatura, ed ha un valore dell’ordine
di 107 quando si misurino il campo magnetico in Qersted (')
e la magnetizzazione in Gauss ('Y, Questi sono i materiali dia-
magnetici o diamagneti.

b) gli atomi del materiale hanno un momento magnetico.
Il campo magnetico tende ad orientare i momenti atomici, men-
tre ’agitazione termica tende a disorientarli. II risultato di que-
sto antagonismo & che il maggiore o minore orientamento di
essi dipende dal rapporto tra Ienergia magnetica teH e I'ener-
gia termica kT (°). A temperatura ambiente teH/kT=10""
per la maggior parte dei materiali, per cui i momenti sono de-
bolmente orientati. La magnetizzazione & parallela al campo
magnetico e ad esso proporzionale, e varia come 1/T (legge di
Curie) (fig. 1). Il valore della suscettivita a temperatura am-
biente & dell’ordine di 10™* per la maggior parte dei materiali.
Questi sono i materiali paramagnetici o paramagneti.

In base alle loro proprietd magnetiche, si possono dividere
questi materiali in due categorie:

a) materiali privi di momento magnetico atomico, o dig-
magneti, per i quali I'unico contributo alla suscettivitd deriva
dalla perturbazione del moto orbitale degli elettroni;

(1) I nomi di queste unitd di misura furono scelti in onore di Oersted e di
Gauss. Oersted (1777-1851) fisico danese scopri che un filo percorso da una corrente
elettrica genera un campo magnetico. Gauss (1777-1855) fisico-matematico tedesco, fu
?ptore di innumerevoli scoperte nei campi della matematica, della geometria e della
isica.

(2) pes E il magnetone di Bohr, da non confondersi con la permeabilita p. Il
suo valore & gy = 093 X 107 erg/Oersted. k = 138 x 107" erg/°C & la costan-
te di Boltzmann,
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Fig. 1. Suscetdivita di un paramagnete: Legge di Curie.

b) materiali con momento magnetico atomico, o paramta-
gneti, per i quali la suscettivita & data dalla somma di due ter-
mini: il primo dovuto alla perturbazione del moto orbitale de-
gli elettroni, il secondo dovuto all’orientamento dei momenti
atomici. Poiché il termine paramagnetico & due ordini di gran-
dezza maggiore di quello diamagnetico, quest’ultimo pud essere
trascurato.

I materiali descritti costituiscono la maggior parte dei
materiali che si presentano in natura. La loro caratteristica &
che I'interazione tra i momenti magnetici & molto debole e pud
essere trascurata rispetto alla loto interazione con il campo
magnetico. La magnetizzazione & proporzionale al campo ma-
gnetico ed & molto piccola.

Questi materiali hanno scarso interesse dal punto di vista
applicativo, ma sono interessanti dal punto di vista speculativo,
per la comprensione delle proprieta magnetiche della materia.

2.3 - Materiali con momenti magnetici interagenti: ferromagneti

Esiste una classe di materiali, indicati col nome di ferro-
magneti, nei quali i momenti magnetici atomici interagiscono
fortemente tra loro e tendono a disporsi parallelamente gli uni
agli altri. Pertanto un ferromagnete, al di sotto di una certa
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temperatura critica T., detta temperatura di Curie, ha una ma-
gnetizzazione spontanea anche in assenza di campo magnetico.
Al di sopra della temperatura critica il materiale si comporta
come un paramagnete. Solo un numero limitato di materiali
sono ferromagnetici. Tra essi sono gli elementi Fe, Co, Ni e Gd,
molte leghe binarie di metalli 3d-3d, 3d-4d, 3d-5d, composti
di elementi 3d, di terre rare, e di attinidi e alcune leghe di ele-
menti non ferromagnetici, come ZrZn e le leghe di Heusler
(MnAlCu).

L’interazione che tende ad allineare i momenti magnetici
pud essere considerata come un campo interno di grande inten-
sitd. Fu questa idea che suggeri a Weiss la formulazione della
teoria del campo molecolare (1907), che spiega molti aspetti
del ferromagnetismo, pur essendo una teoria fenomenologica che
non & in grado di spiegare Porigine del campo interno.

L’origine del campo di Weiss fu spiegata venti anni pil
tardi, con lavvento della meccanica quantistica. Heinsenberg
mostrd che esso & una conseguenza dell’interazione di scambio,
interazione che non ha l’equivalente nella meccanica classica:
per un sistema di due elettroni la configurazione di energia mi-
nima & quella in cui i momenti magnetici sono paralleli se I'in-
terazione di scambio e positiva, antiparalleli se negativa.

Secondo la teoria di Weiss, si pud calcolare una funzione
universale, valida per qualsiasi ferromagnete, che fornisce la
magnetizzazione spontanea relativa M(T)/M(0) in funzione
della temperatura ridotta T/T. (fig. 2a). Al di sopra della
temperatura critica T. non c¢’® pil magnetizzazione spontanea ¢
il sistema si comporta come un paramagnete, con una suscet-
tivita ‘

X == C/(T®) (legge di Curie-Weiss) (fig. 2b)

dove C & una costante che dipende dalle caratteristiche fisiche
del materiale e 8, in prima approssimazione, coincide con la
temperatura di Curie Tec.

2.4 - I domini magnelici
Lg

In apparente contraddizione con la teoria di Weiss, molti
materiali ferromagnetici non mostrano alcuna magnetizzazione
spontanea in assenza di un campo magnetico applicato, perd &



I MATERIALI MAGNETICI E LE LORO APPLICAZIONI [

M(T)
M(O)

<=

T

Fig. 2. a) Magnetizzazione spontanea di un ferromagnete a T<T.; b} suscettivitd di
un ferromagnete a T>>T. : legge di Curie-Weiss.

sufficiente la presenza di un campo molto piccolo per indutre
una magnetizzazione molto grande. La spiegazione di questo
comportamento, in apparenza strano, fu suggerita dallo stesso
Weiss, il quale postuld Desistenza di regioni, dette domini,
all’interno dei materiali ferromagnetici. Ciascun dominio ha una
sua magnetizzazione spontanea, orientata diversamente da quelle
degli altri domini, in modo che la magnetizzazione risultante sia
pressoché nulla (fig. 3a). La presenza di un piccolo campo ma-
gnetico & sufficiente a modificare I'orientazione della magnetiz-
zazione di molti domini e a manifestare la magnetizzazione
spontanea del materiale (fig. 3b). L’esistenza dei domini ma-
gnetici fu confermata sperimentalmente da Bitter nel 1931, de-
positando sulla superficie di un materiale magnetico una solu-
zione contenente particelle magnetiche di dimensioni inferiori
al micron (pm), e osservando al microscopio le figure formate
dalle particelle, che riproducevano la struttura dei domini
(fig. 4).

Il motivo per cui si formano i domini & che ogni sistema
fisico tende a disporsi in una configurazione di minima energia.
Con la suddivisione in domini del volume del materiale, viene
ridotta drasticamente I’energia magnetostatica dovuta al campo
disperso associato all’esistenza di poli liberi sulla superficie del
materiale (fig. 3).

L’esistenza dei domini nei ferromagneti ¢ di grande impor-
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Fig. 3. Domini in un ferromagnete. a) M= 0; b) M= 0. Le linee tratteggiate
rappresentano il flusso del campo disperso dai poli liberi alla superficie.

tanza nel processo di magnetizzazione. La regione di separazione
tra domini contigui, detta parete di dominio, ha una struttura
complessa e pud essere considerata, in prima approssimazione,
bidimensionale. Il processo di magnetizzazione avviene in parte
mediante spostamento di pareti (°), ed in parte mediante tota-
zione della magnetizzazione La parziale irreversibilitd di questi
processi fa si che il processo di magnetizzazione non sia lineare,
ma abbia un comportamento di tipo particolare.

2.5 - I] ciclo di isteresi dei ferromagneti

Se si rappresenta in un grafico la magnetizzazione di un
ferromagnete al variare del campo magnetico nel corso di un
intero ciclo di magnetizzazione e smagnetizzazione, si ha una
figura del tipo di quella mostrata in fig. 5, detta ciclo di iste-
resi. Partendo dal punto O (H=0, M=0), si applica un cam-
po H e, aumentandone gradualmente lintensita, si raggiunge

(3) Lo spostamente di una parete di dominio si realizza senza spostamento di
materia, in quanto comporta solamente la rotazione dei momenti magnetici degli
atomi che la parete attraversa durante il suo moto,
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\

Fig. 4. Domini tagnetici osservati al microscopio mediante leffetto faraday. 1 do-

mini sono magnetizzati perpendicolarmente al piano del foglio. Le magnetizzazioni

dei domini chiari e dei domini scuri sono dirette rispettivamente verso lalto e
verso il basso.

PN

la magnetizzazione di saturazione M; (punto A). Successiva-
mente si riduce il valote del campo: in cotrispondenza del cam-
po nullo la magnetizzazione non si annulla (punto B), ma as-
sume un valore M,, detto magnetizzazione residua. Per riportare
a zero la magnetizzazione occorre applicare un campo H. di
segno opposto (punto C), detto campo coercitivo. Attraverso i
punti D, E ed F, simmetrici rispettivamente dei punti A, B e
C, si ritorna al punto A. E importante notare che un campione
del materiale in esame, in assenza di campo, puo esistere in
due stati stabili, rappresentati dai punti B ed E nella fig. 5,
corrispondenti rispettivamente a stati di magnetizzazione + M,
e — M, cio¢ a stati di magnetizzazione rispettivamente paralle-
la e antiparallela ad una data direzione.

L’area racchiusa dal ciclo di isteresi rappresenta il lavoro
compiuto dal campo magnetico sul sistema. Questo lavoro viene
trasformato integralmente in calore, poiché il sistema viene
portato da un punto all’altro del ciclo attraverso processi ir-
reversibili.



12 BRUNO ANTONINI

Mi
Mgb A
B/
M,
4 i "
F Pz
He H

D

Fig. 5. Ciclo di isteresi di un ferromagnete, 1l tratty di curva OA & relativo alla pri-

ma magnetizzazione di un ferromagnete « vergine ».

In un materiale « ideale », in cui il processo di magnetiz-
zazione avvenisse attraverso processi elementari reversibili, la
forma del ciclo sarebbe quella della fig. 6 e 'unico stato stabile

M4
Msm.
V7
/
H
-
/
~Mgt

Fig. 6. Ciclo di isteresi di ferromagnete « ideale ».
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Fig. 7. Ciclo di isteresi di un materiale per magneti permanenti.

in assenza di campo sarebbe quello di magnetizzazione nulla.
Per avere un’idea dell’utilita di questa caratteristica, si
possono esaminare due casi particolari:

a) campo coetcitivo He molto grande, magnetizzazione re-
sidua M, molto grande (fig. 7). Si ha un magnete permanente:
quando pitu grande € H. tanto meno il magnete & perturbato
da campi esterni e tanto pit & difficile che venga demagnetizza-
to, perdendo la sua caratteristica; d’altra parte, quanto pitt gran-
de ¢ M,, tanto pitt grande & il flusso disperso alle estremita del
campione e, di conseguenza, tanto pit grande & il campo ma-
gnetico che esso pud generare;

b) campo coercitivo He. molto piccolo, magnetizzazione re-
sidua M, molto piccola (fig. 8). Si ha un materiale magnetica-
mente molto « dolce », prossimo al comportamento di un ma-
teriale « ideale »: esso & particolarmente utile in quei dispo-
sitivi come i trasformatori, in cui si debbono ridurre al minimo
le perdite, oppure in quei dispositivi come le testine per regi-
strazione magnetica (§ 4.2), che non debbono conservare trac-
cia della precedente magnetizzazione.



14 BRUNO ANTONINI

|
M

1KGs}|

10e

<
IV

Fig. 8. Ciclo di isteresi di un materiale magnetico « dolce ». Si noti la differepza di
scala rispetto alla Fig. 7.

Osservando il ciclo di isteresi & facile rendersi conto che,
essendo la magnetizzazione una funzione non lineare del campo
magnetico, la permeabilita di un materiale & funzione del cam-
po magnetico. Sono particolarmente significativi i valori della
permeabilita iniziale () e della permeabilita massima (Hmax):
essi sono dati dalla pendenza della retta tangente alla curva di
magnetizzazione (*) rispettivamente nel punto O e nel punto di
massima pendenza (fig. 9).

2.6 - Materiali con momenti magnetici interagenti:
antiferromagneli e ferrvintagneti

Oltre quella dei ferromagneti, esiste un’altra classe di ma-
teriali nei quali i momenti magnetici interagiscono fortemente

(4) In upa trattazione rigorosa si- definisce la suscettivitd differenziale yx =
= 0 M/ H e la permeabilita differenziale (1 = 3B/ H. Qui si & evitato di farlo
per non appesantire troppo il testo. In realtd le pendenze delle rette tangenti alla
carva nella fig. 9 danno la permeability differenziale, rispettivamente iniziale e
massima.



I MATERIALT MAGNETICI E LE LORO APPLICAZIONI 15

Fig. 9. Ciclo di isteresi nel piano B-H e permeabilita. Le pendenze delle due rette
tangenti al tratto di prima magnetizzazione rappresentano la permeabilitd injziale e
la pcrmeabilitd massima.

tra loro. In questi materiali I'interazione di scambio & negativa,
e pertanto la configurazione di minima energia & quella in cui
momenti magnetici vicini tendono a disporsi antiparalleli tra
loro. Il sistema si pud pensare idealmente suddiviso in due
sottoreticoli, A e B, compenetrati tra loro, in modo che ogni
sito del sottoreticolo A abbia come primi vicini tutti e soli siti
del sottoreticolo B e viceversa. Tutti i momenti magnetici del
sottoreticolo A sono paralleli tra loro e antiparalleli a quelli del
sottoreticolo B, i quali, a loro volta, sono tutti paralleli tra loro
(fig. 10).

Per quanto riguarda i momenti magnetici dei due sottore-
ticoli, ba e 1, possono darsi due casi:

a) i momenti hanno lo stesso modulo | pa| = [ [. In questo
caso si ha un antiferromagnete (fig. 10), che, al di sotto
di una temperatura critica Ty, detta temperatura di Néel, ha
una magnetizzazione spontanea a livello microscopico in
clascun sottoreticolo (fig. 11), ma non a livello macrosco-
pico, in quanto le magnetizzazioni spontanee dei due sotto-
reticoli si compensano;
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Fig. 10. Struttura di un antiferromagnete.

b) i momenti hanno moduli diversi |pa| # [ [, In questo ca-
so si ha un ferrimagnete (fig. 12) che, al di sotto della
temperatura di Néel, ha una magnetizzazione spontanea ma-
croscopica pari alla differenza delle magnetizzazioni dei due
sottoreticoli.

Un ferrimagnete ha un comportamento macroscopico si-
mile a quello di un ferromagnete, in quanto presenta gli stessi
fenomeni di non linearitd della magnetizzazione, ciclo di istere-
si, coercitivita, ecc.

Il tipo piti semplice di ferrimagnete ha una struttura a due
sottoreticoli equivalenti, ma esistono anche sistemi pill comples-
si, a due sottoreticoli non equivalenti con numeri diversi di ioni
ma con momenti uguali, a tre o piu sottoreticoli (fig. 13). Que-
sta maggior complessitd della struttura pud comportare delle
differenze a livello microscopico, tuttavia le proprietd macrosco-
piche non differiscono da quelle della struttura pit semplice.

Un esempio di ferrimagnete a due sottoreticoli ¢ dato dai
composti della famiglia degli spinelli. Lo spinello ¢ il minerale
la cui formula chimica & Mg**Al,>*OJ". La formula chimica ge-
nerale della famiglia & PQ,O;, dove P & uno ione bivalente e Q
uno ione trivalente. Se P e Q sono ioni di elementi di transi-
zione, si hanno composti ferrimagnetici comunemente noti col
nome di ferriti.

La struttura dello spinello & cubica, ed ha una cella uni-
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i
M(T)

M(0)

Fig. 11. Magnerizzazione spontanea di un antiferromagnete. Sono riportate le magne-
tizzazioni spontanee del sottoreticoli A e B, uguali ed opposte, La magnetizzazione
risulrante Ma & nulla.

taria (*) contenenfe 8 ioni magnetici nel sottoreticolo A e 16
ioni magnetici nel sottoreticolo B. Se gli & joni bivalenti occu-
pano i siti A e i 16 ioni trivalenti occupano i siti B, la strut-
tura & quella dello spinello normale. Se i siti B sono occupati
per metd dagli 8 ioni bivalenti e per meta da 8 ioni trivalenti,
distribuiti a caso, e i siti A dai rimanenti 8 ioni trivalenti, la
struttura & quella dello spinello invertito. Quasi tutti gli spinelli
ferrimagnetici hanno la struttura invertita. I momenti magne-

(3) La cella wnitarla di una struttura cristallina & costituita da un gruppo di
atomi che, per traslazione lingo le direzioni degli assi principali, riproduce lintera
struttura,
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Fig. 12, Struttura di un ferrimagnete a due sottoreticoli equivalenti.

'

Fig. 13. Una possibile disposizione dei momenti di un ferrimagnete a 3 sottoreticoli.

B ]
.

tici Wa e W» sono in generale diversi tra loro, come lo sono i
numeri di ioni Ny e Np. Il momento risultante & dato dalla som-
ma vettoriale di tutti i momenti presenti nella cella, e poiché
essi non sono equivalenti, si ha una magnetizzazione non nulla.

Un esempio di ferrimagnete a tre sottoreticoli & dato dalla
famiglia dei granati. I granati sono noti come pietre semipre-
ziose ed hanno formula chimica P;Q.R;0. La struttura cristal-
lina & cubica con 8 molecole per cella unitaria. Gli ioni P occu-
pano i siti C, mentre gli ioni Q ed R occupano rispettivamente
i siti A e D, nella cella unitaria vi sono 24 siti C, 16 siti A e 24
siti D. Nei granati magnetici il sottoreticolo D ha un’interazione
antiferromagnetica (momenti antiparalleli) sia con il sottoreti-
colo A che con il sottoreticolo C e il momento della cella uni-
taria vale ke = 16 o - 8 ba - 16 we. Gli ioni nei siti C e D
possono essere entrambi trivalenti, oppure rispettivamente biva-
lenti e tetravalenti. Gli ioni nei siti A sono sempre trivalenti.

Il primo granato magnetico YsFe;Fe;Op fu scoperto nel
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1956, indipendentemente da Gilleo e Geller e da Bertaut e
Forrat, e pud essere considerato il capostipite della famiglia dei
granati magnetici. Il Fe pud essere sostituito da elementi di
transizione oppure da elementi diamagnetici quali Ga e Al. 'Y
puo essere sostituito da ioni di terre rare. Le sostituzioni pos-
sono essere anche parziali, ciod si possono avere ioni di tipo
diverso distribuiti su siti dello stesso tipo. Si pud ottenere in
tal modo un numero di composti virtualmente infinito, le cui
proprietda possono essere variate quasi con continuitd, per sod-
disfare le piu svariate esigenze applicative.

Alcuni granati magnetici godono di una ulteriore proprie-
ta: poiché 'interazione di scambio fra i sottoreticoli C e D &
pitt debole dell’interazione tra i sottoreticoli A e D, la dipen-
denza dalla temperatura della magnetizzazione del sottoreticolo
C ¢ diversa da quella degli ioni A e D. Cido pud comportare
Pesistenza di una temperatura di compensazione Teomp, inferiore
a Ty, in corrispondenza della quale il momento risultante & nul-
lo, poiché i momenti dei sottoreticoli si compensano (fig. 14).

Dei sistemi magnetici esaminati, gli antiferromagneti, non
avendo magnetizzazione spontanea macroscopica, non sono su-
scettibili di applicazioni. Cid non significa che siano privi di
interesse in generale, poiché sono stati e sono oggetto di studi
e ricerche di carattere fondamentale, che hanno contribuito in
modo notevole alla conoscenza e alla comprensione delle pro-
prietd magnetiche della materia, sopratutto a livello microsco-
pico. Questa conoscenza non ¢ rimasta fine a sé stessa, ma ¢
utilizzata, di ritorno, per lo studio e la comprensione dei ferri-
magneti che, se a livello microscopico sono parenti stretti degli
antiferromagneti, a livello macroscopico hanno un comportamen-
to simile a quello dei ferromagneti, e sono di grande interesse
applicativo per il fatto di avere una magnetizzazione spontanea.

2.7 - Anisotropia

La maggior parte dei campioni usati per scopi pratici ha
una struttura policristallina. Un campione & suddiviso in regioni
di dimensioni inferiori al mm (cristalliti) (%), ciascuna delle

(6) Da non confondere con i domini. Tra un cristallite e laltro c’¢ una spperfi-
cie fisica di separazione la cui struttura & diversa da quella dei cristalliti stessi. Una
parete di separazione tra domini contigui & caratterizzata non da una struttura di-
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Fig. 14, Maugnetizzazione di un granato (Gd; Fe; Fe; Oy). Sono mostrate le maghetiz-
zazioni del 3 sottoreticoli. Poiché la magnetizzazione del sottoreticolo C ha una di-
pendenza dalla temperatura diversa da quelle dei sottoreticoli A e D, ad una tempe-
tatura Temp (temperatura di compensazione) la magnetizzazione risultante My & nulla.

quali ha una struttura monocristallina, ma non c’¢ correlazione
tra 'orientamento dei singoli cristalliti.

Poiché statisticamente in una data direzione dello spazio
sono presenti tutti gli assi cristallini, le proprietd magnetiche
di un campione policristallino sono isotrope, cioe le stesse in
tutte le direzioni.

In un campione monocristallino (o cristallo singolo) ad

versa da quella dei domini, ma da una diversa configurazione dei momenti magnetici.
In altre parole, mentre la struttura dei domini pud cambiare sotto leffetto di un
campo magnetico, la struttura dei cristslliti non pud cambiare, se non in seguito a
drastici trattamenti termici.
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ogni direzione dello spazio corrisponde un determinato asse
cristallino e le proprieta magnetiche dipendono dalla particolare
direzione che si considera, cioé sono anisotrope.

Questa forma di anisotropia, associata con la struttura cri-
stallina, si chiama anisotropia cristallina. Essa ha origine dal-
I'interazione del momento magnetico orbitale col momento ma-
gnetico intrinseco degli elettroni (interazione spin-orbita) e di-
pende dalla distribuzione spaziale degli elettroni magnetici.

L’anisotropia cristallina si manifesta nel processo di ma-
gnetizzazione di un cristallo singolo, che richiede energie di-
verse per essere magnetizzato in direzioni diverse. Si osserva una
diversa curva di magnetizzazione nelle varie direzioni cristal-
line: si hanno campi diversi di saturazione, ma la magnetizza-
zione di saturazione non varia (fig. 15). Si hanno una o pil
direzioni equivalenti, per le quali il campo di saturazione &
minimo (assi facili) e direzioni per le quali & massimo (assi
difficili).

Nel casc in cui 'asse facile o I'asse difficile sia unico,
cioé non abbia assi cristallini equivalenti (per esempio, in una
struttura esagonale I’asse perpendicolare al piano di base), si
parla di anisotropia uniassiale.

Oltre quella cristallina 'anisotropia pud avere altre origini.

L anisotropia di forma consiste anch’essa nel fatto che un
campione ha direzioni di facile e di difficile magnetizzazione ma,
a differenza di quella cristallina, & di origine magnetostatica e
dipende dalla forma del camp1one che si considera e non dalla
natura del materiale di cui & fatto. Si possono definire dei fat-
tori geomettici (fattori demagnetizzanti), ma intuitivamente si
pud dire che le direzioni di facile magnetizzazione corrispon-
dono alle dimensioni lineari maggiori, quelle difficili alle minori.
Per esempio, in un cilindro la cui lunghezza & molto maggiore
del diametro, la direzione facile ¢ quella dell’asse, le direzioni
difficili sono quelle nel piano perpendicolare all’asse (fig. 16a);
in una lastrina molto sottile (spessore molto minore delle altre
dimensioni) le direzioni facili sono nel piano, la direzione dif-
ficile & perpendicolare al piano (fig. 16b). In entrambi questi
casi I'anisotropia € uniassiale.

Ovviamente un campione di forma sferica & isotropo.

L anisotropia indotta nella crescita (growth induced ani-
sotropy) pud essere presente in film sottili monocristallini, pro-
dotti per crescita epitassiale, quando alcuni siti del reticolo
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Fig. 15. Curve di magnetizzazione e struttura cristallina di cristalli singoli di ferro e
di nickel. (R.M. Bozorth: Terromagnetism, p. 478, Van Nostrand Company, Inc.,
Princeton, 1951).

cristallino sono occupati in modo otdinato da atomi o da ioni
di tipo diverso.

L’anisotropia indoita da sforzi (stress induced anisotropy)
pud essere presente anch’essa in film sottili monocristallini pro-
dotti per crescita epitassiale. A causa della differenza di passo
reticolare tra il film e il substrato, si genera una tensione o una
compressione in corrispondenza dell’interfaccia, che da luogo,
attraverso il fenomeno della magnetostrizione (7), ad un termine
di anisotropia.

L’effetto di questi ultimi due termini & quello di rendere

(7) Il fenomeno della magnetostrizione consiste nel fatto che una tensione o
una compressione applicata ad un campione ferromagnetico provocane una variazione
delle proprietd magnetiche, in particolare dell’anisotropia.
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Fig. 16. Anisotropia di forma: a) cilindro; b) film sottile.

I’asse perpendicolare al piano del film un asse di facile ma-
gnetizzazione.

2.8 - Comportamento ad alta frequenza

Nella descrizione dei fenomeni delle pagine precedenti si
& supposto implicitamente che il campo magnetico sia costante
nel tempo o vari molto lentamente.

Fisicamente, cid equivale a considerare campi magnetici
alternati a bassa frequenza (inferiore a 100 Hz). Tuttavia mol-
te applicazioni dei materiali magnetici implicano la presenza di
campi magnetici alternati ad alta frequenza (da 100 KHz in
su), pertanto occorre tenet conto del diverso comportamento
dei materiali magnetici a queste frequenze.

Un primo aspetto importante & che molti materiali ma-
gnetici sono buoni conduttori elettrici. Un campo magnetico ad
alta frequenza & sempre associato con un campo elettrico della
stessa frequenza, il quale genera correnti elettriche nel mate-
riale, con conseguente dissipazione di energia. Ne consegue che,
ad alta frequenza non possono essere usati materiali conduttori,
ma bisogna usare degli isolanti. In effetti esistono materiali
con queste caratteristiche: essi sono composti ionici, prevalen-
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Fig. 17. Risposta di un materiale magnetico ad alta frequenza. La magnetizzaziane
ha una componente perpendicolare al campo magnetico.

temente ossidi, la maggior parte dei quali sono ferrimagneti
(per es., ferriti, granati).

Un secondo aspetto importante & il fatto che la risposta
del materiale alla sollecitazione del campo magnetico non &
istantanea, ma richiede un certo tempo, caratteristico del ma-
teriale stesso. Quando la frequenza & molto elevata la magne-
tizzazione segue il campo con un certo ritardo, cioé con un
certo sfasamento, dando origine ad una componente della ma-
gnetizzazione perpendicolare al campo, oltre alla componente
parallela (fig. 17). Non & possibile, in questa sede, entrare
nei dettagli di questo fenomeno. E importante tuttavia men-
zionare la sua importanza nella risonanza magnetica e, dal punto
di vista applicativo, nei dispositivi per microonde (10%-10" Hz).

E da sottolineare anche limportanza di usare, ad alta
frequenza, materiali che abbiano un tempo di inversione della
magnetizzazione molto breve, confrontabile con il periodo di
oscillazione del campo magnetico, cioe con il reciproco della
frequenza.
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Fig. 18. Effetto Faraday. Un fascio di luce polarizzata che attraversa un materiale ma-
gnetizzato subisce una rotazione della direzione di polarizzazione.

2.9 - Interazione con la luce

L’interazione della luce (°) con un materiale magnetico
trasparente da luogo ad un effetto che fu scoperto da Faraday,
e che porta appunto il suo nome. Esso consiste nel fatto che
un fascio di luce polarizzata linearmente (), nell’attraversare
un materiale magnetizzato, subisce una rotazione del piano di
polatizzazione (fig. 18), proporzionale allo spessore attraversa-

(8) La Tuce @ un campo elettromagnetico di frequenza dell’ordine di 10° Hz,
che nel vuoto si propaga con una velocitaa di 3 X 10"” cm/s. Un campo e.m. che si
propaga costituisce un’onda e.m.

(9) Un'onda clettromagnetica consta di una componente elettrica (campo elet-
trico) e di una componente magnetica (campo magnetico). Questi campi oscillano in
direzioni perpendicolari tra loro e perpendicolari entrambe alla direzione di propa-
gazione (fig. N1). La direzione del campo elettrico ¢ definita come direzione di pola-
rizzazione. 11 piano in cui oscilla il campo elettrico & definito come piano di pols-
rizzazione. In generale la direzione del campo elettrico di un’onda em. non &
costante, ma varia nel tempo in modo casuale, ciot la luce non & polarizzata. Se la
direzione del campo elettrico & costante nel tempo, allora la luce si dice polarizzata
linearmente (fig. N2). Un fascio di luce non polarizzata pud essere considerato come
la somma di due componenti, polarizzate in direzioni perpendicolari.

Se la direzione del campo elettrico ruota intorno al vettore di propagazione di
un angolo proporzionale allo spazio percorso, la luce si dice polarizzata circolarmente
(fig. N3). La polarizzazione circolare pud essere destra o sinistra, secondo il verso
di rotazione della direzione del campo elettrico. La combinazione di due fasci di
luce con polarizzazione circolare, rispettivamente destra e sinistra, di un fascio di
luce polarizzata linearmente.

La polarizzazione della luce & una caratteristica che 'occhio umano non & in
grado di vedere. Per poterla osservare si fa uso di polatizzatori. Un polarizzatore &
un oggetto otticamente anisottopo con un asse preferenziale, che assorbe la luce po-
larizzata in direzione perpendicolare al suo asse e trasmette la luce polarizzata nella
direzione dell’asse (fig. N4). Luce polarizzata in direzioni intermedie viene trasmessa
per una frazione pari a cos’ 8, dove 8 & I'angolo tra la direzione della polarizzazione
della luce e ’asse del polarizzatore.
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Fig. N1. Onda elettromagnetica con le sue camponenti elettrica ¢ magnetica,

sata linearmente. Le frecce indicano la direzio-

Fig. N2, Onda eletromagnetica polatiz
del campo elettrico.
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Fig, N3. Onda clettromagnetica polarizzata circolarmente. Le frecce indicano la dire-
zione del campo elettrico.

cristallo di

sorgente di luce
tormalina

non polarizzata

componente
trasmessa

‘u 4.
u; componente
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Fig. N4. Polarizzatore. Nella figura & mostrato un cristallo di tormalina che, quando

viene attraversato da un fascio di Iuce non polatizzata, trasmette la componente pola-

rizzata parallelamente al suo asse, ¢ assorbe la componente polarizzata perpendico-
larmente all’asse.
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Fig. 19. Effetto Kerr, Un fascio di luce polarizzata riflesso dalla superficie di un
materiale magnetizzato subisce una rotazione della direzione di polarizzazione,

to e alla componente della magnetizzazione nella direzione di
propagazione. La rotazione & positiva o negativa secondo che la
magnetizzazione del materiale sia parallela o antiparaﬂela al
verso di propagazione della Juce. La costante di proporziona-
lita & una caratteristica del materiale ed & funzione della lun-
ghezza d’onda della luce. Questo effetto, che fu scoperto nella
luce visibile (10" Hz) & stato osservato anche ad altre frequenze.

Se si fa incidere un fascio di luce polarizzata sulla super-
ficie riflettente di un materiale magnetico, la polarizzazione del
fascio riflesso sard ruotata di un angolo (fig. 19) che & carat-
teristico del materiale. Questo effetto & noto come Effetto Kerr,
dal nome dello scienziato che lo scopri.

Entrambi questi effetti descritti hanno una grande impor-
tanza, in quanto sono alla base di un grande numero di appli-
cazioni nel campo che ha il nome di magnetoottica.

- APPLICAZIONI

Numerosi sono i campi in cui i materiali magnetici hanno
trovato applicazione. In due campi tuttavia, essi sono di lar-
ghissimo uso, a causa delle loro caratteristiche peculiari, che
li rendono preziosi e talvolta insostituibili: quello delle me-
morie e quello dei materiali guida per la propagazione delle
onde elettromagnetiche.
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4 . LE MEMORIE

In molti campi di attivitd & sentita la necessitd di regi-
strare delle informazioni. Qualunque sistema sia in grado di
assolvere questo compito pud essere definito, in senso lato,
una memoria. Esempi di memorie sono i libri, le pellicole foto
e cinematografiche, i dischi fonografici, i nastri magnetici audio
e video.

Le informazioni sono immagazzinate secondo rappresenta-
zioni di varia complessita, che possono essere sostanzialmente di
due tipi: esse possono essere in forma analogica o digitale, se-
condo che siano rappresentate da una grandezza fisica variabile
con continuitd, o da un numero. In quest’ultimo caso il nume-
ro pud essere rappresentato mediante il sistema decimale, che
utilizza 10 cifre dallo 0 al 9, oppure mediante il sistema bina-
tio, basato su due sole cifre, lo 0 e I'1.

Il grande sviluppo che hanno avuto negli ultimi 30 anni
le memorie digitali binarie deriva dal fatto che & molto pratico
associare le cifre 0 e 1 con due stati stabili di un sistema fisico:
per esempio un circuito elettronico in stato di conduzione (1)
o di interdizione (0), un buco (1) o un pieno (0) in una sche-
da perforata, una regione trasparente (1) o opaca (0) in una
pellicola fotografica, un ferromagnete magnetizzato parallela-
mente (1) o antiparallelamente (0) ad una data direzione.

I materiali magnetici sono utilizzati in modo molto esteso
nel campo delle memorie sia analogiche, sia digitali.

Le memorie magnetiche possono essere di diversi tipi, con
procedure di funzionamento diverse, ma in tutti i casi vengono
utilizzati i due stati stabili di magnetizzazione di un ferroma-
gnete o di un ferrimagnete.

Le memorie statiche a nuclei di ferrite hanno avuto un
grande sviluppo negli anni 1950-1965 come memorie digitali e
sono poi diminuite di interesse, sostituite dalle memorie a se-
miconduttore, pitt veloci ed efficienti.

La registrazione su nastro & senz’altro la pil antica delle
memorie magnetiche. Essa fu introdotta in forma analogica nel
1898 e in seguito fu estesa anche alla forma digitale, sia su
nastri che su dischi. E di grande attualitd da almeno 30 anni,

Le memorie a bolle magnetiche, nate intorno al 1970 co-
me memorie digitali, hanno avuto grande sviluppo nel decennio
1970-1980 e sono ancora in uso per scopi particolari.

Le memorie magnetoottiche digitali, compatse sulla scena
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negli anni >70, hanno avuto un rinnovato impulso a partire dal
1980 e sono oggi di grande attualita.

Una caratteristica comune a tutti i tipi di memorie magne-
tiche & quella della non volatilita delle informazioni registrate
in caso di mancanza di alimentazione elettrica, in quanto gli
stati di magnetizzazione di un ferromagnete sono stati di equi-
librio stabile in assenza di un campo magnetico. Questa carat-
teristica peculiare, che molte memorie di vario genere non han-
no, ¢ molto importante e pud essere indispensabile in alcuni
casi, in quanto consente di evitare la perdita, per motivi acci-
dentali, delle informazioni registrate.

4.1 - Le memorie a nuclei di ferrite

Queste memorie sono di tipo statico, in quanto non vi
sono parti in movimento. L’elemento base della memoria & un
piccolo magnete toroidale (fig. 20) di materiale isolante (fer-
rite), delle dimensioni di alcuni mm. Attorno ad esso sono
due avvolgimenti, uno di ingresso, ’altro di uscita. Quando
I'avvolgimento di ingresso viene percorso da un impulso di cor-
rente, il nucleo viene magnetizzato positivamente o negativa-
mente, secondo il verso della corrente. Il ciclo di isteresi del
materiale del nucleo & pressoché rettangolare (fig. 21) e, al
termine dell’impulso di corrente, il nucleo rimane magnetizzato

y

lettura

&
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Fig. 20. Nucleo di fetrite.
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Fig. 21. Ciclo di isteresi di un nucleo di ferrite

con magnetizzazione + M; o — M;. Queste carattetistiche con-
sentono di utilizzare ogni nucleo per registrare una unitd di
informazione binaria, cioé un « bit ». Per leggere 'informazione
scritta in un nucleo, si invia all’avvolgimento di ingresso un
impulso di corrente sufficientemente grande da commutare il
suo stato di magnetizzazione da + M, a — M;: se il nucleo &
nello stato + M; si ha la commutazione, che genera un se-
gnale nell’avvolgimento di lettura; altrimenti, se il nucleo & gia
nello stato — M, non pud commutare e non si ha segnale in
uscita.

L’inconveniente di questo metodo di lettura & che esso &
« distruttivo », cioe occorre cancellare le informazioni scritte
nei nuclei, immagazzinatle temporaneamente in una memotria
di transito, e poi riscriverle nei nuclei. La memoria di un cal-
colatore & composta di parecchie migliaia di nuclei e, per ren-
dere pit efficienti e pili rapide le operazioni di scrittura e
lettura, i nuclei sono disposti in una matrice quadrata (fig.
22), in modo da poter selezionare, volta per volta, mediante
la sovrapposizione di un sistema di correnti, il nucleo che si
trova all’incrocio di una particolate riga con una particolare
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Fig. 22. Matrice di nuclei di ferrite. In questa disposizione P'avvolgimento d’ingres-
so ¢ diviso in due avvolgimenti, uno dei quali & collegato in serie con tutti gli
avvolgimenti corrispondenti dei nuclei della stessa riga e altro con tutti gli ayvolgi-
menti corrispondenti della stessa colonna. Questa suddivisione permette di se-
lezionare un nucleo localizzato all’incrocio di una determinata riga con uma de-
terminata colonna, alimentando soltanto gli avvolgimenti di quella riga e di quel-
la’ colonna, ciascuno con metd della corrente necessaria per la transizione del nu-
cleo da uno stato di magnetizzazione all’altro. La selezione & operante sia in fase
di scrittura che in fase di lettura. Gli avvolgimenti di uscita dei vari nuclei sono col
legatl tutti in serie, in quanto i nuclei vengono «scritti» o «letti» uno alla volta.

colonna. Memorie di questo tipo sono ad accesso casuale, in
quanto si pud accedere ad una informazione localizzata in un
punto qualsiasi della memoria senza dover far scorrere tut-
te le informazioni della memoria stessa. La casualita dell’acces-
so consente di raggiungere tempi di accesso dell’ordine di
107 s. T tempi di commutazione degli elementi della me-

moria sono anch’essi dell’ordine di 107 s. I materiali usati sono
(MnZn)Fe;Os, (NiZn)Fe;O, ed altri della stessa famiglia.
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(Queste memorie sono state usate estesamente nei calco-
latori della generazione degli anni 1950-65. In seguito, a causa
della loro complessita costruttiva e del loro ingombro, sono
state sostituite dalle .memorie a semiconduttore, di mmaggiore
semplicita costruttiva, minore ingombro e maggiore velocita.

4.2 - La registrazione magnetica

La registrazione magnetica fu inventata nel 1898 dal dane-
se Valdemar Poulsen, il quale brevettd un procedlmento per
registrare segnah elettrici mediante la magnetizzazione di un
filo di acciaio. Alcuni miglioramenti furono introdotti nel primo
decennio del secolo, ma solo nel 1920, con l'invenzione del-
I'amplificatore a valvole, la registrazione magnetica comincid
la sua evoluzione. Il primo magnetofono commerciale a nastro
comparve nel 1948. Intanto, negli anni ’40 furono costruiti i
primi calcolatori elettronici con memorie di varia natura, E dal
1948 il primo calcolatore con memaria digitale a tamburo ma-
gnetico, del 1951 il primo calcolatore che utilizza il nastro
magnetico per U'ingresso e l'uscita dei dati in forma digitale,
del 1956 l'uso delle memorie digitali a dischi magnetici (siste-
ma RAMAC IBM).

Qggi la registrazione magnetica & largamente usata, in for-
ma sia analogica (nel campo radiotelevisivo, audio e video), sia
digitale (nei calcolatori e per la registrazione dei dati in molti
campi) ed & prevedibile un ulteriore sviluppo nel prossimo
futuro.

Si valuta in parecchi miliardi di dollari P’anno il fatturato
dei materiali per la registrazione magnetica nei paesi occidentali.

Un sistema per la registrazione magnetica su nastro con-
sta essenzialmente delle seguenti parti (fig. 23):

— un nastro di plastica ricoperto di uno strato sottile di ma-
teriale magnetico;

— un elettromagnete con un traferro molto stretto, che serve
come testa di scrittura;

— un secondo elettromagnete simile al primo, che serve come
testa di lettura;

— un sistema meccanico per il trascinamento del nastro a velo-
citd costante:
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Fig. 23. Sistema per registrazione magnetica.

~— un amplificatore di ingresso, o di scrittura;
— un amplificatore di uscita, o di lettura.

L’informazione da registrare, in forma di segnale elettri-
co, viene inviata all’amplificatore di ingresso. Questo lo trasfor-
ma in una cotrente, la quale alimenta l’avvolgimento della testa
di scrittura (fig. 24), generando cosi un campo magnetico
d’ampiezza proporzionale al segnale da registrare. Una plccola
parte di questo campo viene dispersa dal traferro, in prossimita
del quale scotre il nastro. Il numero di particelle magnetizzate
per unitd di superficie del nastro &, idealmente, proporzionale

traferro

—_— —i

—+ — — -— materiale
—~ _magnetico

supporto
di plastica

Fig. 24. Schema del processo di scrittura del nastro magnetico. Una parte del flusso
disperso dal traferro della testa di scrittura magnetizza il nastro.
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Fig. 25. Schema del processo di lettura del nastro magnetico, Una parte del flusso

magnetico proveniente dal nastro magnetizzato si chiude attraverso la testa di lettu-

ra, generando nell’avvolgimento corrispondente un segnale di tensione proporzionale
alla magnetizzazione del nastro.

all’'intensita del campo disperso, cioé all’ampiezza del segnale da
registrate. Se il campo coercitivo del materiale magnetico del
nastro & sufficientemente elevato, il nastro stesso rimane ma-
gnetizzato in modo semipermanente e il segnale viene cosi
registrato.

In fase di lettura il nastro magnetizzato scorre in prossi-
mita del traferro della testa corrispondente (fig. 25). Il flusso
disperso dal nastro pentra nel traferto della testa di lettura e
le variazioni di questo flusso generano una tensione nell’avvol-
gimento concatenato con la testa stessa. Questo segnale di ten-
sione viene amplificato dall’amplificatore di uscita, riproducen-
do il segnale originario, gia registrato sul nastro.

E da notare che soltanto una piccola parte del flusso
magnetico della testa di scrittura viene utilizzato per magnetiz-
zare il nastro, mentre la maggior parte di esso si richiude diret-
tamente attravetso il traferro.

Le memorie a nastro magnetico sono ad accesso seriale in
quanto, per accedere ad un’informazione, occorre leggere in
sequenza tutte le informazioni registrate sul nastro, o almeno
tutte quelle localizzate in un tratto di nastro contenente I'infor-
mazione che interessa.

Il funzionamento di un sistema di registrazione su disco
& del tutto analogo.
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traslazione

Fig. 26. Disco magnetico con testine di serittura e lettura. I portatestine ha un mo-
vimento di traslazione radiale, in modo da poter posizionare le testine sulla traccia
: prescelia.

Il materiale magnetico, invece di essere depositato su un
nastro di plastica, & depositato su un disco, che puo essere di
vetro o di metallo, oppure di plastica (floppy disk). Le infor-
mazioni sono registrate in corone circolari di uguale spessore
(tracce) concentriche con il disco stesso. La rotazione del
disco fa scorrere le tracce sotto le teste di scrittura e di lettura
e queste hanno la possibilitd di una traslazione radiale, per po-
sizionarsi sulla traccia voluta (fig. 26).

La maggiore complessiti costruttiva delle memorie a disco
rispetto a quelle a nastro & compensata da un minore tempo
di accesso: infatti qualunque punto del disco & raggiungibile
con una traslazione delle teste e con una rotazione del disco
inferiore a mezzo giro, operazioni piu rapide del riavvolgimento
di un nastro. Per questo motivo la registrazione su disco ma-
gnetico ¢ usata nei grandi calcolatori, dove il tempo di accesso
della memoria & un elemento molto importante.

Le memorie a tamburo magnetico, con analogo principio
di funzionamento, hanno lo strato magnetico depositato sulla
superficie cilindrica di un tamburo. Esse erano usate negli anni
’50, ma a causa del maggiore ingombro e della mancanza di
sostanziali vantaggi rispetto ai dischi, sono state abbandonate.

Nei sistemi commerciali esistenti la magnetizzazione del
nastro o del disco & parallela alla superficie ¢ alla direzione del
moto. Una magnetizzazione perpendicolare alla direzione del
moto darebbe un segnale troppo piccolo. Un metodo con la
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magnetizzazione perpendicolare alla superficie & in fase di stu-
dio e di sperimentazione in sistemi sofisticati di registrazione
digitale, allo scopo di aumentare la densita di informazioni regi-
strate, ma non € ancora chiaro se questo obiettivo possa essere
~ raggiunto.

i I tempi di accesso sono all’ordine di 107 s per i dischi,
dell’ordine dei secondi per i nastri.

La densita superficiale di informazioni che & possibile rag-
" giungere & dell’ordine di 10* bit/cm’® per entrambi i metodi.

Le testine di registrazione e di lettura sono elettromagneti
con un traferro molto piccolo, dell’ordine di alcuni micron. A
causa della diversita delle loro funzioni, esse differiscono tra
loro essenzialmente per dettagli costruttivi di carattere geome-
trico, ma sono fatte degli stessi materiali, Questi debbono avere
una grande permeab1hta ( 10 10°), un campo coetcitivo molto
piccolo (dell’ordine di 107 Oe) e una grande magnetizzazione
di saturazione (alcuni kiloGauss) per avere un grande campo
disperso, e quindi grandi segnali. Il tempo di inversione della
magnetizzazione deve essere molto breve (dell’ordine di 107°s)
per poter registrare segnali ad alta frequenza. I materiali usa-
ti sono ferrimagneti isolanti (ferriti}, oppure leghe permal-
loy (circa 80% Ni, 209% Fe, con piccole percentuali di altri
elementi). Queste ultime hanno I'inconveniente di essere buoni
conduttori elettrici, per cui si usano in strati sottili sovrapposti
e separati da strati isolanti, come nei trasformatori.

I materiali per la registrazione magnetica debbono avere
una magnetizzazione di saturazione M, piuttosto grande, dell’or-
dine di alcuni kiloGauss, allo scopo di fornire un segnale di let-
tura sufficientemente grande, mentre il campo coercitivo He de-
ve essere relativamente grande, per evitare una facile demagne-
tizzazione dovuta a perturbazioni esterne, ma non troppo ele-
vato, per evitare la necessita di una corrente di scrittura troppo
grande. [ valori di H. comunemente usati nella pratica sono
dell’ordine di alcune centinaia di Oersted. Il ciclo di isteresi
deve essere quanto piu possibile prossimo ad un rettangolo, i
modo che il rapporto tra la magnetizzazione residua ¢ la magne-
tizzazione di saturazione M,/M, sia abbastanza grande. Valori
comuni di questo rapporto oscillano tra 0.6 e 0.8.

Lo spessore dello strato magnetico ¢ di 5-10 pm per i
nastri e 1-5 pm per i dischi.

Il materiale di gran lunga pit usato & il Y-Fe;O3, un ossido
ferrimagnetico che ha la struttura dello spinello. Esso viene pro-
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Fig. 27. Magnetizzazione di un film sottile con anisotropia uniassiale e formazione delle bolle magnetich

dotto in forma di piccole particelle aghiformi (alcuni micron
di lunghezza), delle quali viene sfruttata 'anisotropia di forma.
Nel processo di fabbricazione del nastro le particelle vengono
mescolate con un collante ¢ depositate sul nastro di plastica.
Viene quindi applicato, finché la soluzione ¢ fluida, un campo
magnetico nella direzione di scorrimento del nastro, che da
luogo ad un orientamento permanente delle particelle. Altri ma-
teriali usati per migliori prestazioni sono v-Fe;Os drogato con
cobalto, ferro metallico e Cr;O;.

4.3 - Le memorie a bolle magnetiche

Alcuni materiali magnetici in forma di film sottile (alcuni
pm o decine di pmn di spessore) hanno un’anisotropia uniassiale,
con 'asse di facile magnetizzazione perpendicolare al piano. La
magnetizzazione ha la direzione dell’asse facile. Per valori del
campo applicato di poco inferiori al valore di saturazione, si
formano domini di forma cilindrica, la cui magnetizzazione &
antiparallela a quella del resto del materiale (fig. 27). La so-
pravvivenza di questi domini richiede soltanto la presenza del
campo magnetico statico applicato. Se il campo magnetico ha
un gradiente in una direzione del piano del film, questo provoca
uno spostamento dei domini verso la regione di campo minore
(fig. 28). Se il materiale & trasparente i domini possono essere
osservati con un microscopio polarizzatore mediante 'effetto
Faraday. Essi appaiono come piccole bolle colorate su un fondo
di colore divetso: di qui il nome di bolle magnetiche. I mate-
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Fig. 28. Una bolla in un gradiente di campo si muove nella direzione del gradiente.

riali pit adatti e pit usati come supporto di bolle magnetiche
sono | granati magnetici, nei quali si possono generare bolle
di dimensioni dell’ordine di alcuni pm, le quali possono muo-
versi sotto ’azione di un gradiente di campo e percorrere di-
stanze confrontabili con le loro dimensioni in tempi dell’ordine
di 107 s

Tali caratteristiche hanno suggerito la possibilité di utiliz-
zare questi materiali per la costruzione di memorie, dal mo-
mento che la grande densita di informazioni e il p1ccolo tempo
di accesso sono tra i requisiti essenziali di una memoria. In
questo caso ogni bolla corrisponde ad un bit, e la sua presenza
o la sua assenza in un dato punto corrisponde ad « 1 » 0 a « 0 ».

La possibilita di gencrare o distruggere i domini mediante
impulsi di campo magnetico, e la possibilita di rivelarli, cioe di
ottenere segnah elettrici dalla loro presenza in un dato punto
in un dato istante, consentono di eseguire tutte le operazioni
necessarie per il funzionamento della memoria.

Le caratteristiche di un buon materiale per bolle magne-
tiche debbono essere le seguenti:

a) affinché si formino domini cilindrici, ’energia dell’ani-
sotropia uniassiale deve essere maggiore dell’energia magneto-
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statica: K, > 2™ M,*, dove K, & la costante di anisotropia unias-
siale;

b) per avere un’elevata densita di informazioni, le dimen-
sioni dei domini debbono essere piccole quanto pitt possibile.
Si pud definire una lunghezza caratteristica del materiale, che
dipende dalle sue caratteristiche fisiche, come la magnetizzazio-
ne di saturazione, I'anisotropia, l'interazione di scambio, e da
la misura delle dimensioni delle bolle che & possibile generare
pel materiale. Un buon materiale deve poter ospitare bolle di
alcuni pm di diametro;

c) per avere un breve tempo di accesso, la velocita delle
bolle, e quindi la mobilita del materiale deve essere elevata.
Un buon materiale deve avere una mobilita b = 10° cm s Qe ™.

A causa della loro natura le bolle magnetiche, piuttosto
che in una memoria ad accesso casuale, si prestano ad essere
utilizzate in una memoria ad accesso seriale, cioé in una memoria
in cui le informazioni vengono scritte e lette in successione (o
in serie). Da questo punto di vista una memoria a bolle ma-
gnetiche ha delle analogie con un sistema per la registrazione
magnetica ma, a differenza di quest’ultimo, dove si hanno delle
informazioni fisse su un supporto (nastro) che scorre davanti
alle testine, nel caso delle bolle si hanno delle informazioni
mobili (bolle) su un supporto fisso (film). L’assenza di parti
meccaniche in movimento evita l'usura dei materiali e riduce
moltissimo la probabilita di guasti. Inoltre, poiché lo sposta-
mento delle bolle all'interno del film avviene senza spostamento
di materia, ’energia richiesta per il funzionamento & molto
ridotta.

Per il funzionamento della memoria & necessario che le
bolle occupino posizioni ben definite, e che siano realizzate quat-
tro funzioni fondamentali:

) generazione delle bolle (scrittura);
b) propagazione delle bolle all’interno del film;
c) rivelazione delle bolle (lettura);

d) annichilimento delle bolle (cancellazione).

Queste operazioni possono essere eseguite in molti modi
diversi, ciascuno dei quali ha vantaggi e svantaggi. A titolo
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di esempio, & riportato il metodo pitt usato e pil versatile per
la propagazione delle bolle nel film. Esso richiede I'uso di ele-
menti di permalloy depositati sulla superficie del film, e di un
campo magnetico rotante nel piano del film.

Sul film mangetico che ospita le bolle si deposita un film
di permalloy di spessore 0.3 -1 pm e su questo si ritagliano,
mediante un procedimento fotolitografico, degli elementi di for-
ma opportuna (nelle figure che seguono ne sono mostrate due
diverse forme), disposti secondo una struttura periodica.

Questi elementi, magnetizzati dal campo magnetico pro-
dotto da una bolla, attraggono la bolla stessa in una posizione di
minima energia. Un campo magnetico rotante nel piano del film
magnetizza gli elementi di perrnalloy alternativamente nelle varie
direzioni, creando cosi delle posizioni di equilibrio, che si spo-
stano lungo la struttura (fig. 29). Ciascuna bolla segue lo spo-
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Fig. 29, Elementi di permalloy per la guida e Io spostameato delle bolle nel film.
a) Barre a forma di T e di I, b) elementi a forma di « chevran». Le posizioni di
equilibrio dei domini variano con la rotazione del campo H: nel piano del film.
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stamento della posizione di equilibrio da essa occupata, per-
cortendo un periodo della struttura per una rotazione del cam-
po di 360°.

Per generare una bolla & sufficiente diminuire il campo
statico in un punto mediante un impulso di corrente in una
spira (fig. 30). Lo stesso circuito pud essere usato per anni-
chilire una bolla, con un impulso di corrente di segno opposto
al precedente, che aumenta il campo statico nell’istante in cui
la bolla transita in corrispondenza della spira.

Per la rivelazione viene sfruttato il fenomeno della ma-
gnetoresistenza. Una barretta di permalloy, inserita in un cir-
cuito elettrico, & posta in prossimita del percorso delle bolle
(fig. 31). Il passaggio di una bolla perturba la configurazione
del campo magnetico nel sito del rivelatore, provocando una
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Fig. 30. Generatore e annichilitore di balle. La spira conduttrice sovrapposta agli ele-

menti di permalloy, quando & percorsa da un impulse di corrente di segno opportuno

diminuisce il valore del campo statico H, nell’area da essa racchivsa, dando lwogo

alla nucleazione di una bolla. Se la spira & percorsa da un impulso di coreente i

segno tale da aumentare localmente il cammpo H. nellistante in cui transita una bolla,
questa viene annichilita,
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Fig. 31. Rivelatore di bolle. La resistenza della barretta di permalloy (tratteggiata}
viene perturbata dal transito di una bholla in prossimitd di essa.

variazione della resistenza di questo e generando un segnale
di tensione.

Le memorie a bolle magnetiche hanno delle caratteristiche
peculiari, che le rendono complementari rispetto ad altri tipi,
come per esempio le memorie a semiconduttore, o le memorie
a nastri e dischi magnetici. Esse hanno tempi d’accesso dell’or-
dine di 107" s, potenza assorbita dell’ordine del uW/bit, den-
sita di informazioni dell’ordine di 10° - 10° bit/cm®, capacita
dell’'ordine di 10° bit ed un’affidabilitd circa due ordini di
grandezza migliore (cio¢ una probabilitd di errore circa due
ordini di grandezza inferiore) rispetto alle altre memorie. Il
loro principale inconveniente & la necessita di materiali mono-
cristallini di ottima qualitd strutturale. Cid ne rende il costo
relativamente alto, e ne limita I'impiego prevalentemente ad usi
militari, aerospaziali, e ad altri usi particolari, dove le caratte-
ristiche pitt importanti non sono il basso costo, ma il piccolo
ingombro, il basso consumo di energia e la grande affidabilita,
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4.4 - Le memorie termomagnetiche

Questo tipo di memorie ha iniziato ad avere un certo inte-
resse a partire dagli anni ’70. Il principio di funzionamento & il
seguente: in un film magnetico trasparente, con asse di facile
magnetizzazione perpendicolare al piano e con un grande ef-
fetto Faraday (10" - 10" gradi/cm), si possono registtare delle
informazioni magnetizzando delle regioni del film di alcuni pm?
di superficie, e leggerle mediante l'effetto Faraday. Come nelle
altre memorie magnetiche digitali, i valori « 0 » ed « 1 » sono
associati con i due stati della magnetizzazione.

Il processo di scrittura avviene secondo le seguenti moda-
lita: un impulso laser di grande potenza viene focalizzato sulla
regione dove si vuole « scrivere » P'informazione, la quale viene
riscaldata al di sopra della temperatura di Néel Ty o, nel caso
di materiali che abbiano una temperatura di compensazione
Teomp, al di sopra di questa. Contemporaneamente si applica
un impulso di campo magnetico, abbastanza piccolo da non
perturbare le parti del film non riscaldate, ma abbastanza gran-
de da magnetizzare, durante il raffreddamento al termine del-
I'impulso laser, la regione precedentemente riscaldata (fig. 32).
In altre parole Uintensita dell'impulso di campo magnetico deve
essere intermedia tra quella del campo coercitivo del materiale
a temperatura ambiente, e quella del campo coercitivo alla tem-
peratura alla quale viene portato durante il riscaldamento.

I1 processo di lettura viene effettuato mediante un fascio
laser di bassa potenza, che non perturbi la magnetizzazione nella
regione « scritta » (fig. 33). A causa dell’effetto Faraday la
polarizzazione del fascio viene ruotata di angoli opposti secondo
che la magnetizzazione sia parallela o antiparallela alla dire-
zione di propagazione del fascio. Un polarizzatore posto a valle
del film (analizzatore) viene orientato in modo da assorbire
la luce trasmessa dalle regioni in uno dei due stati di magne-
tizzazione, Si pud « leggere » cosl un’informazione « 0 » 0 « 1 ».

Questo metodo ha alcuni vantaggi importanti, come 'ac-
cesso casuale e l'assenza di parti meccaniche in movimento. I
fasci laser possono essere diretti sulla zona voluta in alcuni ps
e possono essere focalizzati in diametri di alcuni pm. Si possono
raggiungere tempi di accesso di alcuni ps e densita di informa-
zioni di 107 bit/cm’.

Molti studi sono stati fatti negli anni 70 sul materiale
MnBi, che ha il vantaggio di una grande rotazione di Faradav
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Fg. 32. Principio di scrittura di una memoria termomagnetica. a) Stato iniziale; b) la

regione dove si vuole scrivere Iinformazione viene irraggiata con un impulso laser

e contemporancamente viene applicato un campo magnetico; ¢) stadio finale: 1'infor-
mazione & stata scritia.

specifica (per unita di lunghezza percorsa dalla luce) e, cosa pit
importante, un elevato « fattore di merito » ciog¢ un elevato rap-
porto tra la rotazione di Faraday e il coefficiente di assorbimento.
Questo materiale, promettente all’inizio per le sue caratteristi-
che, fu presto abbandonato perché presenta il grave difetto del-
Pinstabilita di fase.

Negli anni ’70, grazie alle prospettive del loro impiego nel-
la fabbricazione delle memorie a bolle magnetiche, i granati han-
no avuto un grandissimo sviluppo. Essi sono stati studiati este-
samente nelle loro proprietd strutturali e magnetiche e sono
stati sviluppati e perfezionati i metodi per la loro crescita, so-
pratutto in forma di film sottili. Verso la fine degli anni ’70
granati del tipo RiFe;Fe;Op; (dove R & una terra rara) drogati
con bismuto, sono stati presi in considerazione come materiali
per le memorie termomagnetiche. Al vantaggi del MnBi unisco-
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Fig., 33. Processo di lettura di una memoria termomagnetica,

no quello della stabilita di fase. Inoltre, a causa della presenza
del bismuto, hanno una grande rotazione di Faraday in intet-
valli spettrali dove il coefficiente di assorbimento & molto pic-
colo (alcuni ecm™).

Infine, per la presenza di tre sottoreticoli magnetici, pos-
sono essere fabbricati con le caratteristiche magnetiche piti sva-
riate, in modo da adattarsi alle pit diverse esigenze.

In alcuni casi & necessaria una grande potenza per il ri-
scaldamento del materiale in fase di scrittura, il che comporta
I'uso di un laser di grande potenza, e pertanto molto costoso.
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Fig. 34. Processo di scrittura di una memotia termomagnetica per mezzo di un foto-
conduttore. Un fascio laset attiva il fotoconduttote e la corrente passa soltanto nella
regione illuminata, riscaldando localmente il film magnetico.

Per risolvere questo problema & stata escogitata una soluzione
ingegnosa: ’energia necessaria al riscaldamento del materiale &
fornita non da un laser di grande potenza, ma dalla corrente
che passa attraverso un materiale fotoconduttore trasparente,
quando questo & reso conduttore da un fascio laser di bassa
potenza (fig. 34).

5 - PROPAGAZIONE DI ONDE ELETTROMAGNETICHE
IN MATERIALI MAGNETICI

La propagazione di onde elettromagnetiche (e.m.) nei ma-
teriali magnetici avviene con modalitd peculiari. Si & gia accen-
nato (§ 2.8) che la magnetizzazione segue il campo magnetico
con un certo ritardo, e questo da luogo, oltre alle componenti
della suscettivita parallela al campo magnetico (cfr. nota (‘) a

pag. 14):
X = My/Hx ; Xy = M,/Hy ; X = Ma/H,

all’esistenza di una suscettivita trasversale, cioé a componenti del-
la suscettivita nelle direzioni perpendicolari al campo magnetico:

Yy = Ms/Hy ; X = Myx/H, ; Xy, = My/H,
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e alle loro simmetriche Xyx, Xux, € Xuy. Le 3 componenti parallele
e le 6 componenti trasversali costituiscono quello che viene
indicato come il tensore della suscettivita. In modo analogo si
pud costruire il tensore della permeabilita.

A causa della conformazione di questi tensori, la propaga-
zione delle onde e.m. nei materiali magnetici assume delle ca-
ratteristiche particolari, che dipendono dall’orientazione recipro-
ca della direzione della magnetizzazione e della direzione di pro-
pagazione, dalla geometria, dalla forma e dalle dimensioni dei
materiali stessi.

Nei paragrafi che seguono verranno descritti schematica-
mente alcuni di questi modi di propagazione, insieme con alcu-
ne delle loro applicazioni nel campo dei componenti e disposi-
tivi per microonde e dei dispositivi magnetoottici.

Si assume che i materiali in esame siano buoni isolanti
(ferriti, granati), condizione necessaria per la propagazione del-
le onde e.m.

5.1 - Componenti e dispositivi per microonde

Applicando un campe magnetico statico che magnetizza
il materiale, e che si assume sia diretto lungo 1'asse z, sovrap-
posto al campo magnetico ad alta frequenza, che si assume nel
piano xy (fig. 35), si introduce una anisotropia uniassiale.
1 tensore della permeabilita assume la forma

451 -ik
ik 851 0
0 0t

ed & noto come tensore di Polder.

Le componenti non diagonali non nulle (pxy = -ik e Uy
= ik) danno luogo a cid che & noto col nome di effetti non
reciproci, cio¢ a quel fenomeno per cui la propagazione di onde
e.m. avviene in versi opposti con modalita diverse.

Ciascuna delle componenti & un numero complesso (W =
ui’ + iw”, ecc.), Ja cui parte reale & correlata con l'indice di
rifrazione, cioé con la velocita di propagazione delle onde e.m.
nel materiale, e la cui parte immaginaria & correlata con ]'as-
sorbimento delle onde e.m. nel materiale.
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Fig. 35. Disposizione dei campi magnetici nei componenti e dispositivi per micto-
onde. Il campo statico & diretto secondo 1'asse z, il campo altetnato ad alta frequenza
glace nel piano xy.

Ogni materiale magnetico ha una frequenza caratteristica,
detta frequenza di risonanza, in corrispondenza della quale si
ha un massimo nell’assorbimento.

La frequenza di risonanza dipende dall’intensita del campo
magnetico statico. Calcolando la velocita di propagazione per
due onde polarizzate circolarmente, rispettivamente destra e si-
nistra, si trova che esse hanno velocita diverse.

Se si considera un’onda polarizzata linearmente come som-
ma delle due onde polarizzate circolarmente (cfr. nota (°) a
pag. 25), si vede che essa & soggetta all’effetto Faraday.

Queste caratteristiche possono essere sfruttate per il fun-
zionamento di alcuni componenti e dispositivi per microonde,
che lavorano a frequenze comprese nell’intervallo da 1 a 100
GHz (10° - 10" Hz).

I componenti per microonde si possono dividere in due
classi: la prima comprende quelli il cui funzionamento & basato
sul comportamento non reciproco dei materiali magnetici ri-
spetto al verso di propagazione delle onde e.m.; la seconda uti-
lizza il fatto che le caratteristiche di propagazione delle onde
e.m. nei materiali magnetici dipendono dall’intensita del campo
magnetico statico applicato. Alla prima classe appartengono gli
isolatori e i circolatori, alla seconda gli attenuatori variabili e
gli sfasatori variabili.

La prima classe comprende i seguenti componenti:
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rotazione\ di 45°

materiale magnetico

Fig. 36. Isolatore ad effetto Faraday: a) schema costruttivo; b) un’onda si propaga
da sinistra a destra senza attenuazione; ¢} un’onda che si propaga da destra a sinistra
viene assorbita,

L’isolatore ad effetto Faraday consiste di una guida d’on-
da circolare contenente un cilindro di materiale magnetico ma-
gnetizzato nella direzione dell’asse, di lunghezza tale da ruotare
di 45° la polarizzazione di un’onda incidente che si propaga
lungo Iasse (fig. 36a). Alle estremitd della guida circolare sono
raccordate due guide rettangolari sfasate tra loro di 45°. Le
guide rettangolari hanno la funzione di polarizzatori (cfr. nota
(") a pag. 25), con asse parallelo alla dimensione maggiore. In
un’onda che si propaga da sinistra a destra la polarizzazione vie-




I MATERIALI MAGNETICI E LE LORO APPLICAZIONI 51

ne ruotata di + 45° e passa nella guida rettangolare in uscita
senza attenuazione (fig. 36b). In un’onda riflessa, che si pro-
paga da destra a sinistra, la polarizzazione viene ruotata di altri
+ 45° che, sommati ai + 45° della precedente rotazione, dan-
no una totazione totale di + 90°. Quest’onda riflessa, tornata
all'inizio della guida circolare dopo averla percorsa due volte,
avra la polarizzazione ruotata di + 90° rispetto alla direzione
iniziale e sara quindi assorbita dalla guida rettangolare di en-
trata (fig. 36¢).

E da notare che la polarizzazione dell’onda riflessa nel per-
corso di ritorno non viene ruotata di — 45°, ma sempre di
+ 45°, come nel percorso di andata, in quanto la rotazione av-
viene non rispetto al verso di propagazione dell’onda, che vie-
ne invertito, ma rispetto al verso della magnetizzazione, che
rimane invariato: questo & un effetto non reciproco. Un dispo-
sitivo di questo tipo, nel caso ideale, ha un’attenuazione nulla
in un verso di propagazione (diretto) e attenuazione infinita
nell’altro (inverso). Invertendo il verso della magnetizzazione
viene scambiato il ruolo dei due versi di propagazione. Questo
dispositivo viene usato per isolare una sorgente di onde e.m.
(per es. un Klystron) da eventuali onde riflesse che potrebbero
danneggiarla.

11 circolatore a rotazione di Faraday (funziona sullo stes-
so principio dell'isolatore e, analogamente a quest’ultimo, e
costituito da un cilindro di un materiale magnetizzato assial-
mente, contenuto in una guida d’onda circolare (fig. 37). Il
modo di funzionamento & il seguente: la polarizzazione di un’on-
da che entra dall’ingtesso (1) & ruotata di + 45" in corrispon-
denza dell’ingresso (2) e cosi via. Un’onda che entra da (1)
pud uscire da (2) senza attenuazione, pud uscire da (3) e da
(4) con attenuazione infinita. Analogamente un’onda che entra
da (2) pud uscire solo da (3) senza attenuazione, ed un’onda
che entra da (4) pud uscire senza attenuazione solo da (1).
Piti in generale un circolatore ideale ha attenuazione nulla tra
un qualsiasi ingresso e quello immediatamente successivo in un
determinato verso, ed ha attenuazione infinita tra tutte le altre
combinazioni di ingressi. Invertendo il verso della magnetizza-
zione cambia il verso di cicolazione.

I circolatori hanno un vasto campo di applicazione nelle
microonde. Essi possono essere utilizzati per collegare un tra-
smettitore e un ricevitore alla stessa antenna (fig. 38a) oppure
come selettori di frequenze (fig. 38b).
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Fig. 37. Schema costruttivo di un citcolatore ad effetto Faraday.

carico

4

trasmettitore ricevitore

3

antenna

a) b)

Fig. 38. Impiego di un circolatore: a) collegamento di un trasmettitore e un ricevi-
tore alla stessa antenna; b) selettore di frequenze.
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Fig. 39. Funzionamento di un giratore ad effetto Faraday: a) propagazione di un’onda
da sinistra a destra; b) propagazione di un’cnda da destra a sinistra.

Il giratore a rotazione di Faraday consta di un cilindro ma-
gnetizzato assialmente, che ruota di + 90° la polarizzazione
di un’onda che lo percorre, e di una guida d’onda rettangolare
« avvitata» di + 90°. Un’onda che si propaga da sinistra a
destra ha la polarizzazione ruotata di + 90° nel cilindro ma-
gnetizzato e, successivamente di + 90° nella guida d’onda ret-
tangolare, in totale 180° (fig. 39a). Un’onda che si propaga
da destra a sinistra ha la polarizzazione ruotata di — 90° nel-
la guida rettangolare e, successivamente di + 90° nel cilindro
magnetizzato, in totale 0° (fig. 39b).

La funzione del giratore & quindi di ruotare di 180° la
polarizzazione di un’onda che si propaga in un determinato ver-
so, e di 0° la polarizzazione di un’onda che si propaga nel verso
opposto. Questo effetto & dovuto all’utilizzazione combinata di
un elemento non reciproco (il cilindro magnetizzato) ed uno
reciproco (la guida rettangolare « avvitata » di 90°).
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Fig. 40. Isolatore a risonanza di I tipo: un cilindro di materiale magnetizzato assial-
mente in una guida d’onda cilindrica.

Un giratore, combinato con altri elementi, pud servire
per la costruzione di un circolatore.

L’isolatore a risomanza & basato anch’esso su un effetto
non reciproco, ¢ cioe la diversa frequenza di risonanza per i due
versi di propagazione di un’onda in un materiale magnetico.
Un modo di realizzare questo componente & quello di usare un
cilindro di materiale, magnetizzato nella direzione dell’asse, in
una guida d’onda circolare (fig. 40). Le condizioni sono tali
che il cilindro & in condizioni di risonanza per un solo verso
di propagazione di un’onda polarizzata circolarmente. Un modo
alternativo di realizzare I'isolatore & quello di usare una guida
d’onda rettangolare con una lastrina di materiale posta a circa
un quarto della larghezza della guida e magnetizzata trasversal-
mente rispetto alla direzione di propagazione (fig. 41). Anche
in questo caso si ha risonanza per un solo verso di propagazione
di un’onda polarizzata circolarmente.

Il primo tipo di isolatore a risonanza non presenta van-
taggi rispetto a quello a rotazione. Il secondo tipo ha il van-
taggio di una maggiore compattezza e semplicitad di costruzione,
e la possibilitd di controllare maggiore potenza.

D’altra parte gli isolatori a risonanza hanno lo svantag-
gio, rispetto a quelli a rotazione, di un minore rapporto di
attenuazione per i due versi di propagazione, da 20 a 100,
contro 500 di un isolatore a rotazione.

Un’altra famiglia di componenti pud essere costruita va-
riando 'intensitd del campo magnetico statico applicato, modi-
ficando cosi le caratteristiche di propagazione delle onde e.m.




I MATERIALI MAGNETICI E LE LORO APPLICAZIONI 55

guida d'onda

ALY

materiale
magnetico

Fig. 41. Isolatore a risonanza di II tipo: una lastrina di tnateriale magnetizzato tras-
versalmente in una guida d’onda rettangolare.

L’attenuatore variabile e switch a rotazione di Faraday con-
siste di una guida d’onda citcolare contenente un cilindro di
materiale magnetizzato nella direzione dell’asse (fig. 42), che
tuota la polarizzazione di un’onda polatizzata linearmente di un
angolo 8 compreso tra 0° e 90° secondo l'intensitd del campo
magnetico applicato. Alle estremita della guida circolare sono
raccordate due guide d’onda rettangolari sfasate tra loro di 90°.
Un’onda la cui polarizzazione viene ruotata di 90° viene tra-
smessa senza attenuazione. mentre un’onda che non ha subito

guide d'onda
rettangolari
sfasate di 90°

f \guida d’onda
[Z “cilindrica

Fig. 42, Schema costruttivo di un attenuatore variabile.
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Fig. 43. Principio di funzionamento di un interruttore (switch) con guide a 90°:
a) campo acceso: 'onda viene trasmessa integralmente; b) campo spento: l'onda vie-
ne assorbita nella seconda guida d’onda,

rotazione della polarizzazione viene interamente assorbita. Nel
caso generale |'attenuazione & proporzionale a cos’f.

Questo componente pud essere usato come interruttore
(switch) nel caso in cui la rotazione prodotta sia di 90° (fig.
43). Si ha trasmissione completa con campo applicato ¢ assor-
bimento senza campo applicato. Una variante & quella con le
due guide rettangolari parallele (fig. 44), nel qual caso si ha
trasmissione senza campo applicato e assorbimento con campo
applicato. < -

L’attenuatore a risonanza & un componente analogo al-
Iisolatore a risonanza. Variando I'intensitd del campo magneti-
co applicato varia la frequenza di risonanza, e quindi I’attenua-
zione dell’onda che si propaga. In corrispondenza del campo
di risonanza, si ha il massimo assorbimento. L’attenuatore &
composto di un materiale in una guida d’onda rettangolare,
magnetizzato trasversalmente rispetto alla direzione di propa-
gazione (fig. 45).

L’attenuatore a risonanza ha il vantaggio di una maggiore
compattezza rispetto all’attenuatore a rotazione ma, poiché richie-
de un campo magnetico pit intenso rispetto a quest’ultimo, non
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Fig. 44. Principio di funzionamento di un interruttore ((switch) con guide parallele:
a) campo acceso: l'onda viene assorbita nella seconda guida d’onda; b) campo spento;
l'onda viene trasmessa integralmente.

& adatto quando siano richieste variazioni rapide di attenuazione.

Lo sfasatore variabile pud essere realizzato in vari modi.
Uno di questi consiste in un cilindro magnetizzato nella dire-
zione dell’asse, posto in una guida d’onda rettangolare (fig. 46).
Se il diametro del cilindro non & troppo piccolo rispetto alle di-
mensioni trasversali della guida d’onda, lo sfasamento dell’onda

guida d'onda

LY,

VI

AN

materiale magnetico

Fig. 45. Sezione trasversale di un attenuatore a risonanza.
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guida d'enda
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Fig. 46. Sezione trasversale di uno sfasatore variabile.

incidente & proporzionale all’ampiezza del campo magnetico ap-
plicato. Si possono ottenere sfasamenti fino a 100°/cm.

Probabilmente la pit importante applicazione dello sfasa-
tore variabile & nella scansione di un fascio. Se si vuole variare
periodicamente la direzione di propagazione di un fascio di on-
de e.m. (per esempio in una antenna radar), si possono usare
due o piu sfasatori variabili, una estremita dei quali emette onde
e.m. Modulando periodicamente la fase degli sfasatori, varia la
direzione del fronte d’onda (fig. 47). Questo dispositivo, che
potrebbe essere ottenuto anche con componenti meccanici, ha
il vantaggio, rispetto a questa alternativa, di poter raggiungere
frequenze di scansione molto piu elevate.

5.2 - Dispositivi magnetoottici

Il termine « magnetoottica » si riferisce a quei fenomeni
che si manifestano nell’interazione della luce con i materiali
magnetici dielettrici (non conduttori).

I materiali pitt diffusi nel campo della magnetoottica, an-
che se non gli unici, sono i granati.

Molti sono gli aspetti della magnetoottica, ma non tutti
saranno trattati in questa sede. In particolare si accennera al-
lottica integrata e si tratterd dei dispositivi visualizzatori e di
stampa. Le memorie termomagnetiche fanno parte anch’esse del-
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Fig. 47. Applicazione dello sfasatore variabile ad upa antenna radar. a) b) ¢): tre mo-
menti diversi della scansione del fascio.

la magnetoottica, ma per motivi di omogeneitd sono state de-
scritte nel § 4.4, insieme con le altre memorie magnetiche.

Il termine « ottica integrata » fu coniato all’inizio degli
anni "70 per indicare una tecnologia miniaturizzata per trasmet-
tere informazioni per mezzo di fasci di luce. Questa tecnologia
¢ basata sulla possibilita di propagare un fascio di luce in un
film magnetico trasparente, di indice di rifrazione n, maggiore
di quello del mezzo che lo circonda, in modo tale che la luce
subisca la riflessione totale () sulle pareti del film (fig. 48).
11 fascio di luce viene iniettato nel film ed estratto da esso
mediante prismi di indice di rifrazione maggiore di quello del
film stesso. I componenti per I'ottica integrata sviluppati a tut-
t’oggi comprendono guide d’onda, sorgenti laser, rivelatori, len-
ti, polanzzaton (switch), 1solator1 e c1rcolator1 Sebbene tutti
questi componenti siano di materiale dielettrico, la propagazione
della Tuce al loro interno avviene con modalith simili a quelle
della propagazione delle microonde nelle guide d’onda metalli-
che e si pud usare la stessa terminologia.

(10) 11 fenomeno della riflessione totale avviene quando un fascio di luce che
si propaga in un mezzo pit denso (indice di rifrazione maggiore) incide sulla super-
ficie di separazione da un mezzo meno denso con un angolo superiore all’angolo li-
mite. In questo caso la luce non potrebbe propagarsi nel mezzo meno denso. Il va-
lore dell’angolo limite & 6, = arcsen (1/n) dove n & lindice di rifrazione del
mezzo pit denso rispetto al mezzo meno denso.
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Fig. 48. Propagazione di un fascio di luce in un film magnetico. L’iniezione e Pestra-
zione del fascio avviene mediante prismi.

11 principio di funzionamento dei visualizzatori (displays)
& basato sull’effetto Faraday. In un film con anisotropia unias-
siale e magnetizzazione perpendicolare al piano, mediante dei
conduttori si genera un dominio, magnetizzato in un determi-
nato verso, avente la forma del simbolo o della figura da visua-
lizzare, mentre il resto del film & magnetizzato nel verso opposto
(fig. 49).

Quando un fascio di luce polarizzata linearmente incide
sul film, la parte di fascio incidente sulla figura da visualizzare
e la parte di fascio incidente sul resto del film subiscono rota-
zioni di Faraday in versi opposti. La luce che ha attraversato
il fondo dela figura viene assorbita da un polarizzatore (analiz-
zatore) opportunamente orientato. La luce che ha attraversato
la figura da visualizzare subisce una piccola attenuazione, ed
appare la figura luminosa su fondo scuro.

Un metodo alternativo, realizzato dai Laboratori Mullard,
per visualizzare simboli e figure & quello di utilizzare le tecno-
logie delle bolle magnetiche (§ 4.3) in quanto esse sono visi-
bili mediante I'effetto Faraday. Una sequenza di bolle che si
propagano in modo da riempire una regione rettangolare equi-
vale ad una matrice di punti. Si pud generare una sequenza
di bolle e propagarla fino alla configurazione finale, dove ogni
simbolo o figura da visualizzare sard costituito da un gruppo
di bolle opportunamente disposte (fig. 50). La grande capa-
cita del registro (grande numero di bolle) consente una buona
definizione dei dettagli. Il registro da 1.3 kbit opera ad una
frequenza di 5 kHz.

Un approccio di tipo diverso, ispirato alle memorie magne-
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Fig. 49. Principio di funzionamento di un visualizzatore magnetottico, P polarizzato

re, F fiim magnetico, A analizzatore, S schermo. Il fascio superiore e quello inferiore

attraversano tegioni del film magnetizzate in versi opposti e subiscono rotazioni di

Faraday opposte. L’asse dell’analizzatore & orientato perpendicolarmente glla direzione

della polarizzazione del fascio inferiore, che viene totalmente assorbito, mentre il
fascio supetiore viene solamente attenuata.
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Fig. 50. Visvalizzatore magnetcottico a bolle magnetiche. D.E. Lacklison et al, IEEE
Trans, Mag. 13, 973 (1977)).
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toottiche (§ 4.4), & stato realizzato dalla Philips. Un film ani-
sotropo, con magnetizzazione perpendicolare al piano e tempe-
ratura di compensazione prossima a quella ambiente, viene inci-
so e diviso in celle quadrate da 65 pm di lato, i cui centri dista-
no 125 pm. I corridoi tra le celle sono ricoperti da un film
metallico opaco. Il film viene posto tra due polarizzatori, orien-
tati in modo che ciascuna cella agisca come un intetruttore di
luce. La scrittura viene effettuata riscaldando il film ben al di
sopra della temperatura di cotnpensazione, in modo da diminui-
re il campo coercitivo, e applicando un impulso di campo ma-
gnetico. La scrittura nella singola cella si esegue mediante un
reticolato di conduttori depositato sul film, con principio di
funzionamento analogo a quello usato per le memorie a muclei
di ferrite (cfr. § 4.1 e fig. 22). Soltanto la cella all’incrocio
dei due conduttori alimentati, uno orizzontale ed uno verticale,
viene riscaldata ad una temperatura abbastanza elevata per po-
ter generare un dominio. Questo dispositivo viene usato petr
pilotare una stampante collegando le singole celle ad altrettante
guide di luce e illuminando la piastra sensibile di una normale
fotocopiatrice.

Questo tipo di visualizzatore ha il vantaggio, tispetto alla
matrice di bolle magnetiche, dell’accesso casuale anziché seria-
le. La stampante ha il vantaggio della compattezza, modesto con-
sumo di energia, assenza di parti in movimento e buona ri-
soluzione.

Infine, un metodo che utilizza le insolite proprietd dei
film di granati in prossimitad della temperatura di compensazio-
ne & stato sviluppato dall’autore di queste note e dai suoi col-
laboratori. In un intervallo di parecchie decine di gradi intorno
alla temperatura di compensazione, si generano domini di gran-
di dimensioni {alcuni mm). Questi domini, che hanno ricevuto
il nome « rag domains » (rag = straccio) a causa della loro
forma irregolare, possono essere foggiati in forme arbitrarie
mediante impulsi di campo applicato di moderata intensita per
riprodutre simboli grafici di dimensioni macroscopiche (alcuni
cm). La configurazione finale & stabile in assenza di campo
applicato e viene osservata per mezzo dell’effetto Faraday. Un
visualizzatore di un elemento numerico funzionante su questo
principio € mostrato in fig. 51. T 7 segmenti che formano la
figura sono ottenuti mediante altrettanti conduttori di forma
opportuna, I vantaggi di questo visualizzatore sono 1'assenza di
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Fig. 51. Visualizzatore con domini di grandi dimensioni. a) Circuiti di scrittura; b)
esemnpio di numeri visualizzati. (B. Antonini et al., J. Magnetism Magnetic Materials
8, 259 (1978)).

)

campo magnetico nella configurazione finale, la facile leggibilita
e il controllo elettronico relativamente semplice.

6 - CONCLUSIONE

Questa breve rassegna da un’idea di come i materiali ma-
gnetici abbiano sempre avuto una notevole importanza nella
societd umana. Fin dall’antichita, la bussola magnetica fu per la
navigazione di portata tutt’altro che modesta ("). A questa
applicazione, rimasta isolata per secoli, ne seguirono altre, prima
sporadicamente, a partire dal secolo XIX, e poi sempre pii fre-
quenti, fino ai nostri giorni.

Bastera citare i trasformatori statici, i motori elettrici, la
registrazione magnetica audio e video, le memorie dei calcola-
tori, gli elementi di commutazione nelle centrali telefoniche, le
microonde e i radar, con le loro applicazioni alla difesa e al
controllo del traffico aereo, i vari aspetti della magnetoottica e
dell’ottica integrata, quest’ultima in rapido sviluppo, con le sue
applicazioni alle telecomunicazioni.

(11) Per un caso singolare, la bussola magnetica, che ¥ stato il primo dispositivo
magnetico, ogel & stata largamente soppiantata dalla bussola giroscopica, che non
risente delle perturbazioni magnetiche.
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Con un poco di fantasia si potrebbero immaginare altre
applicazioni dei materiali magnetici.

Si pud dire in conclusione che, oltre a costituire un ramo
importante della fisica moderna, essi occupano una fetta non
trascurabile dell’economia industriale e tecnologica del mondo
moderno.
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GINO ARRIGHI

NOTE EUCLIDEE

Continuando la rassegna delle versioni latine indirette de-
gli Elementi di Euclide (') cioe¢ di quelle compiute su tradu-
zione araba anziché sull’originale greco, ora dird di quella con-
tenuta nel Cod. Conv. Soppr. J. 1. 32 (sec. XIII, fine) della
Biblioteca Nazionale di Firenze.

Anche nella prospettiva della costruzione di alberi, ne
estraggo come mi & solito il passo verso il principio contenente
le definizioni dei quadrilateri 1 dove compaiono gli arabismi
coi quali vengono ordinatamente denominati il rombo, il paral-
lelogramma e il quadrilatero non appartenente a nessuno dei
tipi precedentemente considerati.

A c. 49r ha inizio l'opera con la intitolazione Geometria
Euclidis cum commento Adelardi dove il benemerito monaco
inglese che, nella prima metd del XII secolo, compi la prima
versione indiretta, ha adesso la qualifica di commentatore. Leg-
giamo il passo: « Figurarum autem quadrilaterarum quedam alia
quadratum quod est equilaterum atque rectangulum, alia tetra-
gonus longus que rectangulum sed equilaterum non est, alia hel-
miaym quod vero eo equilaterum sed rectangulum non est, alia
autem simile helmuahym que apposita latera atque oppositos
angulos habet equales idem tamen nec rectis angulis nec rectis
angulis lateribus continetur; preter has autem omnes alie figure
quadrilatere helmuharipha nominantur. ».

{1y Gino Arrighi, Lezioni latine degli Elementi di Euclide tratte da versioni ara-
be. Cod. Rat. civ, 21 (Cod. lat. 13021) della Bayerische Stgatsbibliothek di Monaco,
Cod. Urb. lat. 507 e 506 della Biblioteca Apostolica Vaticana, Cod. a W. 8. 12 (Cod.
lat. 567) della Biblioteca Estense di Modena, in « Atti dell’Accademia Nazionale di
Scienze Lettere e Arti di Modena»; in corso di stampa. Gino Arrighi, Alcune ver-
sioni latine indivette degli « Elementi» di Euclide in « Rendiconti dell’Accademia
Nazionale delle Scienze detta dei XL »; in cotso di stampa.
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E da osservare che nella definizione di parallelogrammo il
« nec rectis angulis » & ripetuto e solo la seconda « angulis » &
sottosegnata da punti che stano per cancellatura; inoltre non
mancano varianti negli arabismi: & ovvio il valore caratteriz-
zante di tutto questo.

Il Cod. VIII. C. 22, gia E. i. 17, (sec. XIII, fine) della
Biblioteca Nazionale « Vitt. Em. IIT » di Napoli (*) contiene
numerose opere scientifiche, alcune delle quali dovute a Eu-
clide, Giordano Nemorario, Archimede, Gerardo da Bruxelles,
Alfragano; la sua notevole importanza richiederebbe un ragio-
namento approfondito, ma per adesso mi limito a considerare
il Liber geometrie di Euclide col quale si apre: si tratta ancora
di una versione latina indiretta degli Element:.

L’opera ha inizio con le parole: « Incipit liber geometrie
Euclidis translatus ab Adelardo Bathoniensi de arabico in lati-
num » ed il passo solito ha qui la forma: « Figurarum autem
quadrilaterarum quedam est quadratum que est equilaterum at-
que rectangulum, alia tetragonus longus quod rectangulum sed
equilaterum non est, alia helmuahym quod equilaterum sed
rectangulum non est, alia autem similes helmuahym que oppo-
sita latere atque oppositos angulos habet equales idem tamen
nec rectis angulis nec equis lateribus continetur, preter has
autem omnes quadrilatere figure helmuhariphe nominantur. ».

Raffrontando questo con gli analoghi passi pubblicati in
precedenza, se ne ricava una certa diversita nella scrittura degli
arabismi.

La versione latina degli Elementi contenuta nel Cod. Magl.
XI. 112 della Biblioteca Nazionale di Firenze, della quale gia
mi sono occupato nella seconda delle memorie citate in (2)
per appartenere alla raccolta di cui sopra, presenta un nuovo per-
sonaggio connesso col mondo euclideo. Al termine dell’opera,

(2) Frangois Fossier, La Bibliothéque Farnése. Etude des manuscrits latins et
en langue vernaculaire, Ecole Francaise de Rome, Palais Farnése, 1982, p. 355.
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e sembrami non considerata da altri, si trova la scritta: « Finis.
Geometriam scripsit Robertus magistrus anglicus et finivit eam
anno Domini 1259, elapsis de maio 10° diebus et tribus hotis,
Sole existente in 25° gradii Tauri et 43° minuto illius. ».

Questo Roberto, che in tal modo ebbe a procurarsi copia
degli Elemzenti & personaggio assai noto; nel 1271 lo troviamo
a Montpellier ed & autore di un’opera che si apre cosi: « Rober-
ti Anglici viri Astrologia prestantissimi de Astrolabio Canones.
Incipiunt » ed & preceduta da: ULYSSES LANCIARINUS Epistola
Honofrio fulginati. 'incunabulo non ha note, ma reputasi stam-
pato a Perugia attorno al 1477.

Di lui si ha ancora: Le Traité du quadrant de maitre
ROBERT ANGLES (Montpellier, XIII® siecle). Texte latin et
ancienne traduction grecque publiés par M. Paul Tannery C.
Klincksieck, Paris, 1897.

A conclusione di questo paragrafo avverto che, con rife-
rimento a maestro Guglielmo, il General catalogue della British
Library di Londra contiene altre due Schede che qui trascrivo:

The « Sphete » of Sacrobosco and its Commentators. (The
commentary of Robertus Anglicus. Latin text- English trasla-
tion) 1949. 8°

Astrolabij quo primi mobilis motus deprehenduntur Ca-
nones. [fol. 2 recto] in opus et instrumentum astronomicum
Astrolabium vel Planispherium appellatum Canones incipiunt.
etc. [ The « De astrolabio canones » attributed to Robertus An-
glicus. [fol. 16 recto] Partis secunde huius de mensurationi-
bus rerum tractatulus incipit. etc. [With woodout diagrams]
[19457] 4°.

e e ol
woOw By

A chiusura di queste note mostrerd una interpretazione
mistica della prima proposizione euclidea contenuta nel Cod.
Vat. lat. 6184 della Biblioteca Apostolica Vaticana.

Il 12 marzo 1565 papa Pio IV, anche su suggerimento di
san Carlo Borromeo, elevava Guglielmo Sitleto al cardinalato,
fra le tante lettere di compiacimento dirette a questi se ne
trova una di Costanzo Cino poliziano datata « De la Roccha
di Anchona Alli xxj di Marzo Del M. D. Lxv ».; al recto della
seconda carta della lettera trovasi un disegno con varie scritte
che qui riproduco
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Fig. 1.

In alto si legge: « DL DIO / Geometrica Dimostratione /
Di Euclide Libbro .iiij./ Super datam Rectam Lineam Triangu-
Jum equilaterum / describere .etc. ».
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Nella figura si trovano quest’altre scritte: entro il trian-
golo equilatero « POTENTIA DEUS EST », sui suoi lati « PA-
TER, FILIUS, SPIRITUS Sanctus », sul diametro orizzontale
« QUANTITAS, UNITAS; ALPHA, HOMEGA », fra le due
circonferenze « AUDI ISRAEL EGO SUM DOMINUS DEUS
TUUS QUI etc. », agli estremi del diametro « O, E ».






I. MUSEG DEL BAROMETRO DI MAARTENSDIJK

A cura del Socio corrispondente
BERT BOLLE

Abbiamo il piacere di portare a conoscenza dei Soci che,
per iniziativa ed opera del Socio corrispondente Sig. Bert Bolle,
¢ stato allestito un Musec del Barometro a Maasterdijk, vicino
ad Utrecht, nei Paesi Bassi.

L’importan7a di questa iniziativa per i fini della nostra
Societd € palese, perche onora Evangehsta Torricelli e serve
a diffonderne sempre pili 'opera, specie tra le nuove generazioni.

1’iniziativa ha visto il coinvolgimento della Societd Torri-
celliana nella persona del suo Presidente A. Visani, del Diret-
tore della Biblioteca e del Museo Torricelliano G. Bertoni, e
del Socio corrispondente U. Valdre.

Il Museo & stato inaugurato il 20 Maggio 1987.

E pubblichiamo pertanto il seguente comunicato stampa
che illustra la cerimonia della inaugurazione, descrive poi il
Museo, illustrando con figure la sede, e dettagliatamente ogni
sua parte, fornisce informazioni pratlche sull’indirizzo e sulle
modalitd per potetlo visitare ed infine da I'elenco delle perso-
nalita che costituiscono il Comitato che si occupera della cura
e del mantenimento del Museo stesso.

La Redazione

Il Ministro Olandese dei Trasporti e delle Acque, sig.ra
Neelie Smit-Kroes ha, il 20 maggio scorso, ufficialmente aper-
to al pubblico il Museo del Barometro (Het Barometermuseum ),
situato nell’edificio « Rustenhoven » (fig. 1) nella cittadina di
Maartensdijk (Utrecht), NL

All'inaugurazione hanno partecipato membri del Comitato

































84

BERT BOLLE

della SHV - Steenkolen Handels Vereniging (deceduto nel-
Paprile 1987).

Dr H.M. Fijnaut, Direttore KNMI, De Bilt.

Sir N.P. Goodison, Presidente del Stock Exchange, Londra.
P.J.S. de Jong Esq., ex-primo minisiro, ’Aja.

Dr W.E. Knowles Middleton, Esperto di Storia della Me-
teorologia, Vancouver.

A. Panis Esq., Sindaco di Maartensdijk.
Prof. Dr H.AM. Snelders, Professore di Storia della Scien-

za, Universita di Utrecht,

Dr G. L’E. Turner, Senior Assistant Curator del Museum
of the History of Science, Oxford.




LETTERE

GIUSEPPE BERTONI

LA FAENTINITA D1 EVANGELISTA TORRICELLI
E IL SUO VERO LUOGO DI NASCITA

Lo studioso faentino Mons. Giuseppe Rossini in un’accu-
rata e laboriosa indagine archivistica, che & risalita fino alla
seconda metd del secolo XIV, ha ricostruito la successione ge-
nerazionale della famiglia dalla quale & uscito Evangelista Tor-
ricelli, dimostrando definitivamente I’assoluta faentinita della
famiglia medesima, anche se il luogo di nascita del grande Scien-
ziato non risulta documentato a Faenza (). Il fatto in sé avreb-
be scarso rilievo, essendo numetrosi 1 casi di personaggi famosi
nati in localita diversa da quella di origine della propria fami-
glia, ma ritenuti figli della citta, a cui la famiglia stessa da ge-
nerazioni pilt 0 meno numerose era legata. Basti ricordare il
caso dell’Ariosto, nato a Reggio Emilia, ma considerato ferta-
rese, del Tasso, che ha visto la luce a Sorrento, ma & detto di
famiglia bergamasca, mentre nemmeno il padre Bernardo era
nato a Bergamo, bensi a Venezia. Altrettanto si dica di Romolo
Gessi, venuto al mondo a Costantinopoli (*), ma tenuto in con-
to di ravennate e, pitl vicino alla nostra eta, un altro ravennate,
in quanto figlio di genitori di Ravenna, il famoso cantante lirico
Ezio Pinza, & nato in realtd a Roma nel 1892 (). Infine, per
citare un altro esempio piu illustre ancora, Giuseppe Ungaretti,

(1) G. Rossini, La famiglia di Evangelista Torricelli in « Convegno di studi tor-
ricelliani in occasione del 350° Anniversario della nascita di Evangelista Torricelli
{19-20 ottobre 1958) », Societd Torricelliana di Scienze e Lettere - Faenza, ivi, Fra-
telli Lega Editori, 1959, pp. 133-149,

(2) In verita sarebbe nato su un battello in navigazione fra Ravenna e Malia
nel 1829, ma dichiarato dai repertori appunto nativo di Costantinopoli, dove il pa-
dre era console (cf. « Carlino Ravenna » dell’8 gennaio 1988).

(3) Vd. « Carlino Ravenna » del 10 maggio 1987.
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nato nel 1888 ad Alessandria d’Egitto, appartiene ad una fa-
miglia lucchese ().

In un mio breve scritto, appatso qualche anno fa pure
in « Torricelliana », osservavo al riguardo che gia il gesuita
Daniello Bartoli, ad appena tre decenni dalla morte del Torri-
celli, affermava che « Faenza gli fu Patria », e richiamavo
quanto Girolamo Ferri, appellandosi a Cicerone, asseriva in
proposito ().

Nel nostro caso tuttavia acquista importanza provare docu-
mentariamente quale € stato in verita il luogo ove Torricelli ha
visto la luce, onde dirimere la secolare questione, che ha visto
entrare in lizza varie localita di Romagna aspiranti a tale onore,
ed in particolare una, Piancaldoli, che in una pubblica epigrafe
si ¢ attribuita il vanto di aver dato i natali a Torricelli, intito-
landogli anche, per tale infondato motivo, una scuola (°).

Ma veniamo ora a riferire sulla incontrovertibile attesta-
zione che precisa in maniera definitiva il luogo di nascita del
Nostro.

Mons. Rossini, tenuto conto della notizia che Francesco, il
fratello di Evangelista, al momento in cui questi si spegneva,
abitava a Roma nel vicolo di fronte alla chiesa di S. Margherita
— che allora sfociava nell’attuale piazza di S. Apollonia a po-
chi passi da S. Maria in Trastevere (') —, fece diligenti inda-
gini nei Libri parrocchiali di quest’ultima chiesa, conservati al-
lora nell’Archivio storico del Vicariato all’Arco delle Campane

{4) Cosi il Boccaccio, che si ritiene nato a Parigi o anche altrove (e secondo
altri, di recente, pure in Certaldo stessa), viene proclamato senza eccezione certaldese,
petché il padre era sicuramente di quella cittd, che al grande novellatore ha innalzato
un monumento nella piazza a lui intitolata.

(5) Vd. in « Torricelliana », 36 (1985), Faenza 1986, pp. 73-78. Cicerone in
De leg., II, 5 faceva distinzione fra patria naturale, legata al luogo di nascita, e pa-
tria giuridica.

(6) Cf. C. Piersanti- G. Fiorentini, Piawmcaldoli, Casalfiumanese, Grafiche Liton,
1972, 2* ediz. (La 1* del solo Piersanti, deceduto il 7 novembre 1970, era stata pubbli-
cata nel 1956}, pp. 22 e 25; e S. Casini, Dizionario biografico geografico storico del Co-
mune di Firenzuola, 111, Firenze, Stabilimento Tip. G. Campolmi, 1914, il quale a
p. 162 indica addirittura la casa segnata con il num. civ. 166, ove Evangelista sarebbe
nato. Anche il Mittarelli, D¢ literatura Faventinorum... (il nome dell’autore Ioh. Bene-
dictus M. risulta dalla dedica ai magistrati faentini a c.a ji'.), Venetiis M.DCCLXXV.
Apud Modestum Fentium Typographum, col. 173, accenna ad una commeusnis opinio,
sccondo' la quale E. Torricelli satebbe native di Piancaldoli, ma subito dopo sostiene
jure merito appellari Faventinum, quia ejus avus, pater, ejusque patruts Jacobus procul
dubio fyerunt faentini, benché erroneamente (vd. in seguito) consideri il padre Ga-
spare frater Jacobi, e quindi anche Evangelista, secondo lui, deve ritenersi faentino.

(7) G. Rossini, oc., p. 145 e Lettere ¢ documenti riguardarti ET., a cura di
Mons. Giuseppe Rossini, Societd Torricelliana di Scienze e Lettere - Faenza, ivi, Fra-
telli Lega Editori, 1956, pp. 1 e 5
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presso la Basilica di S. Pietro a sinistra ed ora ubicato accanto
alla Basilica di S. Giovanni in Laterano in via del’Amba Ara-
dam, 3 (%), senza trovare traccia dell’atto di Battesimo di Evan-
gelista Torricelli, ma non ha pensato che il Nostro potesse es-
sere stato battezzato nella Basilica di S. Pietro, come in realtd
¢ avvenuto e come comprova il Libro dei Battezzati giacente
nell’Archivio Capitolare adiacente alla Sagrestia della Basilica
stessa. 1l testo dell’atto (vedine a pag. 88 la riproduzione foto-
copiata sul posto) ¢ il seguente:

Euangelista nato i5 f(igli)°. di Gaspar de Ruberti, e
Jac(ob)“. Mog(lie) fuor di Port’Ang(elic)®. batt(ezzato)
da D.Gioseph D(omini)”. p(ad)rini Stefano Diana (7).

Porta Angelica, ora demolita, sorgeva nei pressi dei resti
ornamentali di essa, ora incastrati nel muro della Citta del Va-
ticano, alla fine dell’attuale via di Port’Angelica e si affacciava
su quella che ora & Piazza del Risorgimento, a pochi passi quin-
di da S. Pietro (). Si spiega cosi facilmente come Evangelista
sia stato battezzato al Fonte della vicina Basilica ().

Nello stesso terzo Libro dei Battezzati sotto 'anno 1612
ho rinvenuto la registrazione anche dell’atto di Battesimo di
Carlo, fratello di Evangelista, che suona:

Adii5d(l) Gennare 1612
Carlo fig(li)°. di Gasparo Ruberto et Jacoma sua moglie

(8) G. Rossini, o.c., p. 148.

(9 Archivio Capitolare di S. Pietro, Liber III Baptizatorum ab Anno 1606
ad 1633, PAR. 722, c. 36°. La data & il 18 (ottobre), indicata a fianco del fan-
ciullo Jodoc Qdoardo, figlio di uno svizzero, battezzato nello stesso giorno, ma pri-
ma di Evangelista. 1 cognome del celebrante si ricava dal volume ms., presente
nello stesso Archivio, intestato Descendentiae Canonicatuum, Beneficiatuum, et Cle-
ricatuumn sacros(ancta)® Vatic(ana)® Basil(ica)e 1613, Diari 84, c. 548° (Chierici bene-
ficiati): D. Joseph de Donzinicis lucensis die 6. Septembris 1609 accepit poss(essi)o-
wemt clericatus per resignationem pred{ictl). D. Benedicti [Campana, che morl nel
1613, come risulta sempre nello stesso volumel.

(10) Vd. Roma ¢ dintorni - Guida d'Ttalia del Touring Club Italiano, Roma
1977, p. 343,

(11) E pit probabile perd che, se allora i genitori risiedevano entro il territorio
della parrocchia di S. Giacomo, il battesimo sia stato amministrato ad Evangelista in
S. Pietro, perché i nati di questa parrocchia venivano battezzati in detta Basilica,
come risulta da un utilissimo Repertorio ad uso dell’Archivio Storico del Vicariato
sopra menzionato, (Ringrazio sentitamente Mons. Gabriele Crognale, Direttore del-
I’Archivio, ¢ il personale del medesimo per la perfetta cortesia con la quale hanno
favorito le mie ricerche). Potrebbe darsi peraltro che la parrocchia dei genitori di
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nacg(ue) alli 7.fu battezato da me Gabriello Lotti Compare
Antonio Migliorini Commare Clarice Bettini sta in prati ().

Quanto al contenuto dell’atto battesimale di Evangelista si
deve notare che, oltre ad accertare il luogo di detta nascita, esso

Evangelista fosse invece S, Maria in Traspontina ed & anzi pit probabile, perché que-
sta aveva competenza fuori di Porta Castello [Angelica] e, dopo essere stata batte-
simale prima del 1569, fu resa, dall’Editto emesso il 23 agosto di tale anno dal Card.
Vicario Savelli, tributaria del Fonte di S. Pietro in Vaticano fino al 1693. Ci.
Comitato ltaliano per la Democrazia storica, Le fonti della Demografia storica in
Italia, Atti del Seminario di Demogr. Stor. per lo Studio dei Problemi della popola-
zione, I, pt. 2°, Roma, pp. 1055, 1065, 1081 e 1123 e per S. Giacomo in Borgo,
tbid., pp. 1064 e 1081, Per la chiesa di S. Giacomo (in Portico o a Scossacavalli}, ora
scomparsa, vd. M. Armellini, Le chiese di Roma dal secolo IX al XIX. Nuova edi-
zione a c. di C. Cecchelli, II, N. Ruffolo, Roma MDCCCCXLIL-XX, pp. 95860 e
1301. Vd. anche FZ., §. Giacomo in Portico o San Salvstore de coxa caballi e un
suo viferimento archeologico in « Osservatote Romano » del 18 febbraio 1937, n. 40,
p. 5, articolo scritto alla vigilia della scomparsa della chiesa nel corso dell’abbatti-
mento della Spina tra i Borghi, ove ira I'altro si afferma che S. Giacomo era parroc-
chia dipendente da S. Pietro.

(12) Liber III cit., c. 73% (ultime tre righe). Il toponimo Prati indicava l'area
situata fuori di Porta Angelica, ove un tempo per un’estensione di circa 2 Km? era-
no solo prati, vigne e orti, Essa fu occupata dopo il 1870 dal Quartiere dei Prati
di Castello, detto abitualmente «dei Prati» o «ai Prati» (da notare che fin dal
1600 era in uso tale espressione); cf. Roma ¢ Dinforsi cit., ma prima edizione del
1925, p. 601. Quindi V'abitazione dei genitori di Evangelista nel 1612 doveva essere
la medesima del 1608, fuari di Porta Angelica nei Prati. Che i fratelli di Evangelista
potessero non essere hati a Faenza lo ammette anche Rossini (o.c., p. 139) e per
quanto riguarda Carlo giustamente, ma circa Francesco non mi & riuscito di trovarne
traccia né nel Libro III dei Battezzati in S. Pietro e nemmeno in quello precedente.
Che Evangelista potesse essere stato battezzato in S. Pletro mi & stato suggerito dal
ricordo che il primogenito dott. Pietro del compianto dott. Ugo Plazza (Faenza 1906 -
Roma 1975}, al quale mi legavano affettuosi vincoli di parentela, era stato battezzato
nel Fonte battesimale di quella Basilica e non in quello della parrocchia alla guale
apparteneva, Al dott. Pietro, al fratello dott. Paolo ed alla loro madre Signora Maria
va il mio grato pensiero per il generoso appoggio accordatomi in occasione delle mie
ripetute puntate nella Capitale e per il partecipe interessamento alle mie indagini
da loro spiegato. In particolare tuttavia la mia riconoscenza va all’amico Mons. Mi-
chele Maccarrone, preclaro studioso di Storia della Chiesa e Diretrore dell’importante
rassegna « Rivista della Storia della Chiesa in Italia », per I'incondizionata disponi-
bilitd dimostratami sia quand’era Archivista del Capitolo di S. Pietro sia anche dopo.
Un grazie cordiale anche al suo successore Mons. Frankifek Vorliéek. L’Archivio
Capitolare si trova in un dignitosissimo ambiente, degno della sontuositd del Tempio
basilicale, centro e cuore vivo del Cattolicesimo, e gli Atti battesimali sono in otti-
mo stato di conservazione e accuratamente custoditi in grossi volumi con solide
rilegature e composti di fogli di consistente e scelta qualits e di durata ben diversa
da quella dei prodotti deil’attuale industria cartatia. Aggiungo qui che anche il com-
pianto Mons. Walter Ferretti, recensendo le Lettere e documenti riguardanti E.T.,
cit., giunge ad affermare, sulla scorta di quanto dice Mons. Rossini, « appare sempre
pitt probabile che E.T. sia nato a Roma, non a Faenza », benché il suo invito a far
ricerche nei registri battesimali delle parrocchie di Trastevere e soprattutto in quella
che aveva giurisdizione sulla via dirimpetto a S. Margherita sia... fuori tiro, perché
in quella via abitavano i fratelli di Evangelista nel 1647, mentre i genitori stavano
altrove nel 1608; vd. ne « Il Piccolo» del 16 dicembre 1937 lo scritto Nascita Ro-
mana del faentino Torricelli, ripubblicato dal fratello dell’Autore, Mons. Giuseppe
Ferretti in D. Ferretti, con la penna al servizio della Comunita Faentina [...], vol. 2°,
1953.1979, Vacnza, Stampa Offset Ragazzini, 1988, pp. 64-66.
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chiarisce e corregge vari particolari e varie ipotesi precedente-
mente avanzate in antitesi con i dati indiscutibili di quelle due
semplici, ma preziose righe, le quali rappresentano 1’« apodittico
ed esplicito documente » invano ricercato da Mons. Rossini (*).

E evidente che Gaspare, padre di Evangelista, non era il
supposto fratello di Giacoma, di cui Mons. Rossini asserisce « ben
poco possiamo dire », ammettendo anche di non essere in gra-
do di precisare il nome della sposa, bensi il marito di Giacoma
e cioé quel Gaspare di Pirino Ruberti di Bertinoro, muratore,
nominato dai documenti studiati ed illustrati dallo stesso insigne
studioso (). La circostanza che Evangelista nei documenti pre-
detti venga dichiarato figlio di un Gaspare ha determinato 1'equi-
vaco defl’esistenza di un omonimo fratello di Giacoma. Pertanto
’atto notarile che prova la presenza di Giacoma e del marito #una
cum eorum familia in Roma — e Mons. Rossini si chiede: « Coi
loro figli? », aggiungendo che « non risulta che mai ne abbiano
avuti » (") —, dimostra che effettivamente i coniugi avevano
famiglia, essendo almeno Evangelista nato poco pitt di due mesi
prima della data dello strumento ivi citato (29 dicembre 1608)
(**); la quale famiglia anche nel 1612, salvo interruzioni di cui
perd non abbiamo testimonianza, si trovava nella stessa residen-
za (). Successivamente, quando mori Evangelista nel 1647, il

(13) G. Rossini, o.c,, p. 142,

(14) 1d., o, p. 139,

(15) Id., o«., pp, 141-143. A propesito dei duc rogiti redatti a Faenza dal po-
taio Leonardo Montanari citati alla n. 16 di p. 141, oltre a precisare che i fogli ivi
indicati vanno invertiti e cioe 306, 115 e non viceversa, segnalo che da essi risulta
che al 13 maggio 1594 Gaspare Ruberti abitava nella parrocchia di 5. Abramo, men-
tre al 20 settembre dell'anno seguente appate trasferito in quella di S. Ippolito,
quando la casa, di cui al rogito medesimo, viene rivenduta; casa ¢he poi sard di
nuovo comprata nel dicembre dell’anno successivo in vista di un ritorno di Giacoma
a Faenza in detto anno, come suppone Mons, Rossini {ivi, p. 142 e n. 18).

(16} 1d., o.c., p. 142, Nell’'Archivio della Cattedrale di Bertinoro ho condotto
ricerche {ringrazic vivamente al riguardo il Can. Sacrista Virgilio Viroli per la squi-
sita gentilezza con la quale mi ha accolto) su Gaspare fu Pirino de’ Ruberti nei Libri
battesimali, che peraltro parzialmente non sono in buono stato di conservazione,
perché dilavari dall'umiditd ¢ quindi assclutamente illeggibili, o sciupati dall’usura
del tempo e, se ho incontrato diversi Ruberti, ho rinvenuto solo, nel Libro N. 2
{anni 1547-1565} un Gaspar, figlio di un Ruberti, ma non Petrus aliar Pirinus, bensi
semplicemente Rubertus, nato il 5 aprile 1562, e nel seguente N. 3 (anni 1565-1570)
un Gaspar, nato il 2 luglio 1566, il cui padre & semplicemente Petrus, che non pos-
sono essere identificati con cettezza com il padre di Evangelista. Comunque & inte-
ressante notare che famiglie con il cognome Ruberti non erano poche a Bertinoro e
che, tenendo conto dell’apno di nascita, il primo, o, pitt probabilmente, il secondo
potrebbe essere padee di Evangelista.

(17} Vd. sopra l'attestazionme battesimale di Carlo, ma Rossini sembra ritencre
un ritorno a Faenza nel 1610 {p. 142).
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fratello Francesco e probabilmente anche Carlo dimoravano, come
gid si & detto, nel vicolo di fronte a S. Margherita (**).

Una conferma indiretta dell’avvenuto battesimo di Evange-
lista in S. Pietro discende dal fatto che, allorché Lodovico Sere-
nai, I’affettuoso e devoto amico ed esecutore testamentario del
nostro Scienziato, si rivolse allo Zio di Evangelista e fratello della
madre Giacoma, monaco camaldolese e priore a Faenza del Mo-
nastero di S. Giovanni, per conoscere la data di nascita del nipote,
'interpellato non diede risposta (), mentre, se Evangelista fos-
se venuto al mondo a Faenza od in una localita limitrofa, avrebbe
potuto facilmente soddisfare la richiesta ricevuta. Viceversa la
notizia della nascita ’ebbe da Roma, essendo i fratelli in pos-
sesso della fede di battesimo, ovviamente ritirata da S. Pietro (*).

Di Catlo poi sembra sussistere una seconda testimonianza
nel Liber Baptizatorum ab anno 1643 ad annum 1666 della par-
rocchia di S. Maria in Trastevere, conservato presso [’Archivio
storico del Vicariato, ove a c. 230" si legge:

Die 31.Decembris 1656

Ego Guid(o0).Ubald(us).Ricc(ardu)’. huius Eccl(esi)”

V (icatius).P(arochi) .baptizaui infantem die.26.buius
<mensis> natum ex Carulo [sic] Ruberti. Rom(ano).et
ex Maria Gazzola Rom(ana).coniu[n]g(ibus) buius Paro-
chie, cui impositum est nomen Gaspar. Patrini fuerunt Ga-
spar g(uondam). Petri de Puccio Pisauren(sis).et Catarina
Masciola obstetr(ix).

Si trattera del figlio di Carlo, nato nel 1612 e battezzato
in S. Pietro? In questa annotazione Carlo viene indicato con il

(18) Mentre esiste ancora la chiesa di S. Margherita, si ripete, nell’attuale piazza
di S. Apollonia, che ricorda un’omonima chiesa scomparsa (cf. U. Gnoli, Topografia
¢ toponomastica di Roma medioevale ¢ moderna, Staderini Editore, Roma 1939, p. 190
e M. Armellini, Le chiese di Roma dal secolo IX al XIX, llcc.), il vicolo fronteg-
giante S. Margherita, come risulta da una mia personale ricognizione fatta sul posto,
& sparito in seguito alla costruzione di edifici che ne hanno coperto la superficie; cosa
facilmente spiegabile, se si considera che derto vicolo doveva trovarsi a pochi metri
di distanza dalla parallela via della Lungaretta, che termina in piazza S. Maria in
Trastevere. Tuttavia, osservando la pianta di Roma del 1625 pubblicata dalla Biblio-
teca Vaticana, Roma al tempo. di Urbano VIII. La Pianta di Roma Maggi-Maupin-Losi
del 1625, riprodotta ...] con introduzione di Francesco Fhrle S.I., Roma, Danesi
Editore, 1915, 1°. 30, si nota che S. Margherita non guarda su piazza S. Apollonia,
n;]a ¢ ubicata sulla via a fianco, dove & ben visibile un vicolo proprio di fronte alla
chiesa.

(19) G. Rossini, o.c., p. 146.

{20y Id., oc., p. 147 e n. 27: «havemo la fede di battesimo » informarono.
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nome di battesimo accompagnato dal cognome del padre Ruberti
ed inoltre & dichiarato romano. Forse per essete nato a Roma
e rimasto quasi sempre in questa cittd, mentte Evangelista fu
trasferito fanciullo a Faenza, ove trascorse parte della sua ado-
lescenza, affidato alle cure e all’educazione dello Zio don Jaco-
po? Per di piti il nome Gaspare imposto al neonato si direbbe
‘ricavato’ dal nonno, a meno che non gli sia stato assegnato in
omaggio all’omonimo padrino, come ho notato verificarsi in al-
cune registrazioni di battesimi contenute nel Libro sopra men-
zionato. Comungue riterrei che il documento di questo atto bat-
tesimale non dovesse essere trascurato.

Nessun dubbio che Evangelista trascorresse, come poco
sopta si & ricordato, 1 primi anni della sua vita a Faenza sotto
la guida dello Zio, che gli fece frequentare la scuola dei Ge-
suiti ('), i quali forse lo indirizzarono a Roma, una volta sco-
perta 1’eccezionale sua intelligenza, come & lecito supporre. E,
siccome & certo che Giacoma mori a Roma nel 1641 (*) e, dato
che Evangelista nel 1627 si trovava gia a Roma (), si potreb-
be atgomentare che egli con la madre vivesse presso i fratelli
Francesco e Catlo. Nell’Archivio storico del Vicariato ho cer-
cato invano gli Stati d’anime della parrocchia di S. Maria in
Trastevere, che avrebbero potuto dare una conferma a questa
Ipotesi; infatti, essendo i precedenti andati perduti, il pit an-
tico di essi risale solo all’anno 1665 e in questo non solamente
non ho trovato segni della presenza di Francesco e famiglia, ma
nemmeno l'indicazione, nell’Indice delle vie premesso alla ras-
sepna delle anime, del vicolo di fronte a S. Margherita, che nel
frattempo doveva essere scomparso. Cosi pure nel Libro dei Mor-
ti della stessa parrocchia (Vol. I - Anni 1623-1649) non appare
affatto il nome della madre Giacoma sotto I'anno 1641 o sotto
altri viciniori.

(21) Id., ox., p. 143 e 5. Cf. anche V. Ragazzini, Evangelista Tarricelli in 411
Liceo Ginnasio Statale ‘Evangelista Torricelli® di Faenza, Annuario III, 1932-1353 »,
Stab. Grafico F. Lega, Faenza, p. 5: «sotto la guida amorosa ed esperta dello Zio
[..]. che [..] Yo guidé e ammaestrd quasi secondo padre, e successivamente sotto
la direzione dei Padri Gesuiti [...] i T. comp! felicemente la sua prima istruzione.
Nella scuola di grammatica inferiore ¢ superiore, che appunto fra gli anni 1619-1623
i Gesuiri 1enevano in Faenza, il futuro Scienziato commentava le orazioni di Cicero-
ne, mandava a memoria i luminosi versi delle Georgiche virgiliane, che doveva poi
nelle Lezioni Accademiche esaltare come divinme, si familiarizzava con Ovidio, che
per antonomasia designd poi sempre come « lingegnoso Poeta », Nel biennio 1624-25
si inizid da solo agli studi matematici » soeto la discipling delli Padri Gesuiti (G
Rossiri, o.c., n, 22 a p. 144),

{22 G. Rossini, o.c., p. 143 e n. 23,

{23y Id, o, p. 144 e n. 22 ¢ p. 145, n. 23,
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Con il rinvenimento dell’atto di battesimo di Evangelista
cade anche la supposizione prospettata da G.B. Lacchini, in
base alla quale il Nostro sarebbe nato il 25 ottobre sabato, per
via della circostanza che la madre, secondo l'informazione forni-
ra per lettera dai fratelli al Serenai, ricordava di aver dato alla
luce Evangelista di sabato. Tl 15 ottobre era invece mercoledi.
Anche Rossini, per superare il contrasto, ipotizza che Evangeli-
sta sia nato 1’11 ottobre, sabato, e battezzato il 15, mentre in
tealta la nascita avvenne il 15 ed il battesimo fu celebrato il 18,
come risulta a chiare cifre dal Libro battesimale di S. Pietro (*').

Il Lacchini esclude che a ventisei anni di distanza dalla
riforma gregoriana del calendario in vigore anteriormente, per
il quale il 15 ottobre era sabato, potesse farsi confusione nel
trasferimento dei nomi dei giorni dal calendario vecchio a quel-
lo riformato, ma, se questo ¢ indubitabilmente da escludersi per
i documenti delle cancellerie, le carte dei notai e gli atti pub-
blici, tale confusione pensc che fra la gente comune possa essere
durata per chissa quanti anni, cosicché la madre di Evangelista
potrebbe essere stata facilmente vittima di essa, specialmente se
richiamava alla memoria l'evento dopo un certo intervallo di
tempo. .
Da ultimo vorrei fermare ’attenzione sulla prevalenza di
quello che possiamo chiamare il cogrome della madre, Torricel-
li, continuato nei figli Evangelista e Francesco al posto di quello
del padre, Ruberti (). Casi del genere non sono del tutto inu-
sitati (*). Per spiegare questa trasmissione del cognome dalla

(24) GRB. Lacchini, Salla data della nascita e della morte di Evangelista Torri-
celli in « Torricelliana », pubblicata dalla Commissione per le onoranze a E.T. Terzo
Centenario della scoperta del barometro, Anno 1945, Faenza, Unione Tipografica,
1946, p. 67 e s., e G. Rossini, o.c., pp. 146-147 e n. 27,

(25) E ovwvio che ‘De turricella’, “Toricelij’, ‘De Torricelli’, ‘Turricelli’, che si
trovano dopo il nome paterno Gaspare, vanno collegati con il nome del figlio {cf. G.
Rossini, o.c., p. 144, n. 21 e p. 148, n. 31). A proposito del documento del 1641
settembre 13, ove Mons. Rossini afferma che il padre di due gemelle, Francesco, &
qualificato bwrchiere e « non pis drapparolo », si rileva che la qualifica di drappa-
rolo & documentata nel 1647 (vd. sopra G. Rossini, o.c,, p. 143) e quindi quella di
banchiere deve essere considerata anteriore.

(26) Cf. L. Cibrario, Dell’origine dei cognomi, Lettera del N.U.L.C. al cavaliere
Giuseppe Manno con altre operette del medesimo autore, Torino, per I'Alliana, a
spese di P.G. Pic Libraio della Reale Accademia delle Scienze, MDCCCXXVII (ri-
prodotta in Operette wvarie, Torino, Tip. Eredi Botta, 1860, pp. 205-250), p. 26:
« un’altra numerosissima famiglia di cognomi si & formata da’ nomi de’ padd, della
madre, della moglie del fratello [..1» e a p. 27 ricorda che «il cognome di Dante
veniva da vna donna » (vd. Par. XV, 137 e Enciclopedia dantesca, 1, Istituto dell’En-
ciclopedia Ttaliana, Roma 1970, p. 126); G. Flechia, D)i alcani criteri per lorigina-
zione dei cognomi, in « Memorie d. R. Academia dei Lincei - cl. sc. mor. stor, e filo-

log. », a. CCLXXV, s. 3, II (1877-1878), pp. 609 e 613, Vd. anche L.A. Muratori,
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madre ai figli, si pud forse supporre che il toponimo di prove-
nienza del ceppo familiare da ‘L.a Torricella’, situata nella Pie-
ve di Pideura e precisamente nella parrocchia di Quarada, ora
scomparsa (7)), fosse rimasto strettamente unito ai membri del-
la famiglia anche lungo la linea femminile, pur quando essi si
erano allontanati dalla residenza rurale per dimorare a Faenza o
altrove. Si potrebbe altresl sospettare che la differenza della
condizione economica e sociale della madre abbia avuto il so-
pravvento nella scelta del cognome rispetto a quella del mura-
tore Gaspare Ruberti.

Antiquitates [talicae medii qevi [..)], Mediolani, Ex Typographia Socictatis Palatinae,
MDCCXL., Dissertatio XLII, De cognomisnum origine, col. 779: «filil [..] nomen
Patris, aut Matris [..] proptio suo adjungebant »; A. Bongioanni, Nowi ¢ cognomi.
Saggia di ricerche etimologiche e storiche, Sala Bolognese, Ammaldo Forni Editore,
1979 {(rist. dell’edizione torinese del 1928), p. VIII: il cognome «in qualche caso &
un matronimico » e G. Rohlfs, Origine ¢ fonti dei cognomi in [taliz in « Studi e ri-
cerche su lingua e dialetti d'Tealia », G.C. Sansoni Editore, Firenze 1972, p. 112.
(27) Vd. G. Rossini, o.c., p. 133,




PAOLA PORTA

MEMORIE PALEOCRISTTANE DI FAENZA
E DEL FAENTINO

(I)

La citta di Faenza ed il territorio della sua antica diocesi
offrono una serie di testimonianze paleocristiane, alcune delle
quali poco note o comunque appena menzionate, che restano
a tutt’oggi, nella generale carenza di documenti letterari ed ar-
cheologici, gli unici elementi disponibili per lo studio dei pri-
mordi del Cristianesimo locale. Da qui I'esigenza di un riesame
ed un approfondimento critico del problema petr raggiungere, se
non a risposte esaustive, almeno ad una migliore definizione sto-
rico-culturale della zona, privilegiata dalle direttrici viarie del-
I’Emilia e della Faentina e dalla vicinanza con Ravenna, di cui
ha sempre rappresentato I'immediato entroterra (').

Per economia di spazio, il presente contributo, che rientra
in una pitt ampia ticerca sulle primitive sedi vescovili e le an-
tiche diocesi dell’Emilia-Romagna (?), limiterd linteresse all’a-
rea urbana di Faenza, rimandando l'indagine sulla circoscrizione
diocesana ad un numero successivo di questa stessa rivista.

Quanto al problema di Faenza paleocristiana, il terreno di

(1) G.C. Tonduzzi, Historie di Faenza, Faenza 1675; A. Medri, Faenza romana,
Bologna 1943; G. Susini, Profido di storia romana della Romagna: la cronologia dei
rentri romaguoli ¢ la fondazione di Faenza, « Stadi Romagnoli», VIIT (1957), p. 3
ss.; AAVV., Studi faentini in memoria di Mons. . Rossini, Faenza 1966; E. Gol-
fieri, Faventia-Faenza, Faenza 1977; AANV., Faenza: la citta e larchitetiura, Faen-
za 1978; V. Righini Cantelli, Un Museo archeologico per Faenza. Repertorio e pro-
getto (= Righini, Museo), Bologna 1980; Ead., Elementi per la storia di Faventia
fra it IV e i VI secolo d.C., « Torricelliana », 36 {1983), p. 93 ss.

(2) P. Porta, Insediamenti cristiani nella diocesi faentina, « Arti VI Congr. Naz.
di Archeclogia Cristiana », Ancona 1983, I, p. 191 ss.; Ead., Lg cattedrale paleocri-
stiana di Faenza (Ravenna) nel contesto urbano tardoantico: note preliminari, « Atti
XI Congr. Inter. di Archeologia Cristiana (Lione, Vienne, Grenoble, Ginevra, Aosta,
21-28 settembre 1986) ». In corso di stampa.
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ricerca, nonostante la vastissima letteratura, resta tuttora aperto,
perché le lacune della documentazione non consentono una rico-
struzione organica ed articolata dei primi secoli di diffusione e
di sviluppo del Cristianesimo nel contesto urbano.

Le poche fonti epigrafiche del IV-V secolo attestate in citta
o nel territorio provengono da altre regioni (), il settore agio-
grafico ¢ stato opportunamente ridimensionato dal Lanzoni, la
lista episcopale, infine, escludendo episodi isolati, & scarsamente
attendibile fino all’altomedioevo (*).

Un elemento sicuro che emerge nella vita sociale di Faenza
tardoantica & la presenza di una comunitd cristiana () di pre-
coce formazione e numericamente rilevante se gia nei primi anni
del TV secolo appare strutturata ed organizzata intorno alla figu-
ra del vescovo Costanzo, il primo di cui si abbia memoria, parte-
cipe al sinodo tenutosi a Roma nell’ottobre del 313 a pochi mesi
dalla pace di Costantino (°).

La critica ha negato l'esistenza di un cristianesimo faenti-
no in etd precostantiniana ed il Lanzoni, come si & detto, ha
definitivamente confutato la leggenda, comune ad altre citta
romagnole, di un apostolato faentino di S. Apollinare di Raven-
na, di un’origine locale di papa Callisto I e di una presunta
episcopalita del martire di Spoleto Sabino o Savino (7). La sola
certezza sull’antichitd della Chiesa si basa quindi sulla figura
di Constantius a Faventia, che lascia supporre un centro eccle-
siastico consolidato e di prestigio, emergente tra 1’altro in ambi-
to romagnolo che vede partecipare un solo altro vescovo al
sinodo romano, Stemnio da Rimini ().

L’iniziale dipendenza della cittd alla giurisdizione metro-
politica milanese, cui subentrera la cattedra ravennate, & elo-
quentemente attestata anche dalle strette relazioni intercorse con
S. Ambrogio: & nota la lettera che il presule invio nel 379 al ve-

{3) G. Rossini, Le antiche iscrizioni romane di Faenza ¢ dei Faentini, Faenza
1938; G. Susini, Note di epigrafia faentina, « Atti ¢ Memotie Deput. Storia Patria
Prov. di Romagna (= Atti e Mem.) », X (1958-39}, p. 271 ss.

(4) F. Lanzoni, I primordi della chiesa faeniing, Faenza 1906; Id., Cromotassi
dei vescovi di Faenza, Faenza 1913; 1d., Le diocesi d'Italia dalle origini gl secolo VI
(a. 604), Faenza 1927, 11, p. 768 ss.; 1d., Storia ecclesiastica e agiografica faentina
dal XI al XV secolo, a cura di G. Lucchesi, Citta del Vaticano 1969.

(5) V. Righini, Elementi... ¢it., p. 110 e bibliografia.

(6) Optati Milevitani, De schismate Donatistarum, « P.L.», X1, col. 932; J.D.
Mi:msL Sacrorum comciliorum nova et amplissima collectio, Firenze 1759, t. III,
col. 437.

(71 Cfr. la nota 4.

(8) Cfr. il Mansi alla nota 6.
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scovo Costanzo II, ormai unanimemente ritenuto faentino, al
quale raccomanda le cure della vicina chiesa forocorneliese, ri-
masta priva del suo pastore ed esposta ai pericoli della pre-
senza di « [llirios de mala doctring Arianorum » (). Ed & noto
anche che pochi anni prima lo stesso metropolita, abbandonata
Milano per non incontrare 'usurpaiore Flavio Eugenio, si era
fermato per un certo tcmpo a Faenza prima di passare a
Firenze ().

Se non vi sono dubbi sulla vetustad della sede vescovile, un
nodo cruciale, che si presenta quasi sempre quando si affronti
sotto P'aspetto urbanistico e monumentale il problema dell’in-
serimento del cristianesimo in una cittd antica, & rappresentato
invece dall’individuazione ed ubicazione della primitiva catte-
drale, che ha attirato costantemente gli interessi degli eruditi
e degli storici locali a partire dal XIII secolo.

Sull’argomento esiste una rilevante letteratura, ma la man-
canza di testimonianze e di verifiche fornite da scavi organici
— non facili in una cittd come Faenza il cui centro moderno
insiste esattamente su quello romano — hanno portato nella
maggior parte dei casi ad accogliere acriticamente le teorie de-
gli antichi scrittori ed a formulare nuove ipotesi sulla base di
quelle.

Della cattedrale paleocristiana di Faenza parla per la prima
volta il Tolosano, il piu antico ed autorevole cronista cittadino
e fonte principale per la storia della Romagna medievale, che
ne indica la sede nella chiesa di S. Maria foris portam ('), ubi-
cata nel suburbio sud-occidentale della cittd. Secondo gquanto
narrato, il sabato santo dell'anno 740 il re longobardo Liut-
prando assall Faenza e fece strage dei suoi abitanti.: « Populus
totus tunc aderat pro pyeris baptizandis apud Sanctam Mariam
foris portam, ubi sedes erat, unde episcopatus delatus est in
ecclesiam Sancti Petri intra civitatem, inbente romano pontifice ».

Della cattedrale urbana, che nella dedica a S. Pietro richia-
ma forse la adesione alla chiesa romana sancita nel 744 dalla
restituzione dell’Esarcato alla S. Sede da parte dei Franchi, non

{9y S. Ambrosii, Epise. IT, n. 27; « P.L.», XVI, II, p. 1, coll. 836-87.

(10} Paulini Mediolanensis, Vita S. Amébrosii, 37, « P.L.», XIV, I, col. 38.

{11) Magistri Tolosani, Chramicon Favenmtinwwm, R.1S., 2 cura di G. Rossini,
XXVIIL, p. I, Bologna 1939, cap. 1L, pp. 67; G.B. Mittarelli, Rerum Faventinarum
Scriptores, « Ibid. », Venetiis 1771, coll. 13-14.
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Fig. 1. Faenza, localizzazione degli edifici menzionati. In evidenza le tracce delle antiche strade,

restano che pochi elementi e le stesse notizie d’archivio sono
frammentarie (") (fig. 1).

{12} Del problema si & particolarmente occupate il Lucchesi in wna serie di
contributi pubblicati in tempi diversi ¢ recentemente raccolti in un volume, cui d’ora
in avanti si fard riferimento aggiungendo accanto al titolo Uanno di edizione. Per la
cattedrale di S. Pietra: G. Lucchesi, Lorientamento della cartedrale premarnfrediana
di Faenza (1969), « Scritti minori di G. Lucchesi », Faenza 1983, p. 182 ss.; La cat-
tedrale premanfrediang di Faenza (1977), «Ibid. », p. 210 ss,; E. Golfieri, Tupogra-
fia medivevale delle aree imtormo al duoma di Farnza, « Ravennatensia », VI, Atti
del Conv. di Faenza e Rimini, Cesena 1977, p. 25 ss.; Id., Favemtia.. cit., p. 39 ss.
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Sorgeva nel centro cittadino all’incrocio del cardine col de-
cumano, su un’altura ritenuta sede del Campidoglio ("), ed era
parallela al tracciato urbano della via Emilia ed orientata a sud-
est secondo il suo asse.

A partire dal 1143 e con maggior frequenza nella seconda
metd del XIII secolo i documenti la nominano col titolo di
« plebs » ().

Le sue rovine sono scomparse sotto il grandioso tempio vo-
futo nel 1474 dal vescovo Manfredi, che ha inglobato 1ant1ca
chiesa e ’annesso coemeterium §. Pez‘rz

Dopo il trasferimentc della cattedrale nel centro urbano,
continua il Tolosano, la chiesa suburbana fu concessa all’ordine
benedettino del monastero diocesano di S. Maria in Afri a Tre-
dozio ("), che in tale occasione fu convertita i Pieve.

L’identificazione della cattedrale con S. Maria foris portam
& stata concordemente accolta e ribadita fino in etd moderna da-
gli studiosi, il Lanzoni in particolare (**), convinti assertori del-
I'antica teoria, tuttora seguita salvo poche eccezioni ('), che
pone nel suburbio la sede originaria delle cattedrali paleocristia-

{13) A. Medri, Faenza... cit., p. 133; V. Righini, Faenza e Faventia, « Facnza e
mi paes»», 1 (1977), pp. 30-31; E. Golfieri, Faventia... cit., pp. 39-40, 59, A. Ca-
vina, Genesi e sviluppo della citid in etd romana, « Faenza: la cittd.? cit, », p. 3 ss.,
pp. 11-12; G. Lucchesi, Perebé Faenza ba un duomo cosi alte (1974), « Scritti mino-
ri... cit. », p. 206.

(14) M. Mazzotti, Il significato cristiano del tevmine « plebs», Premessa a C.
Curtadi, Le pievi del territorio riminese nei documenti fino al Mile, Rimini 1984,
pp. 18-19; A. Vasina, Pievi urbane in Romagna prima ¢ dopo il Mille, «Felix Ra-
venna » {in seguito FR), IV s, CXXVII.CXXX (1984-85), p. 481 ss., pp. 498-500
(ivi amplia bibliografia precedente).

(15) Cfr. la nota 11.

{16) G.C. Tonduzzi, cit., p. 17; G.M. Valgimigli, Intorno dla citta di Faenza,
Faenza 1884; F. Lanzoni, I primord:.. cit.; A. Messeri- A. Calzi, Facnza nella storia
e nell’arte, Faenza 1909, pp. 18, 512 ss.; A. Medr, Il grande dimenticato. §. Maria
foris portam. Il suo campanile. Le sue adiacenze, 5, 26 marzo; 9 aprile 1933; L. Tel-
larini, Memorie storiche riguardanti la chiesa di 5. Maria foris portam, Faenza 1940;
A. Medri, Faenza... cit., pp. 41, 76, 185 ss., 216 ss.; F. Lanzoni, Storia.. cit.,
p. 3853 ss.

{17) Al riguardo: C. Violante - CD. Fonseca, Ubicazione e dedicazione delle cal-
tedrali dalle origini 4l periodo romanico melle citta dell'ltalia centro-setientriondle,
« Atti T Conv. Inter. di Studi medievali di storia e d’arte », Pistoia 1965, p. 303 ss.;
C. Violante, Le istituzioni ecclesiastiche nell'Italia centro-settentrionale durante il
Medioevo: province, diocesi, sedi vescovili, « Forme di potere e struttura sociale in
Italia nel Medivevo », Bologna 1977, p. 83 ss. In particolare per larea marchigia-
na: L. Pani Ermini, « Ecclesia Cathedralis » e « civitas » mel Picenum altomedievale,
« Istituzione e societa nell’Alto Medivevo marchigiano », Ancona 1983, p. 301 ss.
Sull'ubicazione delle cattedrali in altre localitd si rimanda ai citati Atti del VI Congr,
Naz. di Archeologia Cristiana ed ai contributi di: P. Testini {p. 31 ss.), G. Cantino
Wataghin (p. 91 ss.), G. Trovabene (p. 353 ss.).
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strotso, come nell’epigrafe musiva, un motivo ad onde ricor-
renti, che ritotna anche in altre parti dello stesso pavimento (*).

Pur con la dovuta cautela, mi sembra che per una serie
di motivi fortemente indicativi anche i mosaici dell’aula cri-
stiana possano ambientarsi nel V secolo. Ad esempio, nel caso
specifico del pannello geometrico, si possono tilevare la man-
canza di collegamento tra le figure, che ¢ invece quasi costante
nei mosaici del VI secolo, ed un tipo di stesura che & ancora
legato al concetto di decorazione continua ed allo schema propri
della mentalita tardoantica.

La datazione proposta & legata anche alla situazione storico-
saciale creatasi a seguito del trasferimento a Ravenna della
capitale dell’impero ed al ruolo di principale centro politico e
religioso dell’Occidente assunto dalla citta.

La presenza della corte e dell’alto clero comportarono, co-
me & noto, nuove esigenze di carattere edilizio che sul piano
religioso si tradussero tra l'altro nella costruzione della catte-
drale e del battistero (*).

E in concomitanza con la posizione di prestigio assunta
dalla citta, la chiesa ravennate estese la giurisdizione metropo-
litica ad importanti centri vescovili dell’Ttalia settentrionale, tra
i quali figura Faenza, iniziando cosi una politica di espansione
che la vedra assurgere a potenza parti solo a quella della curia
romana ().

La concentrazione nella capitale di funzionati amministra-
tivi e militari, insieme a rappresentanze di altri ceti sociali ab-

(44) G.V. Gentili, cit., pp. 457-58, fige. 14-15; G.M. Maioli, L’edilizia.. cit.,
fig. 7,

g’ {45) R. Farioli, Ravenna romana ¢ hizantina, Ravenna 1976; Ead., La cultura
artistica ¢ Ravenna, AAVV., «1 Bizantini in Ttalia », Milano 1982, p. 142 ss.

(46) P.F. Kehr, Itglia Pontificia, V, Berolini 1911, p. 15 ss.; F. Lanzoni, Le oré-
gini delle diocesi antiche d'Italia, Roma 1923, p. 579; 1d., Le diocesi d’Italia dadlle
origini al principio del secolo VII (a. 604), II, Faenza 1927, p. 778 ss.; M. Maz-
zotti, La provincia ecclesiastica ravennate attraverso i secoli, « Ravennatensiaw, I,
Atti dei Convegni di Cesena e Ravenna», Cesena 1969, p. 15 ss.; G. Fasoli, Il do-
minio territoriale degli arcivescovi di Ravenna fra I'VIII ¢ I'X] secolo, « Annali Istit.
Stor. Italo-Germanico »», Quaderno 3. I poteri temporali dei vescovi in Italia e in
Germania nel Medioevo, Bologna 1978, p. 87 ss.

(473 M.G. Maioli, L’edilizia.. cit., e relativa bibliografia.

(483 S. Ambrosii, Episz., XXXIX, 1-3; F.L., 16, coll. 114546,

(49) M. Bollini, Semrirutarum wurbium cadavera (Ambros., Ep. XXXIX, 3), « Riv.
Stor. dell’Antichitd », I (1971), p. 163 ss.; A. Cavina, Geresi... cit, p. 3 ss; D. Sea-
gliarini Corlaita, L'edilizia residenziale nelle citta romane dellEmilia-Romagna, AA.
VV., Studi sulla cittd antica, Roma 1983, p. 283 ss., p. 286 ss. e relative note. Pill
in generale: L. Cracco Ruggini, Economia ¢ societd nell'ltalia annonaria. Rapporti
fra agricoltura e commercio dal IV 4l VI secolo 4.C., Milano 1961,
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bienti, e I'azione egemonica e polarizzante esercitata da Raven-
na determinarono anche nei tertitori vicini nuovi impulsi e, in
particolare, una ripresa di attivita edilizie e culturali testimo-
niate dalla presenza di sontuose residenze private, come quelle
di via Dogana a Faenza, di Rimini e di Cesena (¥).

Grazie alla vicinanza ed ai legami con Ravenna si spiega
il motivo per cui, diversamente da quanto accade nella stessa
epoca in molti centri dell’Emilia occidentale, caratterizzati da
una generale decadenza che echeggia la drammatica seppur trop-
po generalizzata immagine ambrosiana dei « semirutarum ur-
bium cadavera » (*'), il settore orientale della regione abbia
risentito in modo minore della crisi (*).

Ritornando all’aula cristiana di Faenza, pare poco probabi-
le che alla fine del IV-inizi V secolo esistesse in citta un edi-
ficio di culto architettonicamente definito e ricoperto da una
pregevole pavimentazione musiva quando solo nei primi anni
del V secolo nella capitale dell’impero il vescovo Orso erigeva
P'omonima cattedrale in cui riunire la comunita che « in singu-
lis teguriis vagabat » (), e la famiglia imperiale valentiniano-
teodosiana pochi decenni pit tardi promuoveva la costruzione
delle chiese di S. Lorenzo in Cesarea, di S. Croce e di S. Gio-
vanni Evangelista.

Data D’accertata vetusta della cattedra episcopale faentina,
¢ problematica l'esistenza — ventilata da alcuni — di un’aula
di culto in epoca precedente, ma ritengo che la realizzazione
del mosaico pavimentale sia ascrivibile ad un pieno V secolo,
in relazione alle motivazioni sopra esposte, cosl come la fastosa
dimora di via Dogana, per le caratteristiche di struttura pala-
ziale e la duplice funzione di residenza privata ed amministrativa
appare collegata alla presenza di un funzionario della corte
imperiale (*').

Recentemente la Righini (**), considerando la vicinanza
topografica dell’edificio cristiano con quello pressoché coevo di
via Dogana, ha avanzato la suggestiva ipotesi, da suffragare
con approfondite indagini in loco, di una possibile connessione
tra i due complessi che, se verificata, fornirebbe utili contributi

(50) Agnelli qui et Andreas, Codex Pontificalis Ecclesize Ravennatis, ed. A.
Testi Rasponi, RIS, 1T, Bologna .1927, XVIII, Ursus, 5.

(51) G.V. Gentili, cit., p. 427; V. Righini, Elementi... cit., pp. 102, 111; M.G-
Maioli, L’edilizia... cit-, p. 236.

(52) V. Righini, Elementi... cit., p. 111.
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sull’articolazione dello spazio urbano tardoantico, consentendo
conseguentemente di ipotizzare un programma unitario di ri-
strutturazione come riflesso del prestigio politico ed ecclesia-
stico di Ravenna.

Indipendentemente da queste considerazioni, i resti archeo-
logici di via Barilotto hanno impresso una nuova svolta agli stu-
di del cristianesimo faentino e la recente bibliografia, reagendo
alla tradizione, concorda nel riconoscere nell’aula mosaicata le
vestigia della cattedrale paleocristiana che sarebbe sorta, inol-
tre, in onore della Santa Croce (**).

A proposito di questa intitolazione, accettata senza riser-
ve dalla critica, si & accennato prima che ’area dell’aula cristia-
na fu in parte occupata dalla chiesa di S. Terenzio legata, stan-
do al racconto della Vita di S. Terenzio confermato dall’Azzur-
rini, al ricordo di un ospedale intitolato alla Croce che qui sor-
geva prima del Mille, dove il santo avrebbe prestato opera cari-
tatevole e pregato nella chiesa annessa. Alla sua morte, avvenuta
a S. Pier Laguna, il suo corpo sarebbe stato sepolto nella chiesa
dell’ospizio che ne assunse il nome (**).

Data la sovrapposizione topografica dei due edifici di cul-
to, il Golfieri, dopo aver rilevato I'esistenza reale dell’ospedale
di S. Croce, uno dei pit antichi del Faentino, in questa stessa
zona di lato alla via Emilia, ritiene che esso derivi-il nome del-
I'intitolazione della primitiva chiesa, distrutta nell’'VIIT secolo dal-
le devastazioni longobarde o per calamita naturali (*).

Anche il Lucchesi concorda con la dedicazione alla Croce
(*°), ma per diverse motivazioni, dato che non ritiene credi-
bile, sulla scia del Lanzoni (%), la leggenda di S. Terenzio,
per quanto V'esistenza dell’Ospitiym §. Crucis &€ un importante
dato storico che avrebbe meritato maggiore attenzione.

Lo studioso, che dalla relazione di scavo della Monti svi-

(53) P.D. Costa, §. Maria Vecchia... cit.; E. Golfieri, Faventia... cit., p. 59 ss.;
1d., Topogratia... cit., pp. 25-27; il Lucchesi, inizialmente convinto dell’episcopalita
di S. Maria foris portarm (La diocesi... cit., p. 287}, si espresse in seguito in tal senso
(Le catiedrgli... cit., pp. 223-26}; M. Mazzotti, Il significato.. cit., pp. 1819,

(54) I.A. Flaminii, Vita beati levitae Terentii, a cura di F. Lanzoni, RIS,
XXVIIL, 3, p. 339; B. Azzurrini, Liber rubeus sive collectanes bistorica de rebus
Fagentinorum, Le vite dei Quattro Santi protettori della cittd di Faenza, pp. 33839,

(55) Cfr. la nota 53 anche per il Costa che condivide il parere; inoltre: E. Gol-
fierl, Mons. G. Lucchesi ¢ la topografia medicvale jfaentina, « Atti della Giornata di
Studio in onore di Mons. G. Lucchesi », Faenza 1984, p. 103 ss.

(56) G. Lucchesi, Le cattedrdli... cit., p. 227 ss.

(57) F. Lanzoni, Storia ecclesiastica... cit., p. 137.
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luppa una serie di proposte senza dubbio estremamente allet-
tanti, ma non tutte convincenti e documentabili con verifiche
oggettive, ritiene inoltre che la chiesa, in diretto rapporto con
la intitolazione, presentasse anche una pianta cruciforme che la
poneva su un piano di affinitd icnografica con 'omonima, fa-
mosa basilica di Ravenna,

In pit, facendo riferimento ai resti dei due muri ad angolo
retto rinvenuti all’interno del complesso (fig. 7-e) conclude an-
che che l'edificio faentinc, al pari di quello ravennate, termi-
nava con un’abside rettangolare, difficilmente credibile consi-
derato che il muro absidale in questo caso misurerebbe in lar-
ghezza solo 30 cm. (**).

Allo stato attuale delle conoscenze non credo possibile ri-
costruire le strutture architettoniche della chiesa: di certo st
pud dire che sorgeva in un’area compresa tra due strade cardi-
nali (fig. 10) distanti tra loro circa 95 metri, che si estendeva
dalla parte della facciata in direzione nord-ovest oltre la faccia-
ta di S. Terenzio e che aveva l'ingresso rivolto verso il cardine
in linea con l'odierna via Marescalchi. I due muri a squadro
che delimitavano il mosaico geometrico possono riferirsi ad una
suddivisione interna dell’edificio.

Tornando al problema della cattedrale, di straordinario
‘~teresse & la presenza, stcricamente accertata dalle fonti me-
dievali, di uno scomparso edificio di culto sul fianco nord-est
dell’aula cristiana, documentato per la prima volta nel 991
col significativo titolo di S. Giovanni in Fonte (*), che, come
si sa, & lintitolazione cancnica degli antichi battisteri, ad esem-
pio quelli di Roma, Firenze, Napoli, Ravenna e Milano.

La chiesa, la cui vicinanza con S. Terenzio risulta da carte
capitolari del XIT secolo, in etd medievale fu convertita in
cappella e prese il nome di S. Giovanni Rotondo (“).

Nessun documento perd ne parla come del battistero pa-
leocristiano di Faenza e spetta al Valgimigli il merito di aver

(58) Cfr. la nota 56, p. 226.

(59) Le carte del Monastera di S. Andrea Maggiore @ Ravennta, a cura di G,
Muzzioli, I (896-1000), Roma 1961, n. 45, p. 147 (Arch. Arciv. di Ravenna, perga-
mena n. 11369, a. 991, 16 settembre): « Fundus qui vocatur Petriolo... territorio Fa-
ventino, plebe S. Jobannis que vocatur in Fonti, infra civitate Faventie possita».

(60) G.M. Valgimigli, Sull’antico battistero di Faenza, Faenza 1871; E. Golfie-
i, Faventia... cit., pp. 69-70 e nota 62; Id., Topografia... cit., pp. 29-30 e nota 6;
G. Lucchesi, Pieve di S. Pietro e Cappelle urbane nel medioevo, « Atti del Conv.:
Parliamo della nostra citta », Castelbolognese 1977, p. 113 ss.; Id., Le cattedrali...
cit.,, p. 230 ss., ricostruzione planimetrica a p. 231.
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Fig. 10. Faenza, rifetimento delledificio cristiano di  via Barilotto e del palazzo di via Dogana al teticolo
stradale dell’epoca.

per primo posto I'accento sulla icnografia e la dedica parti-
colari del monumento.

Ma lo studioso che, pur con qualche perplessita, aveva
accolto con altri storici locali la teoria dello Zannoni sull’orien-
tazione ad occidente dell’abside della cattedrale di S. Pietro,
ignorando ovviamente l'esistenza dei resti paleocristiani, aveva
riferito a questo edificio il battistero, individuandolo nell’am-
“ito del vecchio Seminario e quindi vicino alla facciata del duo-
mo premanfrediano ().

L’argomento venne ripreso ed ampliato da Mons. Lucche-
si il quale, dopo aver dimostrato la canonica orientazione ad
est della chiesa e sottoposto ad una attenta indagine le antiche
carte capitolari, in massima parte comunque piuttosto tarde

(61) G.M. Valgimigli, Sull’antice battistero... cit., p. 19 ss.; G. Lucchesi, L'o-
rientgmento... cit., p. 182 ss.
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perché posteriori all’XI secolo, ha tentato una ricostruzione
planimetrica di tutta 1’area religiosa del centro urbano intorno
al Mille ed indicato il sito del S. Giovanni Rotondo nell’attuale
piazza XI Febbraio in asse con ’abside del duomo e di con-
seguenza, come si ¢ premesso, sul fianco nord-est della chiesa
paleocristiana e della successiva parrocchia di S. Terenzio ().

Per concludere, anche se molti aspetti del problema pon-
gono non pochi quesiti su cui indagare e riflettere, dall’inda-
gine condotta a grandi linee acquista credibilitd la proposta di
individuare in questo edificio sorto nel centro urbano tardoan-
tico ['ubicazione della prima cattedrale, la cui distruzione, non
si sa quando o per quali cause (le tracce d’incendio si pre-
stano a varie ipotesi), comportd, secondo la critica, la neces-
sita di un momentaneo trasferimento in S. Maria foris portam,
in attesa del definitivo ritorno in citta nella chiesa di S. Pie-
tro, eretta su un rialzo di terreno formato da materiale di
riporto e macerie, accanto alla quale si sviluppd I"omonimo
cimitero ().

Circa il ruolo svolto dalla chiesa di S. Maria foris portam,
che conserva tuttora vestigia della fase edilizia del VI secolo,
ma che poteva avere origini pitl antiche, & evidente dall’ubi-
cazione e dai rinvenimenti che era la basilica cemeteriale della
cittdA e che formava con la cattedrale ed il battistero, come
negli altri centri paleocristiani, il secondo polo di attrazione del-
la comunita faentina.

In attesa di un auspicabile programma di scavi, passiamo
ora all’esame delle poche sculture superstiti del V e VI secolo
che ribadiscono I’adesione alle matrici ravennati ed i riferi-
menti alla produzione plastica di Ravenna che raggiunse in
questo periodo le punte pit elevate di splendore. Infatti la rete
di intensi rapporti con Constantinopoli concentra a Ravenna gia
negli ultimi anni dell’impero ed in epoca teodosiana, ma par-
ticolarmente in etd giustinianea, un numero straordinario di
sculture importate cui si affiancano le imitazioni locali che
conservano nella tematica e nello stile I'impronta culturale della
capitale d’Oriente.

Nel VI secolo avanzato, nel periodo esarcale, a causa delle
note e complesse vicende storiche e politiche, Ravenna si allon-

(62) G. Lucchesi, Le cattedrali... cit., p. 230 ss., planta a p. 231. ~
(63) E. Golfieri, Topografia... cit., p. 26 ss.; Id., Faventia... cit., pp. 3435, 54,
61; G, Lucchesi, Le cattedrali... cit., pp. 235-236.
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che, prescindendo dalla giustizia d’appello, fosse meglio in gra-
do di soddisfarla: un’istanza che doveva essere avvertita parti-
colarmente anche nell’area di interessi e di rapporti qui con-
siderati, se non altro per i reiterati conflitti che opposero i ve-
scovi alle forze comunali delle nostre citta, soprattutto dopo
che la pace di Costanza (a. 1183) aveva impresso una rinno-
vata spinta alle autonomie locali pure nel senso di un progres-
sivo livellamento e assorbimento dei privilegi di esenzione del
clero. Orbene a tali esigenze tentd abilmente di corrispondere
Iiniziativa della S. Sede intesa ad avocare alla competenza di
propri tribunali appositamente istituiti il maggior numero di
cause possibili che riguardassero il clero locale, precostituendosi
in tal modo, sul piano dell’esercizio giurisdizionale, condizioni
favorevoli per rivendicare e poi realizzare nel corso del Due-
cento le sue pretese di sovranitd sulle nostte terre. Ma per
ottenere cid fu necessario attingere in misura crescente alla
scienza giuridica, canonistica e civilistica, bolognese, per costi-
tuire ed accrescere quei ruoli di operatori preparati e di fun-
zionari scelti di giustizia al diretto servizio papale, che poi ve-
dremo impiegati sempre pit largamente e in continuo movi-
mento nell’ampio e serrato contenzioso sollevato soprattutto nel-
le nostre cittd e nei rispettivi territori.

Proprio in questa temperie possono essere visti e con-
siderati nella loro consistenza, durata e significato i primi rap-
porti di natura scolastico-culturale fra mondo faentino e mondo
bolognese.

6. - Gia conosciuta da tempo, attraverso una serie cospi-
cua di atti notarili, la canonica della cattedrale di S. Pietro con
Uannessa scuola capitolare, che probabilmente costitui nel cor-
so del medioevo fino almeno al Duecento listituzione scolasti-
ca piu importante in Faenza, divenne un’interlocutrice privile-
giata delle scuole giuridiche bolognesi e in particolare di quella
dei canonisti. La circostanza non deve sorprendere se si consi-
dera che fra XII e XIIT secolo questa scuola forse attraversava
il suo momento culturalmente piu fiorente, illustrato soprattutto
dalla presenza del magister Tolosanus, canonico faentino e pri-
mo cronista della sua cittd, dotato fra 1’altro di una notevole
cultura classica. Nell’ambiente del capitolo della cattedrale e
dell’annesso episcopio due figure ci appaiono di particolare spic-
co negli ultimi decenni del XII sec.: si tratta di Giovanni da
Faenza e di Bernardo da Pavia. Attorno a questi personaggi si
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riesce, sia pure a fatica, a ricostruire un tessuto di relazioni cul-
turali che da Faenza si estendeva al mondo romagnolo fino ad
intrecciarsi con quello bolognese, coinvolgendo altre figure di
rilievo, sia della vita dello studio, sia della gerarchia ecclesiale
locale

Di Giovanni da Faenza conosciamo purtroppo pochi dati
biografici sicuri: nato nella prima meta del XII sec. da una
famiglia ritenuta antica (ma il riferimento ai Cavalieri o Favac-
cioli & assai dubbio poiché non trova riscontri documentari!),
egli si inseri, probabilmente attorno alla meta del secolo, nella
tradizione dell’insegnamento canonistico bolognese di Graziano,
prima come studente poi come maestro. Il momento forse di
maggiore maturitd e notorieta del suo insegnamento fu conno-
tato dalla stesura di un testo didattico di grande importanza e
diffusione a quei tempi: la Summa Decreti, composta a Bolo-
gna negli anni 1171-74 c.; Giovanni arricchi in tal modo di
nuove autoritd I'opera di sistematico riordinamento delle leggi
della Chiesa compiuta qualche decennio prima da Graziano nel-
la sua Concordantia discordantium canonum; unendo e comple-
tando poi le pur eccellenti Summae dei coevi e celebri Rufino
e Stefano di Tournai, e facendo, cosi, per i posteri un som-
mario della dottrina dei decretisti del suo tempo che fu utiliz-
zato come il pit valido prima dell’analoga opera di Uguccione
da Pisa. Ricordato come canonico della cattedrale faentina solo
nel 1174 — ma gia forse lo era precedentemente —, egli
dovette mantenere i rapporti di studio e di insegnamento con
Bologna, anche se in questa sede se ne perdono presto le trac-
ce. Probabilmente la data 1174 — in modo diverso da quanto
ritengono in genere i suoi biografi — non segnd, infatti, una
svolta nella sua vita fra un presunto periodo bolognese e un
periodo faentino. Forse potrebbe perd avere qualche significato
nel suo itinerario politico, durante il quale da seguace di Fede-
rico T si sarebbe avvicinato gradualmente alle posizioni del-
I'antagonista dell’imperatore, il papa Alessandro III. Il suo
primitivo atteggiamento filoimperiale non sarebbe tanto da ascri-
vere alla sua consuetudine di rapporti coi civilisti bolognesi,
dai quali apprese peraltro assai bene il metodo di commentare
i testi canonici per glossam, praticato poi con efficacia negli
ultimi anni della sua vita, quanto piuttosto dalla esperienza
maturata presso ’episcopio della sua citta, dove a lungo (1138-
1168) fu presule il filoimperiale Ramberto. E qui si inserisce
I'interrogativo forse pit importante della sua biografia: Gio-
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vanni procedette nella sua carriera ecclesiastica fino a diven-
tare vescovo faentino, come ritengono alcuni autorevoli studio-
si, oppure, come ritengono altri non meno autorevoli, il Gio-
vanni IT studiato da ultimo dal Lanzoni (Cronotassi dei vescovi
di Faenza..., ivi 1913, pp. 95-102), e ricordato dalle fonti
come presule dal 13 nov. 1177 all’l1 genn. 1189, fu persona
diversa dal nostro? Oggi, soprattutto dopo le ricerche di A.
Stickler che confermerebbero i risultati di indagini gia fatte
in precedenza, si & orientati a distinguere nettamente fra i due
Giovanni, come, del resto si & certi che il nostro decretista e
canonico faentino non puo essere confuso con un omonimo sem-
pre di Faenza, e con analoghi titoli e funzioni, vissuto nei primi
due decenni del Duecento. Ma per il primo dei due quesiti tutti
1 complessi problemi biografici ad esso connessi devono essere
ripresi e affrontati sistematicamente prima di poter dare un
avallo definitivo alla tesi oggi prevalente, anche se & difficile
prevedere che una documentazione tuttora inedita e del tutto
sconosciuta possa restituirci nuovi elementi. E, pertanto, prema-
turo sciogliere al momento ogni riserva in merito; basterd per
ora anticipare che un riesame aggiornato dei dati biografici ac-
quisiti dal confronto fra il profilo di Giovanni decretista, ope-
rante prima a Bologna e poi a Faenza e quello di Giovanni (II)
vescovo faentino — secondo la ricostruzione documentata fat-
tane dal Lanzoni — non ha petlomeno messo in luce elementi
in stridente contraddizione e quindi tali comunque da esclude-
re 'identita delle persone, sostenuta da Giuseppe Ermini, uno
dei primi biografi di Johannes Faventinus canonista.

Se le cose stanno in questi termini forse appare ancora
pitt chiara la vicenda del secondo personaggio, per l'appunto
Bernardo da Pavia, che, non originario da Faenza, dopo un
curriculum ecclesiale che lo vide scolaro di diritto canonico a
Bologna e poi maestro decretalista nella stessa sede di studio,
e per qualche tempo impiegato presso la Curia romana, oltre-
ché canonico prevosto del capitolo cattedrale pavese, approdo
al vescovado faentino, poco dopo la morte in Terrasanta, du-
rante la terza crociata, del suo immediato precedessore Giovan-
ni I (a. 1190?) e vi restd presule per alcuni anni prima di
essere traslato al vescovado della sua citta natale (1191-2/
ante 24 giugno 1198) (Lanzoni, Cronotassi cit., pp. 103-111).

Forse il periodo di pitu intensa frequenza e di maggior
impegno di Bernardo presso la scuola canonistica bolognese,
prima come allievo di Uguccione da Pisa, di Gandolfo e di un
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(Giovanni che non si stenta ad identificare col nostro Faventinus
(ne utilizzera fra Paltro nei suoi scritti 1 testi didattici, richia-
mandosi ad essi esplicitamente piti di una volta), poi come do-
cente, continuatore dell’insegnamento grazianeo, corrisponde al
pontificato di Alessandro III, papa Rolando Bandinelli, che
gia a Bologna era stato docente canonista. Infatti, pur animato
da wvari interessi, che dalla teologia alla agiografia ne fecero un
poligrafo, Bernardo si perfeziond ben presto ed ebbe decisa-
mente fortuna in campo giuridico. I suoi testi didattici, che
godettero di una grande diffusione anche in seguito (se ne con-
servano almeno sei, ciascuno copiato in numerosi manoscritti
sparsi in tutta Europa ed altrove), per il loro carattere com-
pendioso, chiaro e sistematico, furono considerati strumenti
di grande utilita non solo per ["apprendimento/insegnamento
canonistico ma pure per la pratica professionale, soprattutto nei
tribunali ecclesiastici. Essi testimoniano di una attivita di stu-
dio e di insegnamento che lo dovette tenere in contatto assiduo
cogli ambienti scolastici bolognesi almeno dal 1177 fino ai primi
anni del Duecento, se non oltre. Dopo il Decretum di Graziano,
egli fu il primo raccoglitore, non pitt secondo l'ordine crono-
logico ma secondo quello tematico per materia normativa, delle
decretali pontificie nel Breviarium extravagantium, detto ap-
punto Compilatio prima (a. 1187-1192¢.). Dottrina e metodo
sono testimoniati in grado particolarmente elevato in un’opera
composta quando Bernardo era gia divenuto vescovo faentino:
la Summa decretalium (1192-1198¢.), un manuale che ebbe
molta fortuna per l'ordine e la brevita con cui erano poste e
definite le questioni giuridiche essenziali sulla base di una va-
sta e varia conoscenza delle fonti non solo canonistiche ma pure
romanistiche. E tuttavia, pur richiamandosi ripetutamente al
Corpus giustinianeo, come era del resto in perfetta armonia gia
con lo spirito della primitiva tradizione canonistica bolognese,
egli ebbe piena consapevolezza dell’autonomia del diritto cano-
nico rispetto a quello civile. Fra le altre opere di raccolta, si-
stemazione e commento delle fonti giuridiche scritte da Bernar-
do, anche per D’esercizio della prassi giurisprudenziale e giuri-
sdizionale, meritano di essere qui ricordate due trattazioni spe-
cifiche: la Summa de matrimonio, composta forse attorno al 1170
e presumibilmente dedicata al contemporaneo maestro di diritto
in Bologna Guglielmo da Cavriana che dalla sede episcopale di
Asti fu poi traslato a quella arcivescovile di Ravenna (1190-
1201), divenendo quindi metropolita del nostro; e pure la



152 AUGUSTO VASINA

Summa de electione, la cui stesura risalirebbe agli anni 1177-
1179 e che & parsa particolarmente significativa di quella ten-
denza ‘politica’ manifestatasi precocemente nella dottrina gha-
ridica bolognese ad affiancare I'opera papale di centralizzazione
dei poteri della Chiesa anche in una materia cosl delicata e de-
terminante come quella delle elezioni episcopali, tendenza che
avrebbe fatto registrare in prosieguo di tempo un’applicazione
sempre piu sistematica della ‘riserva apostolica’ di nominare
i presuli anche e particolarmente nel mondo romagnolo, esau-
torando cosi i diritti elettorali dei capitoli delle cattedrali e
del clero locale.

Un’analisi comparata della documentazione sulla quale il
Lanzoni ha ricostruito i due consecutivi episcopati faentini di
Giovanni IT e di Bernardo conferma per almeno due decenni
la continuitd di alcune linee, forse non del tutto nuove, di
esercizio della dignita e delle funzioni vescovili. Vediamo di in-
dicatne ora almeno quelle qui di particolare significato, che,
originate forse dalla comune matrice politico-culturale dei due
presuli, trovarono sviluppi coerenti nella diocesi faentina anche
in seguito, nel corso del Duecento. Innanzi tutto si avverte
’accentuarsi del processo di giuridicizzazione della presenza e
delle funzioni episcopali, non solo nel senso che viene valoriz-
zata nell’'ambito della diocesi faentina episcopalis sudientia,
ma anche e soprattuto colla prassi curiale romana, del resto
gia generalizzata, di desighare i presuli assieme agli altri prelati
locali culturalmente piu preparati, come giudici delegati dal papa
a dirigere quei processi che solitamente vedevano coinvolti fra
loro o contro persone e realtd esterne gli enti ecclesiastici delle
diocesi viciniori o anche lontane da Faenza: in primo luogo
monasteri benedettini, ma anche canoniche e pievi. Inoltre si
avverte, pure in un processo crescente di divaricazione fra clero
e laicato, la capacitd di presa ‘politica’ dei vescovi e di rela-
tivo controllo sulle forze comunali faentine, nel delicato pas-
saggio dal consolato alla podesteria, nel senso di favorire i col-
legamenti colle cittd della lega lombarda, prima fra tutte Bolo-
gna, ora in funzione antimolese ora in funzione piu largamen-
te antimperiale. Va osservato che tale atteggiamento politico
dei vescovi faentini, che probabilmente non rimase insensibile
e inoperoso di fronte alla chiamata di numerosi podestd di
professione, di provenienza milanese o lombarda, alla guida del
comune cittadino, va senza dubbio meglio inquadrato e valu-
tato nell’ampio programma papale di rivendicazione e recu-
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pero di diritti e posizioni temporali anche nel mondo padano
che avrebbe trovato espressioni e realizzazioni ben pill autore-
voli da Innocenzo III in poi, ma non piu condivise quella
moderazione e disponibilita che I’episcopato faentino, in armo-
nia colla gran parte di quello romagnolo, mostrd di avere an-
cora nei riguardi del figlio e successore del Barbarossa all’im-
peto, Enrico VI. In una situazione ancora fluida, come quella
che si presentava alla fine del XIT sec., poteva ben sembrare
che la cultura giuridica bolognese irradiatasi a Faenza e nel
mondo romagnolo, pel tramite di maestri e professionisti del
diritto, divenuti sempre pit di frequente podestd o vescovi
forestieri, talora imposti dall’alto alle nostre citta, potesse alme-
no conciliarsi coi regimi di autonomia locale, civile ed ecclesia-
stica, se non addirittura ancora promuoverli o sostenerli. In
realtd, spezzatisi gli equilibri tra i sommi poteri medievali, nel
corso del Duecento, tale cultura sarebbe stata decisamente pie-
gata -—— soprattutto per iniziativa papale — a demolire ogni
sistema di autonomia locale.

7. - Ancora nei primi decenni del sec. XIIT sensibile fu
lo sviluppo della vita cittadina di Faenza in un crescente pul-
sare di relazioni di varia natura lungo la via Emilia, ma anche
in altre direzioni, col mondo esterno: le sue forze comunali,
pure costantemente ostacolate dalla riottosa nobilta del contado,
del piano come della collina, non desistettero dal far gravitare
il loro sforzo militare soprattutto sull’Tmolese col concorso del
comune bolognese che tendeva perd ad assumere nello scac-
chiere romagnolo una posizione sempre pilt egemone. Senza
dubbio la penetrazione della citta maggiore in quest’area cosi
vitale dei suoi interessi economcio-sociali e politici continud ad
essere accompagnata da upa crescente influenza culturale che si
fece pit articolata e capillare per un pill intenso e diffuso cir-
colare di studenti verso Bologna, di maestri e professionisti
verso Faenza e il mondo romagnolo. Certo il crescente movi-
mento delle persone e in particolare di qualificati operatori sco-
lastici e culturali che la documentazione, quantitativamente pil
rilevante per questi tempi, ci consente di individuare pill nu-
merosi non si traduce neppure ora — e come avrebbe potuto
esserlo? — in uno scambio equilibrato fra i due centri e i
rispettivi territori. Ma la presenza faentina in tale ambito di
relazioni continua ad essere significativamente vivace e costan-
te se non altro per la perdurante operosita del suo episcopio
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e dell’annessa canonica della cattedrale. Certo la diffusione della
cultura giuridica bolognese, affermatasi ancora a lungo pit per
contatti e apporti personali che non per trapianti, sia pure a
carattere sperimentale, di nuove forme istituzionali, non pare
abbia modificato in senso qualitativo le strutture scolastiche gia
preesistenti nel mondo urbano faentino presso [’episcopio, e
tanto meno abbia contribuito a crearne di nuove e specifiche
nei centri del potere comunale. Ma anche in questi decenni, e
sia pure in via indiretta, si raccolgono riecheggiamenti dell’ul-
teriore crescita della presenza culturale delle scuole g1ur1d1che
bolognesi nella pit diffusa preparazione professionale dei ceti
41r1gent1 del comune e del clero cattedrale ed episcopale faen-
tini. Sotto questo profilo, almeno in ambito comunale, il salto
qualitativo fra periodo consolare (sec. XII) e periodo podesta-
rile (sec. XIII) non & affatto indifferente: nel primo caso,
infatti, si avverte in ogni senso la crescita di forme di consu-
lenza prestate da esperti del diritto di presumibile provenienza
scolastica bolognese alla magistratura consolare faentina nella
sua funzione giusdicente; insomma, causidici, legisperiti, furi-
speriti, ed ora in numero sempre maggiore anche sapientes,
affiancano i collegi giudicanti del comune, come, ad es., quel
Bernardus sapiens che, attorno al 1172, viene designato dai
consoli come giudice delegato a trattare di una causa. Ma non
pud essere a questo punto trascurato il fatto che non di rado
gli stessi consoli faentini, che in genere rappresentano fami-
glie dell’aristocrazia locale nel loro avvincendarsi nella gestione
collegiale del potere comunale, si fregiano degli stessi titoli
professionali, come probabilmente lo stesso Bernardus sapiens
che risulta console nel 1168, 1183, 1188 e 1195; quell’ Aureus,
ricordato come judex, jurisperitus o sapiens, pure console nel
1155, 1158, 1170, 1184, 1185, 1192 e 1193, o quel Raine-
rius sapiens che fu console faentino nel 1185.

Nel secondo periodo, invece, quello podestarile, la magi-
stratura unica nel comune faentino fu tenuta quasi sempre da
forestieri, in genere di provenienza lombarda, ma non di rado,
anzi sempre pit di frequente, pure bolognese: in tal caso, anche
se portavano la qualifica professionale di giudici, etc., si cir-
condavano di una nutrita familia, costituita fra [altro da esper-
ti di diritto e consulenti, scelti anche fra illustri maestri dello
Studio bolognese.

Non abbiamo, pero, almeno per i primi decenni del Due-
cento, prove spec1f1che per il momento che I'indubbia influenza
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politica bolognese su Faenza, testimoniata dalla ripetuta chia-
mata di podestda di professione, discendenti da famiglie del-
Paristocrazia comunale della citta maggiore [ Guido Tantidenari
(a. 1204), Guido Lambertini (aa. 1214-6 e 1238) e Fabro
Lambertazzi (a. 1230/1239)], abbia avuto pure riflessi di
ordine culturale, nel senso di una maggiore diffusione della
dottrina scientifica e della pratica ptofessionale delle scuole giu-
ridiche bolognesi, come accadra pilt sicuramente nella seconda
meta del secolo.

Pit stretti e meglio caratterizzati appaiono nel contempo
1 rapporti tra gli ambienti canonicale-episcopale faentini e le
scuole canonistiche bolognesi, connotati ancora dalla vivace ini-
ziativa e dalla significativa presenza di alcune notevoli individua-
lita. Dai riscontri fatti confrontando attentamente le notizie
biografiche raccolte a Bologna nel '700 da Sarti e Fattorini
(De claris Archigymnasii Bononiensis professoribus, 1, Bono-
niae 18827, passim) con i dati acquisiti dalle fonti e dagli studi
faentini e romagnoli, in genere risulta, infatti, una notevole
continuita di rapporti fra i due centri, almeno fino a tutta la
prima meta del secolo, e in qualche caso anche piu avanti, ri-
spetto ai precedenti del secondo XII sec. gia segnalati sopra
come particolarmente importanti e significativi. Si tratta in al-
cuni casi di semplici indizi o tracce, come per il vescovo faen-
tino Ubaldo (aa. 1205-1208) che, divenuto arcivescovo di
Ravenna (aa. 1208-1216), lascio nel suo corredo librario fra
gli altri manoscritti un Digestum vetus, un Codicermn e Decreta,
non sappiamo se semplice testimonianza di una frequenza da
studente delle scuole giuridiche bolognesi, oppure anche di un
suo magistero di civilista e canonista; qualcosa di pilt, ma non
molto, si sa a proposito di Giacomo d’Albenga che fu maestro
canonista allo Studio bolognese nei primi decenni del Duecento
(avrebbe avuto fra i suoi allievi anche il famoso Enrico card.
Ostiense), prima di essere promosso all’episcopio faentino (aa.
1239-1241?). Pmi numerosi e circostanziati sono i riferimenti
a canonici della cattedrale: ma per alcuni di essi, come ad es.
i magistri Petrus e Rolandus, contemporanei del Tolosano (aa.
1202-1210), non sappiamo se il titolo ad essi attribuito si rife-
risse, come & presumibile, semplicemente alla scuola capitolare
o ad una scuola superiore, come appunto quella giuridica bolo-
cnese, ¢ se quindi presupponesse particolari relazioni culturali
di questi ecclesiastici faentini colla cittd maggiore. Senza peral-
tro voler indugiare sulla figura ancora assai sfuggente di un
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certo Bene da Faenza, ricordato da Sarti-Fattorini, nel tardo XII
secc. [e forse anche agli inizi del Duecento?] come canonico
della sua cittd e docente di diritto canonico a Bologna, ma senza
precisi riscontri documentari, sard ora opportuno mettere in
luce il particolare slgmflcato della presenza di Pelagotto (o
Pegolotto}, canonico della cattedrale faentina (1223-1233),
dopo essere stato, forse, cardinale della chiesa ravennate: infat-
ti egli divenne docente di diritto canonico presso lo Studio bo-
lognese. In tale veste, ma anche per la sua esperienza delle
chiese locali nel mondo romagnolo lo rilevarono i pontefici del
tempo per designarlo loro giudice delegato a dirimere difficili
controversie che opponevano enti ecclesiastici fra loro, oppure
a comuni e a signori locali. Erano i tempi di Grcgono 1X,
durante i quali, nonostante fa tenace resistenza dell’ imperatore
Federico IT di Svevia, si stavano dilatando notevolmente in
Romagna le competenze giudiziarie della Chiesa romana.

- Dalla fine degli anni '30 del Duecento, quando la
defezione di Paolo Traversari dal campo imperiale ayvio in
Faenza ¢ in tutta la regione un processo militare e politico inar-
restabile e gravido di conseguenze sugli equilibri tradizionali,
fino alla fine del secolo e agli inizi del Trecento, quando tese
ad affermarsi la signoria dei Manfredi sulla nostra citta, fu
tutto un seguito di vicende drammatiche e di capovolgimenti di
situazioni: dapprima loccupazione sveva di Faenza (a. 1241),
cessata col rientro dei guelfi al sepuito della legazione papale
del card. Ottaviano degli Ubaldini (a. 1248 c.), peraltro pro-
piziata dal comune bolognese che avvido da questo momento un
effettivo controllo politico, oltreché economico e militare, su
Facnza ¢ sull’intera Romagna, inviando in tutte le cittd propri
podesta e capitani del popolo, oltreché esperti operatori di di-
ritto formatisi allo Studio cittadino, per un dominio pressoché
incontrastato che durd fino almeno al 1274; poi Paffermazione
nella regione, come contraccolpo alla crisi interna bolognese se-
anata dai conflitti fra Geremei guelfi ¢ Lambertazzi ghibellini ¢
dalla cacciata di questi ultimi, delle forze ghibelline condotte
da Guido, conte di Montefeltro, il cui tentativo d’insignori-
mento delle terre romagncle fu bloccato per tempo dall’inter-
vento deciso della S. Sede: essa avyid dal 1278 un nucvo
corso storico, caratterizzato dalla sottomissione della Romagna,
del comitato di Bertinoro e di Bologna e suo contado alla propria
sovranita. Faenza, sottratta al dominio montefeltrano, non poté
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godere della pace promessa da rettori e legati pontifici, perché
in effetti fu travagliata da continue lotte di fazione e vide il
temporaneo prevalere di un signorotto della montagna, Maghi-
nardo Pagani da Susihana, prima di cadere sotto il dominio man-
frediano. Furono, dunquc, tempi di rinnovati colpi di scena,
con avvicendamenti traumatici che a lungo andare lacerarono
quel tessuto tradizionale di relazioni socioculturali che si era
stabilito fra Faenza e Bologna, modificandone talora profonda-
mente i caratteri, ma senza mai determinare definitive soluzioni
di continuita.

Colla crisi delle autonomic locali, non pil adeguatamente
rappresentate, per 11mpos]210ne al vertici dei poteri civili e re-
ligiosi delle nostre citta, di autorita forestiere precostituite,
sembro entrare in crisi in Faenza la scuola capitolare, mentre
ancora non si assisteva ad una chiara affermazione delle scuole
comunali, forse decisamente in ritardo rispetto agli sviluppi
‘politico-istituzionali e sociali cittadini. Di fronte ad una situazio-
ne che, alla luce della non scarsa documentazione superstite, ci
appare complesslvamente meno vivace e vitale che in passato,
continud tuttavia, anche se sotto diverse forme e nuovi aspetti,
la ricettivita delle persone e degli ambienti scolastici e culturali
faentini da Bologna: molteplici, anche se talora fortunosi, come
nel caso degli esuli bolognesi di parte Lambertazza, che anno-
veravano nelle loro file numerosi maestri e scolari di diritto,
furono i canali di trasmissione ed irradiazione del sapere giuri-
dico dello Studio in un ambiente che ancora sembrava attardar-
si su posizioni prevalentemente filoimperiali, come quello faen-
tino e pit diffusamente romagnolo; esso tese ad esprimersi an-
che nelle forme della civilta notarile e fu forse anche inconsa-
pevolmente veicolo dei nuovi modi di wversificare dei circoli
poetici bolognesi, come & dato intuite e capire dalla fortuna
goduta dall’altro grande cronista faentino, il notaio Pietro Can-
tinelli (1243-1306 c.) e dalla sua opera. Niente, del resto, di
piti prevedibile, se si considera la grande affermazione nello
Studio bolognese nel secondo Duecento dell’ars notarie di Ro-
landino Passaggeri. Ma contemporancamente si avvertirono an-
che in Faenza gli echi dei grandi progressi fatti nel corso del
secolo dalle scuole medico-chirurgiche bolognesi, nel moltiplicat-
si nella nostra citta anche rel corso del Trecento, come del resto
diffusamente nella tegione, dei fisici, in parte faentini e co-
munque professanti in Faenza, formatisi nello Studio ed ivi poi
timasti come maestri. Si direbbe che questo sia anche il caso
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di quel Simingardus aretino che, arciprete della cattedrale bo-
lognese e docente di medicina nello Studio, risulta pure essere
stato canonico faentino (aa. 1251 - 1282c.).

E una tematica questa suscettibile ancora di molti appro-
fondimenti. Senza dubbio essa merita di essere anche ulterior-
mente sviluppata per il pericdo della signoria manfrediana, ma
in un contesto assai diverso connotato essenzialmente dalla nuo-
va cultura e civiltd cortigiane. Questo per ricollegarci in qual-
che modo al bel saggio che Augusto Campana ha dedicato da
pat suo alla cultura faentina tardomedievale (Civiltd umanistica
faenting, « Il Liceo ‘Torricelli’ nel primo centenario della sua
fondazione 1860-61, Faenza 1960-61 », Faenza 1963, pp.
295-346).

NOTA BIBLIOGRAFICA
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Bolognese ¢ Faentino o riguardanti questi territori e i giudici locali in essi
operanti cfr.: I placiti del ‘regnum Ttaliae’ a cura di C. Manaresi, Roma
1955-1960, vol. IT, nn. 155, 295, 313; vol. I1I, nn. 333, 341; R. Vor-
PINI, Placiti del ‘Regnum Italige’ fsecc. 1X-XI). Primi comtributi per un
uyovo censimento, « Conrributi dell’Tstituto di storia medioevale », a cura
di Piero Zetbi, vol. III, Milano 1975, n. 33, pp. 407-9; E. SpacnEsI,
Wernerius Bononiensis iudex. La figura storica d’Irnerio, Firenze 1970,
pp. 82-84.

Per le referenze biobibliografiche riguardanti maestri dello Studio
bolognese oriundi da Faenza o residenti in questa citta, oltreche lo spo-
glio del Sarti-Fattorini ¢ degli altri studi documentati, gid citt. nel con-
testo di questo contributo, si sono esaminati i numerosi elenchi di do-
centi bolognesi pubblicati in nota da A. SorwELLI, Storia dellUsiversiti
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di Bologna. Vol I - Il Medioevo (secc. XI-XV), Bologna 1940, passim.
Ma indispensabile & stato pure il riscontro sulle fonti edite e inedite faen-
tinc, utilizzando fra 'altro con profitte: JB. MrTrarerLr, Ad Scriptores
rerum Lialicarum cl. Muratorii Accessiones bistaricge Faventinge, Venetiis
1771, cc. 690-1, 722-6 e passim; e l'assal pit recente Schedario Rossind,
conservato inedita presso la Biblioteca Comunale di Faenza.

In particolare per le biografie di Giovanni da Faepza ¢ di Bernardo
da Pavia of.: G. ZaNeLLa, Biblingrafia per la stovig dell’Universita di Bo-
logna dalle origini al 1945, aggiornata af 1983 (= Studi e memorie per la
storia dell'Universith di Bologna, n.s., vol. V), Bologna 1985, nn. 700,
1544 bis, 1611, 1614-1628 e passim.

Circa le cronache faentipe del maestro Tolosann e del nataio Pietro
Cantinelli, sul cui attento esame si possono tessere interessanti notazioni
non solo biografiche sui due autori ma pure sull’ambiente culturale faen-
tino rispettivamente fra i secoli XIT-XIIT e XITT-XIV si vedano: M. To-
LosaNt, Chronicon Faventinum, ed. (G, Rossini in RIS?, XXVIII/1, Citra
di Castello 1937, passim, e P. CAnTINELLL, Chronicon, ed. Torraca, in RIS,
XXVIII/II, Citta di Castello 1902, passim.






UMBERTO MARCELLI

IL PENSIERO E GLT ATTEGGIAMENTI POLITICI
DI PAOLO COSTA

Il primo incontro con la politica del suo tempo Paolo Co-
sta lo ebbe a Padova, quando divenne discepolo di Melchiorre
Cesarotti e conobbe Ugo Foscolo. Condivise le speranze che i
grandi fatti di Francia avevano suscitato, e al suo ritorno nella
natla Ravenna nel 1797 divulgd due opuscoli del suo maestro,
che compendiavano il pensiero politico di una parte dei « gia-
cobini » d’Ttalia, e quindi anche quello, che egli aveva accet-
tato e fatto suo a Padova (').

Nell'Istruzione di un cittadino @’ suoi fratelli meno istrut-
ti (*), il Cesarotti si rivolse ai « buoni lavoratori, onesti ed
industriosi artigiani, porzione preziosa, e troppo negletta del
_popolo », che per trascuratezza « viziosa » o per « false massi-

{1) Su queste notizie vedere la voce Costa Paclo a cura di L. Rava nel Dizions-
rio del Risorgimente Nazionale di M. Rosi, vol. II, pp. 767-768, Milano 1930. 11
Rava, Paolo Costa commediografo, estr. dalla « Rivista politica e letteraria », febbraio
1898, Roma, lamentd che i biografi conternporanei del Costa non parlassero della
sua vita politica, e avverti che egli stesso stava raccogliendo «motizie, materiali,
opuscoli dispersi e rarissimi» per ricostituitne «la vita e lopera politica, affatto
ignorata o dimenticata» (pp. 3-4); ma non risulta che abbia pubblicato altro, se
non la voce del Dizionario biografico ecc., cit. Piu recentemente, si veda la voce a
cura di L. Angeletti nel Dizionario biografico degli italiani, vol. 30, pp. 238-241. Sui
rapporti col Foscolo, lettera a P.C. {Venezia) Sabbato (aprile(?) 1796), in Epistola-
rio, a cura di Plinio Carli, vol. I, pp. 29-31, Firenze 1949, nella quale il Foscolo
affettuosaimente 10 rimprovera perché, mentre gli scriveva da amico, il Costa gli ri-
spondeva da « uomo d’affari ».

(2) Padova, presso 'editore P. Brandolesi, 1797. Questo e il successivo opuscolo
Il patriottismo illuminato. Omaggio di un cittadino alla Patria, pubblicat insieme a
Padova, ebbero varie edizioni: noi seguiamo quella d Livorne, presso Tommaso Masi
e Compagno, 1799, ‘che porta la seguente nota: « Queste due operette furono scritte
dal celebre abate Cesarotti per suggerimento della Municipalitd provvisoria di Pado-
va; e per istruzione di quei cittadini. Gli Editori vi hanno fatti alcuni leggieri cam-
biamenti per adattarle alla Toscana », J1 Cesarotti alle prime notizie della Rivolu-
zione di Francia si era entusiasmato ai suoi principi; pot gli eccessi del Terrore



162 UMBERTO MARCEILLI

me di governo » erano stati allevati « nell’ignoranza, o abban-
donati all’errore ». Nell’oscuritd mentale in cui vivevano, essi
non conoscevano i propri interessi e i propri diritti, non erano
in grado di esporre le loro ragioni, ed « esclusi da qualunque
uffizio di pubblica amministrazione, e fatti vili a Joro stessi »,
si credevano « unicamente destinati a vivere nell’'umiliazione,
a ubbidire senza saper perché, a soffrire senza osar d’aprir boc-
ca, ad ammirare senza intendere ». Non potevano, quindi, com-
prendere la « felice rivoluzione » allora accaduta, né rendersi
conto dei vantaggi, che potevano ritrarne, essi e gli altri « or-
dini » della societa, coi quali dovevano formare d’allora in poi
« una sola e indistinta famiglia ».

Cid che preoccupava sopra ogni cosa ['autore dell’opuscolo
era che i buoni e onesti lavoratori e artigiani, proprio per lo
stato d’ignoranza in cui si trovavano per colpa dei passati go-
verni, non intendessero nel loro giusto senso le parole « liberta
e uguaglianza », tanto risonanti in quei giorni. Uomini mali-
ziosi, o portati all’estremismo, diceva il Cesarotti alludendo ai
reazionari e ai radicali, potevano divulgare un significato sini-
stto di quelle parole, le quali invece, rettamente intese, sareb-
bero state apportatrici di felicita. Era dunque necessario un di-
scorso chiarificatore, capace di mettere in guardia le persone
meno istruite dagli inganni degli uni e dalle seduzioni degli altri.

Gli uomini nascono tutti uguali e disuguali nello stesso
tempo. Hanno tutti per natura le stesse facolta, gli stessi biso-
gni, le stesse passioni e soprattutto il « desiderio inestinguibile
di procurar ad ogni costo la propria conservazione, la propria
possibile felicita ». ,

Nei gradi, pero, delle facolta di corpo e di spirito essi na-
scono diseguali. Tuttavia nessuno & superiore a tutti in tutto,
e nessuno ¢ sufficiente a se stesso. Ognuno ha bisogno degli
altri per sopperire ai propri bisogni: il ricco deve comprare i
lavori del povero; anche il pit forte deve temere la moltitudine
dei deboli; il sapiente ha bisogno dei piti rozzi che lo consul-
tino. Da queste diversita, ed uguaglianze, la Divina Provviden-
za volle che scaturisse la societa, nella quale gli uomini scam-

|

Lievolmente si prestassero quanto agli uni mancava e agli altri

Pavevano riportato dalla parte dei nemici della Rivoluzione. All’arrivo dei francesi
in Italia ritornd alle sue prime simpatie, e Napoleone lo ricolmd di onori e pensioni.
Fra l'altro lo nomind «aggiunto libero» del Comitato di pubblica istruzione di Pa-
dova, per incarico del quale compose i due opuscoli di cui sopra: voce a cura di
G. Patrizi nel Dizionario biografico degli italiani, vol. 24, pp. 220-229, Roma 1980,
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sovvrabbondasse. Cesarotti non parla di contratto sociale, e
tanto meno di volontd generale alla Rousseau, quasi che voles-
se tenere lontani i lettori ai quali si rivolgeva, i « meno istrut-
ti », da questi difficili concetti, nel timore di non essere com-
preso. Si rifa ad una concezione pill antica e tradizionale del-
'origine della societa, e soprattutto ne fa autrice la Divina Prov-
videnza, non I'Ente Supremo o semplicemente Dio. F un espli-
cito richiamo alla religione tradizionale, € non un artificio per
farsi meglio comprendere da lettori impreparati.

Dallo scambio delle reciproche prestazioni nascono i dirit-
ti e i doveri, senza alcun ricorso alla teoria dei diritti naturali,
inalienabili e imprescrittibili. L’esaltazione delle arti, e quindi
dei lavoratori e degli artigiani, ¢ compiuta col criterio dell’uti-
lita: « tutte sono nobili ugualmente, perché non v’¢ nulla di
nobile, se non cid ch’e utile e onesto; e non v’& altro di basso
se non il vizio e l'oziosita ». Chi le esercita « & un cittadino
non inferiore ad alcuno », e siccome la societd universale si
divide in nazioni e popoli, intendendosi col nome popolo I'in-
sieme degli ordini, o stati, di una citta, i lavoratori e gli arti-
giani fanno parte del popolo assieme ai nobili e agli ecclesiastici,
senza alcuna distinzione.

A parte 'innalzamento del terzo stato alla paritd con gli
altri due, e il conseguente nuovo concetto di popolo, non sem-
bra che il Cesarotti faccia differenza tra il significato di nazione
e di popolo.

Perché la societa si conservi, e migliori, occorrono le leggi,
e queste presuppongono un’autoritd legislativa, che compete
a tutti i cittadini raccolti nella nazione, dalla quale soltanto puo
derivare. Le leggi non avrebbero alcuna efficacia senza una po-
testd che le metta in esecuzione, e punisca chi le violi. Sempre
dalla nazione, e soltanto da essa, deriverad questa potestd, che
dal Montesqmeu in poi si chiamava potere g1urlsdlz10nale ma
che il Cesarotti non distingue dal potere esecutivo facendone
tutt’uno.

La fondamentale teoria della separazione dei tre poteri non
& da lui nemmeno accennata, limitandosi egli ad affermare che
le due potesta legislativa ed esecutiva costituivano la sovranita,
naturalmente spettante alla nazione, che dunque non poteva
avere altro sovrano che se stessa. Passa poi a spiegare che la
nazione, per 1’evidente impossibilita che tutti i suoi componen-
fi li esercitino iz corpore, delega i suoi poteri al suoi rappre-
sentanti perché 1i esplichino a vantaggio del bene comune. A
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seconda del numero dei rappresentanti, se uno solo o piu, di-
stingue la monarchia dalla repubblica, e questa in aristocratica
e democratica, I'una e le altre subordinate alla sovranitd nazio-
nale o popolare, espressa dalla costituzione, o complesso di leg-
gi fondamentali. Segue quindi, lo schema aristotelico, avverten-
do che le tre forme di governo possono degenerare nel dispo-
tismo, nella tirannide o nell’anarchia, se il monarca, gli aristo-
cratici e il popolo, lungi dall’esercitare il potere secondo e
leggi, se ne impadroniscano a vantaggio proprio e a danno di
tutti.

[’esame comparativo delle tre forme di governo serve al
Cesarotti per dimostrare la superioritad della democrazia, nella
quale tutti gli uomini, oltre ad essere liberi, corrono minor pe-
ricolo di perdere la libertd. L abate padovano si affretta ad osser-
vare che questa si divide in naturale e civile, consistendo la pri-
ma « nel far ognuno tutto quello che vuole e che puod », e la
seconda « nel far tutto cid che non si oppone né all’onesta, né
alla legge ». Tutti gli uomini di comune accordo rinunciarono
alla liberta naturale perché funesta, e la sostituirono con quella
civile, la sola che permetta Pesistenza della societa, e nella qua-
le ogni individuo obbedisca alla legge che il popolo, cioe egli
stesso, ha stabilito. T semplici cittadini e i magistrati soggiaccio-
no tutti alla legge, espressione della volontad popolare e non
della tirannide. Al Cesarotti preme di chiarire ai « meno instrut-
ti » che essere liberi non significa porsi al di fuori della legge
comune in nome di una presunta libertd naturale incompatibile
col vivere civile. La conseguenza immediata & che I’eguaglianza
va intesa di fronte alla legge, che ignora ogni differenza fra no-
bili, ricchi e poveri, di tutti difendendo i diritti dell'uvomo e
del cittadino e punendo in egual misura le colpe. Tuttavia questa
eguaglianza non dispensava « dalla riverenza, dalla gratitudine,
dall’ubbidienza » a chi era supetiore « o per rapporti di na-
tura, o per gli ordini sociali, o per la condizione in cui cia-
scuno si sia posto ». E soprattutto non si pretenda leguaglian-
za dei beni di fortuna! Su questo punto il Cesarotti si dimostra
particolarmente allarmato:

« Ma sento taluno che dice: a che pro gueste vantate ugua-
glianze se ci manca la piti essenziale, quella delle fortume? se
alcuni nuotano nelle ricchezze mentre tanti vivono a stento?
La vera uguaglianza non dovrebbe ella incominciare da un pii
giusto ripartimento delle sostanze? No, fratelli, questa & un’il-
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lusione funesta. Una tal ugyaglianza sarebbe impossibile, e quel
ch’e peggio, fatale a voi stessi, e alla societd » (°).

Anche se si procedesse ad una divisione delle terre in
parti eguali, ed altrettanto si facesse di tutte le ricchezze di
una cittd raccolte in un cumulo, i singoli individui cosi ricon-
dotti ad un’eguaglianza dei beni di fortuna, facendo di questi
un uso diverso a seconda del diverso grado di facolta, di cui
la natura li ha dotati, dopo poco tempo si ritroverebbero ad
essere diversi per il diverso grado di possesso dei beni di
fortuna:

« La sterilitd o la grassezza dei terveni, lo studio del col-
tivarli, le vicende delle stagioni, il numero della fzglmolanza
Fattivita o l’mfzngardaggme la prodigalita o il risparmio, i pro-
dotti del commercio o dell’arti, queste e cento alire cagzom
ricondurrebbero bewm tosto il primo S/leanao, e in capo ad ogni
decennio converrebbe tornare a unm nuove ripartimento» (‘).

Nemmeno sarebbe giusto procedere ad una simile riparti-
zione, perché il possesso delle ricchezze generalmente proviene
da meriti personali o degli avi, e comunque si ottiene legal-
mente. Se qualcuno si articchisce con mezzi disonesti, la colpa &
dei governi che lo permettono pit che degli individui. D’al-
tronde in molti casi i poveri sono tali per loro colpa.

Se contro tutte queste ragioni si dovesse procedere ad
eguagliare i beni di fortuna, « ecco sfigurato il mondo, ecco
sciolto il nodo che lega tra loro il corpo sociale, e non vi re-
sterd altra uguaglianza che quella della miseria » ().

T.a difesa della concezione moderata da parte del Cesa-
rotti & aperta, non lascia dubbi, nello stesso momento in cui
egli ci avverte dell’esistenza di un non trascurabile partito gia-
cobino, o piuttosto babouvista, in assonanza con quanto risulta
dagli analoghi echi sparsi nella vasta pubblicistica contempora-
nea. I suoi argomenti contro Vegualitarismo economico avevano
davanti a loro un avvenire senza limiti di tempo. Valga Pesem-
pio di questa sua pagina:

« Chi vorrd pin prestarsi agli altrui servigi? chi sudar sui
solchi? chi occuparst nell’arti pia laboriose, quando crede di
poter vivere agiatamente nell’ozio? chi mai si curers d'indu-
striarsi per aver di piu, se i di pit non giova a nulla, se con-

{3y Istryzione di wum cittadino ecc,, cit., pp, 28-29.
(4) Tvi, p. 29,
(5) Ivi, p. 30.
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verrd in breve rifonderlo nella massa comune? Tutti dunque,
credendosi d’aver tutto, mancheranno realmente di tutto, e voi
sarete come quel Re della favola, che moriva di fame stando
nell’oro. All'incontro & appunto questa inuguaglianza di fortu-
ne che mette in movimento tutti gli spiriti, che aguzza 'inge-
gno, che fa raddoppiare gli sforzi per migliorare il suo stato.
Da questa ineguaglianza nasce il commercio scambievole di ser-
vigi e di mercedi, di fatiche e di compensi, di benemerenze e di
vremi; per questa fioriscono le arti e gli studi; e la vita ab-
bonda di piacevolezze e di comodi.

Lungi dungue da ognuno di voi, se mai l'avesse, si vana
idea: vi basti che un saggio governo apra U'adito a ciascheduno
per migliorar la sua sorte, che la gabella non divori il frutto dei
sudori del povero, che vi sia una proporzione tra i prexzi e i
prodotti, che lultima classe non abbia a wmorir di stento per
vivere, che ogni operaio trovi occupaziome e profitto, che la
povertd non sia d’ostacolo all’esercizio dell’arti, che lindustria
non sia tiranneggiata da odiosi monopoli, da privilegi venali, che
non sia permesso al fallito fraudolento, al ricco fidecommissa-
rio di burlarsi impunemente della buona fede altrui e dell’onor
proprio, che gli impieghi ¢ i posti lucrosi siano wugualmente
aperti a tutle le condizioni e le classi, ¢ che ognuno possa spe-
rare di uguagliar un daltro in fortune quando l'uguagli nel me-
rito » (°). ,

A completare questa sua dottrina della democrazia secon-
do i moderati, Cesarotti insistette che nel governo popolare,
dove tutti debbono pensare alla patria piuttosto che a se stes-
si, lo stato non poteva reggersi « senza un fondo general di
eroismo, una cospirazion di virtd ». E spiegd che dall’esercizio
delle virth domestiche, quelle del buon padre, del buon figlio,
del buon padrone ecc. (7), si saliva a quelle superiori del sa-
crificio intiero di sé, del disinteresse eroico, del senso dell’ono-
re, e precisava che queste erano le virtt sulle quali si fondava
« 'augusta morale del Vangelo ». La formazione del perfetto
cittadino s’identificava con la formazione del perfetto cristiano.
Anche lui, come non pochi altri personaggi francesizzanti del

(6) Ivi, pp. 30-31.

{(7) Cesarotti in una nota (p. 38) si scusa di fare uso del termine « padroni »
perché la lingua non gliene offriva altri, e osserva: « L'Italia ebbe finora la Crusca
della servitt, converrd pensare a quella della liberta». Nel campo del linguaggio il
510 « giacobinismo » non aveva limiti.
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suo tempo in JItalia, si faceva sostenitore di una democrazia
moderata e cristiana ().

Il secondo opuscolo che Paolo Costa divulgd a Ravenna,
dal titolo I! patriottismo illuminato. Omaggio di un cittadino al-
la Patria, riprende il tema della moderazione, alla quale aggiun-
ge la tolleranza. Con tono piuttosto predicatorio, ma con uno
scopo nettamente politico, non senza un certo coraggio Cesarotti
combatte gli eccessi oratori dei giacobini, facili nei loro discorsi
al popolo ad abbandonarsi a veementi tirate contro gli aristo-
cratici, Egli temeva che si eccitassero i popolani contro i nobi-
li indiscriminatamente, non distinguendo tra i colpevoli di vio-
lenze e soprusi durante il vecchio regime, e la gran maggio-
ranza della nobilta, in pratica priva di ogni potere e in qualche
modo affratellata dalla lunga consuetudine dei rapporti quoti-
diani con le altre classi sociali.

Altra sua pl‘eoccupazlone €ra Che 1 patrlotl estl'emlstl per
eccesso di zelo, si dessero alla caccia dei tiepidi o falsi patrioti,
e sottoponessero la vita della citta alle ansie di una spietata
inquisizione, ai processi alle opinioni e all'intimitd di ogni co-
scienza. L’incertezza, il dubbio & inseparabile dalla natura uma-
na, e anche la democrazia poteva andarvi soggetta. Mediante i
discorsi si dovevano inculcare le massime della « Religione evan-
gelica, moderatrice sovrana delle passioni, estirpatrice dei ger-
mi interni del wvizio, sostegno inconcusso della morale privata
e pubblica, predicatrice perpetua dell'ubbidienza alle leggi, del-
Puguaglianza sociale, della caritd fratellevole » (°). Bisognava
tenete lontano il popolo dai « dogmi pestiferi di quel machia-
vellismo che fu in ogni tempo la scienza arcana dei gabinetti
politici », e qui il Cesarotti colpw il giacobinismo nel suo
nucleo di pensiero pitt suo: non si doveva permettere al popolo
« di credere che cio ch’é vizio ne’ privati, possa mai sotto qua-
lunque aspetto meritar nel popolo la denominazione di virti, e

(8) Non ci sembra che si possa da questi accenni risalire ad un evangelismo o
teofilantropia del Cesarotti. £ una terminologia di moda che cgli capta, e che gli
torna utile nella sua ambiguitd per ricollegarsi al cristianesimo tradizionale o catto-
licesimo. Sull’aspetto religioso del giacobinismo, si veda R. De Felice, Giagcobini ita-
ligni, in « Societd », a. XII (1956), n. 5, pp. B94-855,

(9 Il patriottismo lluminato ecc., cit., pp. 6768,
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che il supposto ben pubblico giustifichi ambizione, la ferocia,
la cupidigia, gli eccessi » (). Il popolo era sovrano soltanto
quando il complesso dei cittadini ariivi si trovavano « legal-
mente raccolti », con una propria costituzione, un sistema di
leggi € di ordini, insomma « virtualmente » esso s’identificava
col « complesso de’ suoi rappresentanti eletti legalmente, ed eser-
centi con facolta delegata, e secondo gli ordini, le funzioni dei
loro uffici » ().

Questo non era il caso delle popolazioni italiane appena
liberate dalla Francia, che proprio allora s’erano incamminate
verso [’assetto democratico, compiuto il quale sarebbero state
trasformate in popolo. Assurdo, dunque, ogni eccesso « pa-
triottico .

Al suo ritorno a Ravenna nel 1797 Paolo Costa, col farsi
divulgatore dei due opuscoli del suo maestro Cesarotti, ci si
presenta schierato col moderati, avverso insieme ai reazionari
e ai radicali. Anch’egli assunse cariche importanti: ufficiale del-
la Guardia Nazionale, presidente della municipalita, capeggio il
movimento favorevole ai francesi e alle loro idee (**).

L’arrivo a Ravenna dei due commissari del potere esecu-
tivo della Repubblica Cisalpina in Romagna, Vincenzo Monti
e Luigi Oliva, portd all’apertura del Circolo Costituzionale, e
alla nomina di Paolo Costa a moderatore, con segretario Iacopo
Landoni ("). 1l giorno stesso della inaugurazone e delle no-
mine {29 dicembre 1797) ("), naturalmente si pronunciarono
discorsi. Comincid il Monti, che dopo aver esaltato la Costitu-
zione e i Circoli da essa voluti per il progresso dello spirite

(10) Ivi, pp. 73-74.

(11) Ivi, p. 70. Sul pensieto politico del Cesarotti si vedano G. Mazzoni, Le
idee politiche di M.C., Firenze 1880; S. Romagnoli, M.C. politico, in « Belfagor »,
IIT (1948), pp. 143-158; G. Marzot, Il gran C., sl 1949.

(12} L. Angeletti, l.c.

(13) N. Bianchi, I Circoli costituzionali durante la prima Repubblica Cisalpina
nella Romagra, nelle Marche e nellUmbria, in « Rass. Stor. del Risorgimento », 1919,
pp. 387-434; sui Circoli, e sulla loro importanza e vicende, U. Marcelli, Il Gran
Circalo Costituzionale e il « Genio Democratico » (Bologne 1797-1798), wol. 1, tomi
3, Belogna 1986, I'Introduzione, t. I, pp. 1172,

{14) U. Scagnardi, Il Circolo Costituzionale di Ravenna nel 1797-98 secondo i
cronisti dell'epoca, in « Diaric Ravennate » per l'anno 1907, anne LXXXX, Ra-
venna, pp. 20-24.




IL PENSIERO E GLI ATTEGGIAMENTI POLITICY DI PACLO COSTA

pubblico, prosegul con una violenta filippica contro il governg
pontlhcm La sua tirannia si era spinta fino a interdire Peger.
cizio della ragione ai sudditi mediante la Santa Inquisizione.
Tuttavia il neofita del giacobinismo ci tenne a separare la re.
ligione dalla Curia romana: « Un Dio di misericordia, di pet-
dono, e di amore, fu cangiato in un Dio di vendetta, e di san-
gue, e s’infamd il cielo per soggiogare la terra », e non manco
di scagliare un empio sarcasmo, chiamando « sanguinari teo-
fagi » 1 sacerdoti. La sua oratoria toccd i limiti dell’incitamento
alla violenza fisica contro 1 « bruti », o peggio che bruti, i quali
avevano abdicato alla ragione e sostituito « agli evidenti, e non
chimerici dogmi della filosofia le incomptensibili, e impertinenti
dottrine della teologia ». Contro costoro bisognava agire:

« 81 & fatto tanto per fondare Uimpero dell'impostura, non
si fard nulla per fondare quello della ragione? » E subito ecco
dedotta la conseguenza fanaticamente giacobina: « 87 sono ver-
sati ftumi di sangue innocente per rendere schiava la terva, e la
legge temera di percuotere qualche fromte colpevole per render-
la libera? ... Cittadini, coraggio: vendicate la ragione, vendi-
cate la vostra patria ». Non era la filosofia « a far scoppiare
le rivoluzioni, e scatenar i delitti. Sono i tivanni, che cospirano
contro i popoli, son essi, che costringono la virtr a meditare
la ruina degli oppositori, & l'eccesso dei mali, che forza gli no-
mint a cercarne per disperazione il rimedio ».

Le rivoluzioni corrispondono nel mondo politico ai « tur-
bini, e le tempeste nel mondo fisico. Essi purificano 'aria, e
riconducono la serenita » (7).

11 poeta della Basvilliana diede un saggio patente della sua
conversione, forse eccitato dal parlare in pubblico, e ad un
pubblico freddo e ostile nei confronti delle nuove idee. La bat-
taglia del Senio era ancora fresca nella memoria, ¢ con essa
quanto 'aveva preceduta di propaganda antigiacobina e anti-
francese, per seguire senza remore e subito i predicatori del
nuovo verbo. Per questo la polemica giacobina a Ravenna e
nelle Romagne era costretta a battere sul tasto anticlericale, poi-

(13) Discorso recitato dal Cirtading Vincenza Monti commissario del Potere Ese-
cutivo della Repubblica Cisalpina, nellopuscalo Circolo Costituzionale di Ravesna.
Aperto il giorno 9 Nevose Anno VI Repubblicano (28 Dicembre 1797 v.s.). Prima
seduta. Reca 'avvertenza: « Si trova vendibile qui in Ravenna presso il Libraic Col-
lina, ed in altre cittdi presso ai negozianti di libri». I1 Discorro fu ripubblicato da
L. Vu:chl Vincenza Monti, le lettere e Iy politica in Italia del 1750 al 1830, Fusi-
£nano 188/, pp. 541-543. Nell’epuscclo si trova a pp. 3-7.
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ché in quelle terre il potere temporale era unito a quello spiri-
tuale, e dunque era utile combattere non la religione, ma 'uso
che si era fatto di essa come instrumentum regni, violandone
lintima essenza spirituale ('°).

Minore d’anni e di fama del Monti, il giovane Paclo Co-
sta, prendendo la parcla dopo di lui, si attenne ad un’oratoria
pit moderata, sebbene vibrante e non meno avversa al domi-
nio clericale ().

Comincid col solito ritornello: « L’arma pit temuta dei
despoti fu la ragione, e percid sempre la vollero e incatenata,
o morta ». Ci vollero secoli prima che un drappello « di geni
sublimi, ed intrepidi », fra i quali nomina Cartesio, Galileo,
Locke ecc., svegliasse i popoli dell’Europa, chiamandoli alla ri-
vendicazione rivoluzionaria dei propri diritti contro i tirannij.
Al sentire il linguaggio della filosofia, disse il Costa, oggi « tace
la terra, e la grand’alma di Bruto palpita in pit d’un petto
europeo ». Ma non altrettanto accadde in Emilia, perché quel
linguaggio non vi poté penetrare, a causa della dominazione cle-
ricale e assolutistica, e cid bastava a spiegare Parretratezza spi-
rituale del suo popolo senza bisogno di ricorrere a cause geo-
orafiche, quale il clima. Questo tema della decadenza di una
popo]amone a causa del mal governo doveva avere una grande
fortuna nel corso del secolo XIX, mentre era raramente trat-
tato nella pubblicistica del periodo francesizzante, se si voglia
eccettuare la sua riduzione.al solito contrasto tra oscurantismo
e illuminismo (™). Sentiamo il Costa:

Ma quanto lontano eri tu, o popolo dell’Ewmilia, dall’udire
guesto sacro linguaggio? Quante sbarre non frapponea la nera
politica ai progressi della ragione? Confessiamolo: la vegetazio-
ne dello spirito umano, che in altre parti fruttificava non era
ancora fra noi nel suo primo sviluppo. In tre classi dividevasi
guesta nostra popolazione. La prima meno numerosa ma ricca,
privilegiata, possente, e non d’altro bisognosa che d’un guardo
sereno di un despota porporato, gonfio all’aura di adulazione,

{16) Lo Scagnardi, Circolo Costituzionale d4i Ravenma, cit, p. 21 tiporta dal

Er}(])msta Fiandrini un singolare episodio sull’attaccamento del popolo ravennate alla
iesa

(17) Discorso recitato dal cittadino moderatore Paolo Costa, in Circolo Costitu-
zionale di Ravenna, cit., pp. 8-14. Non ci risulta che questo discorso sia stato pil
pubblicato.

(18) U. Marcelli, L'idea di nazione nel Montesquien, e Il gruppo di Coppet e
il cogluitm di rzavzona!zra in id., Studi sul Risorgimento, Bologna 1976, pp. 77-79, e
pp 00
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e pasciuto di rapine. Erano suoi atributi (sic) Uignovanza e
Vorgoglio; suoi impieghi 'oziar per la piazza, e le case, ed il
presiedere al sindacato delle cerimonie, e degli abusi. Disprezza-
va lo studio perché le cariche non eran del merito, perché pen-
seva avvilirsi mendicando nei libri un pregio, che credeasi suc-
chiato dalla nobil poppa materna. I giuristi, i professori delle
grti liberali, i mercanti, ed altra gente alla societd benemerita,
ma disprezzata, formavano uno stato secondo condannato a chi-
nar la fronte rispettoso all’alterezza de’ semidei della terva. Esclu-
st dalle soglie del ricco titolato, costretti a far vita oscura, solin-
ga, senza speranza di glovia, limitati alle cognizione, che carpi-
vano in un rapido irregolar corso elementare, lontani da guel
vivo commercio, che sveglia, illumina, civilizza, restavano timi-
di, lenti, taciturni. ed evedi di una certa bonomia, che accorto
forestiere leggeva nei loro vestimenti, nell’andare, nel gesto.
In questo informe abozzo (sic) pouno tracciarsi le ragioni, per
cut non mai si videro passati i limiti della pedissequa medio-
critd senza cercarle wnel clima. Il gemio suo wvuol esser libero, e
non vedeansi che ceppi. La coltura di quella classe di esseri men-
dichi chiamati abusivamente popolo, che non ba altra educa
tore che il caso, e la pubblica oppinione (sic) in ogmi citta di-
minuisce in ragione di quella deglz stati superiort. 1 suoi lumi,
i suoi pregiudizi sono per cosi dire il riverbero della luce reale
0 fatua, che in essa viene dall’alto. Ed ecco una riflessione che
mi risparmia il proseguimento di una pittura solo produtirice
di desolanti pensieri, di compassione, di sdegno, di umiliazione
ver la specie ().

La « pittura » delle tre classi sociali nei confronti della
cultura (e non delle differenti condizioni economiche) rispec-
chiava l'esperienza viva del Costa a Ravenna, e i limiti ri-
stretti della preparazione della classe, che a suo parere (sottin-
teso piti che espresso) avrebbe dovuto essere portatrice nella
societd dei valori culturali, gli risultavano dalla riflessione su
se stesso, su quel momento della sua vita che lo portd a Pado-
va, alla scuola del Cesarotti e al commercio di idee pitu libero
e pit ampio col quale egli poté entrare in contatto in quella
cittd. Praticamente, si tratta di uno scorcio autobiografico, che
gli servi a spiegare larretratezza culturale della sua citta. La
colpa di questa arretratezza egli Pattribui al predominio della

{19) P. Costa, Discorso recitato ecc., cit., pp. 5-11 .
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teologia, che « abrutiva (sic) l'umanita ». Da questo punto il
suo discorso diventd un inno alla Francia, che « destd I'Italia,
spezzd i suoi ceppi, vendico i nostri diritti, dirado le tenebre
addensate sopra di noi con tanto vitupero della specie, che sola
era fra laltre nata per la virty, e per la gloria ». Adesso la fi-
losofia « rettifica le nozioni mal conosciute di vizio e di virtu,
determina i diritti, i doveri, il rapporto del cittadino colla vo-
lonta generale, e Ualtro non meno interessante, e rnon soggetto
ad umana autoritd, che unisce 'nomo con Dio» (*).

Per questa elencazione Costa si rifa all’opuscolo del Ce-
sarotti, del quale opuscolo indica lo scopo, e in pit con la sin-
tetica frase sul rapporto religioso apre uno spiraglio quanto
mai suggestivo sul modo di concepire la religione. Disgraziata-
mente non sviluppa il suo pensiero su questo argomento, limi-
tandosi ad esaltare i meriti della Costituzione, e a proclamare il
Circolo costituzionale « il santuario aperto alle speranze dclla
patria ».

Soltanto nella chiusa del suo discorso c’¢ una minaccia
contro il fanatismo religioso, se mai osasse « alzar la spada, che
insanguind il campo della Vandea ». Allora col Petrarca egli
proclama che la virtu avrebbe preso le armi contro il furore,
con quanto fatidicamente segue. Noi notiamo la sua modera:
zione a confronto del Monti: questi incitava alla violanza imme-
diata, il Costa la subordinava al furore dei fanatici, alludendo
all'insorgenza che insanguinava la Romagna, e non soltanto la
Romagna.

A confermare gli attacchi al governo clericale, e alla teolo-
gia da esso imposta ai suoi infelici sudditi, ci fu I'intervento di
uno dei soliti preti ribelli, che non mancavano mai nei Circoli
costituzionali delle varie cittd. Si ebbe un Discorso del cittadino
prete Andrea Corlari, professore d’eloquenza nelle pubbliche
sciole di Ravenna, nel quale espresse Pesultanza della ragione
nel vedere « ritornati al primiero vigore i suoi diritti », ed oscu-
ramente accennd all’'umanita che « deposta la tonaca servile » ripi-
gliava un non identificabile semplice abbigliamento « per lei a

(20) Ivi, pp. 1112,
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bella posta tessuto dalle mani della natura ». Concluse tichieden-
do agli ascoltatori di protestare unanimi « di porre in uso tutte
le loro forze per la difesa della giustizia, e della ragione », ma
ptima di giurare insieme « odio implacabile ai tiranni, alla ser-
vitl, e amor costante, e sincero alla liberta » (*').

Per fortuna da questa prima seduta del Circolo ravennate
ron uscl un’iniziativa sanguinaria, nonostante l'eloquente e au-
torevole incitamento del Monti e gli impegnativi giuramenti
tribuniziamente provocati dal Corlari; ma una proposta culturale
presentata dal segretario dei Commissari del potete esecutivo, il
cittadino Della Porta, con una sua « mozione ». Il discorso da
lui pronunciato & pieno di luoghi comuni rivoluzionari allora di
moda; tuttavia vale la pena di riportarlo perché con esso comin-
ciava il culto pubblico di Dante, espressione tipica del Risor-
gimento:

Il sepolcro di Dante ba destato wel mio cuore i sentimen-
ti di ammirazione, e di rispetto; tutti gli animi sensibili hanno
provato lo stesso la prima volta, che hanno visitato il prezioso
monumento di questo divino poeta. Io ho baciato il marmo
che racchiude le di lui fredde ceneri, ed ho sentito in quel mo-
mento tutto il debito degl’Italiani di vendicare il disprezzo, che
finora ostentavano 1 tiranni per gli womini grandi. La virtd
mal si combinava col temebroso sistema del governo teocratico,
che fonda le hasi del suo trono sull’ignoranza, e sulla stupidira.
Gli Eroi che si omoravano dovean vestive tutt'altro carattere,
che guello del filosofo, del ragionatore, del filantropo. Chi ri-
nunciava ai doveri della patria per seppellirsi nella solitudine,
per comversare co’ brutti (sic); chi sotto un esteriore di pieta
lordava le mani nel sangue de’ suoi fratelli, e offriva vittime
umane al Dio della pace; chi armava i popoli contro i popoli, ¢
faceva servire il pretesto di religione alla propria avarizia, al-
Iambizione propria ha meritato talvolta l'apoteosi sacra. §i ¢
tirato un velo sui loro delitti, e con un colpevole abuso si offe-
se la divinitd, alla quale sola st devono le adorazioni, e le. are.

I nostri antichi padri aveano moltissima religione e pachis-
simo senso comune. Chi invece svilluppava (sic) la ragione, chi
faceva conoscere ¢ diritti dell’'uomo, chi combatteva la supersti-

(21) Discorso del cittading prete Andrea Corlari professore d'eloguenza nelle
pubbliche scuole di Ravenma, in Circolo Costituzionale di Ravenna, Prima sedula,
cit., pp. 18-20, passim.
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zione era perseguitato colla morte. Ma sia gloria alla verita; essa
ha sempre trionfato. La prigionia di Galileo non ha mai provato
che la terra stii ferma, né l'inguisizione ha potuto distruggere
i sistemi che hanno rivoluzionato la Francia, ¢ [I'Italia. La li-
berta ha infrante le catene temperate alla lugubre fiaccola del
fanatismo, e della superstizione.

Cittadini, la Democrazia si lega strettamente colla virti,
senza di essa non esiste governo repubblicano. 1 buoni, e onesti
cittadini devono onorare gli womini grandi. Dante incolto, inno-
novato ne’ tempi della tirannia, viva fra di noi, ¢ si richiami il
suo nome. lo vi propongo di festeggiare la di lui memoria.
L'ombra di Virgilio ha sentito la voce riconoscente de’ suoi ni-
poti, e Mantova ha onorato la tomba di Marone. Io vi propongo,
che Dante sii dichiarato wvostro concittadino, e che si vendichi
cosi Uingratitudine di una patria, che non & ancora libera ().

Da questo discorso Dante emerge come un martire del
libero pensiero e del vero cristianesimo, contrapposto alla teo-
crazia e al suo deprecato strumento, "Inquisizione. Bisoghava
rivendicarne la memoria, dopo secoli di presunto misconosci-
mento dovuto al dominio di chi innalzava sugli altari persone
non d’altro insigni che di sanguinarie imprese in difesa della
teocrazia dominante, contro la vera religione e la scienza. L’esem-
pio di Galileo lo dimostrava.

Ravenna lo doveva proclamare suo cittadino, per rime-
diare all’ingratitudine di Firenze, ancora sottoposta alla tiran-
ride. Soprattutto, il Della Porta voleva esaltare Dante per le
sue virtu, che 'avevano ridotto all’esilio e all’amara vita che
tutti conosciamo, per non deflettere dai suoi principi.

La proposta, o « mozione », fu accolta, e il moderatore
del Circolo, Paolo Costa, s’incaricd di organizzare la cerimonia,
che fu un rito e una festa insieme. Egli convoco il popolo ra-
vennate « ad una funzione nuova» per solennizzare « demo-
craticamente » l'antico « espugnatore della sacerdotale impo-
stura », il nuovo concittadino Dante Alighieri (*).

Si imitavano le forme delle pratiche religiose in questa,

(22) Mozione del cittadino Della Porta segretario de’ Commissari Organizzatori
dell’Epilia, in Circolo Costituzionale di Ravenna, Prima seduts, cit,, pp. 15-17.

(23) U. Scagnardi, Il Circolo Costituzionale di Ravenna, cit., p. 22, riporta la
Notificazione a firma del Costa e del Landoni, in data del 14 nevoso (3 gennaio vec-
chio stile) 1798, giorno in cui si syolse la cerimonia. Sull’importanza di questa data
per il culto di Dante, vedere G. Mazzoni, L'O¢tocento, quinta ristampa riveduta e
corretta, Milano 1953, parte seconda, pp. 1319-1322,
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come in altre occasioni, senza alcun intento parodistico o sati-
rico, sebbene i clericali mugugnassero contro le profanazioni.

Un corteo con la banda in testa, seguita dai Commissari,
dai soci del Circolo, dai granatieri civici s’avvio verso la tomba
di Dante, debitamente addobbata di festoni. Nel corteo un cit-
tadino portava su di un leggio la Divina Commedia inghirlandata
di alloro. Sulla porta del tempietto dantesco, ’Oliva pronuncio
un’allocuzione celebrativa, e due cittadine ex-nobili, la Maria
Laderchi, moglie a Cristino Raspom e la Milzetti, moglie a
Paolo (,osta deposero corone votive sulla tomba.

11 corteo tornd al Palazzo Vecchio della Municipalita, sede
del Circolo, e quivi si svolse un’Accademia in lode di Dante (*').
Parld per primo il Monti, che esaltd il Poeta, padre della lin-
gua italiana e « fiero e virtuoso repubblicano », aspro nemico
dei tiranni della sua patria e degli « avari carnefici d’Ttalia tut-
ta », filosofo « che col filo della storia e della ragione penetrd
il laberinto della menzogna, e riveld i delitti dei crudeli ed
ipocriti Minotauri del Vaticano » (*).

Ma il libertario e anticlericale Monti non poteva ignorare
che dalla penna del Divino Poeta era uscito un libretto, il De
monarchia, per niente affatto repubblicano, anzi rivendicatore
dell’origine divina dell’Impero contro le pretese teocratiche del
Papato. Nel suo sforzo di rivestire il padre della lingua con pan-
ni settecenteschi, al Monti era concesso di dimenticare 'impor-
tanza che I"Impero aveva nella grandiosa architettura della Com-
media, ma quel trattatelle gli veniva messo avanti fastidiosa-
mente dagli avversari del suo camuffamento improvvisato del
Vate antico. Inoltre la sua personale conversione da calunnia-
tore della libertad ed esaltatore dei tiranni al glacobinismo era
ttoppo recente ¢ troppo nota nell’ambiente ravennate perché
non suscitasse ironiche meraviglie. Monti prese il toro per le
corna, e difese la pretesa contraddizione di Dante dichiarando
il De Monarchia « un miserabile e sconosciuto trattato », qua-
si non avesse alcuna importanza nell’opera del grande fiorentino.
Portd poi in campo ’esetpio dei repubblicani di Mantova, che
esaltavano Virgilio perdonandogli 'impostazione encomiastica ed

(24) Circolo Costituzionale di Ravemwna. Accademia in lode di Danre Alighieri.
Celebrata il giorno 14 nevoso anno VI repubblicano. Seconda seduts, pp. 21-39.

- (25) Discorso recitate dal cittading Vincenro Monti commissario del Potere Ese-
cutivo della Repubblica Ciralpina, in Circolo Costituzionale di Ravenna. Accademia
gz lode di Dante Alighieri, p. 32. 1} Vicehi, op. cit., p. 544 ss., ripubblica questo

iscorso.
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imperialistica del suo poema. E allora non si doveva perdonate
Dante? e non si doveva perdonare lui stesso, Vincenzo Monti?

Fu accontentato dall’Epigramma di Joannis Orioli Raven-
natis che concludeva: « Montius en Dantes iam redivivus adest »
(**). Invece il Costa recitd un suo sonetto, che riconfermava il
suo modo di pensare e orgogliosamente provava la sua coerenza
politica:

Q dei canti Signor, questo é il terreno
Que amica virtude, e cortesia

Profugo avesti, e porto almo sereno?
Quanto diverso ahimé da quel di prial

Qui superstizion da negro treno

Cinta s’odora, e la ragion s’oblia

Qui tra popol d'invidie, e d’ozio pieno
Povera e nuda vai Filosofia.

A te suoi pianti il peregrin tributa
Su quest’avello, i Cittadin nol mira,
Passa villanamente, e nol saluta.

To qui sol vengo, e la negletta lira
Guardo piangendo, e colla mesta e muta
Ombra tua vo sfogando il duolo, e ira.

A questo componimento, quando si stampd con gli altri
dell’Accademia, Costa fece aggiungere la seguente nota, . che
suona polemica col Monti soprattutto, e con gli altri poeti che
verseggiarono in quell’occasione: Awche ai tempi della supersti-
zione,e dell’avvilimento del popolo eravi, chi venerando I'om-
bra del cantor di Bice conoscea perfettamente i mali da cui era
lacerata la misera nostra Patria. Vi era chi ne parlava all’orec-
chio di qualche amico illuminato tremando, e chi ne piangeva
segretamente. Ne sia prova questo Sometto fatto sin dall’anno
1795 (*). Insomma, in un certo qual modo Monti era servito.

(26) Circolo Costituzionale ecc. Accademia in lode ecc., p. 37.

(27) T sometti del Costa furono due: il primo, izi p. 35, « PoeticOmbra che
dal lungo affanno » ecc.; il secondo & riportato nel testo, Entrambi non furono piit
fistampgti. Certamente per ragioni politiche, e forse anche per il loro scarsc valore
etterario,
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E anche il solito prete Corlari, di cui riportiamo il sonetto (**)
quale esempio, in quei tempi insuperato, di anticurialismo:

Mosse un urlo la Lupa, e urtd furente
Col settemplice corno il Campidoglio,
E col lezzo imbrattando altare e soglio
Intimo legg: all’assonnata gente.

A lei gli adunchi unghioni, e il nero dente
Aguzzo Uimpostura, e il folle orgoglio;

E la Ragione avvinta a un aspro scaglio
Piangea il suo fato squallida e languente.

Sorse il cantor di Bice; il sagro plettro
Feé intorno risuonar; e ¢ Pieri allori
Strapparo all’empia Lupa il ferreo scettro.

Qui successe il conflitto. I dotti inchiostri
Fur vergati fra woi. Da noi s'onori
Dungue il gran vate, il domator de’ mostri.

Pitt moderato il cittadino prete Martino Malagola si limito
ad auspicare per Dante i fiori novelli della liberta al posto
degli allori a lui offerti dai tiranni, e ad invitare 'ombra del
Poeta a recarsi da Bruto, a dirgli che I'ltalia, libera dai tiran-
ni, 'onorava (*),

Attraverso le esagerazioni e le stramberie retoriche questi
letterati ci offrono vivaci testimonianze del modo, in cui erano
presentati al popolo le nuove idee e il contrasio politico del
tempo. Ma non si pud tacere che non sempre il successo arrise
a questi tentativi propagandistici, specialmente quando si of-
fendevano la religione e la Chiesa (*").

(28) Circole Costituzionale ecc. Accademia in lode ecc,, sometto del cittadino
prete Andrea Corlari.

{29) Ivi, p. 36.

130} Sui tumulti al Circolo Costituzionale della vicina Faenza, vedere E. Gran-
di, Faenza & tempi della Rivoluzione Francese (179G-150G1), Bologna 1906, pp. 136~
152; a Bologna st vietd nel Circolo la discussione di problemi religiosi, v. U. Mar-
celli, Il Gran Circolo Costituzionale ecc., cit., vol. I, tomo 1, Introduzione.
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La reazione austro-russa del 1799 mise alla prova gli spi-
titi giacobini con le violenze popolari, le carcerazioni anche in
terre lontane dell'Impero asburgico, la necessita delle fughe
e degli esili per sottrarsi al peggio. 11 Cesarotti s’era messo gia
al sicuro dopo il trattato di Campoformio coi sonetti contro la
libertd e una cantata in onore di Francesco I1. Pit tardi (1806)
cambieri ancora, e celebrera Napoleone I con la famosa, o fa-
migerata, Pronea, conseguendo altri premi e benefizi. Era il
tipico letterato senza un ideale politico preciso, o col comodo
ideale, suggerito da una pretesa saggezza, di accettare la forma
di governo dominante come male minore.

Paolo Costa nel 1798 restava fermo nell’ideale che pud
dirsi della sua giovinezza, e nella sua qualitdh di « municipali-
sta » pronuncid un discorso per solennizzare 1’'alleanza della
Repubblica Cisalpina con la Repubblica Francese. Come al so-
lito, vituperd il « Re Sacerdote » che, disse rivolgendosi ai
suoi concittadini, « sulla vostra ignoranza dormiva tranquillo
possessorc di regno hon suo; che atterrava la vostra fortuna per
inalzar quella de’ suoi avari nepoti; che calpestando i diritti di
natura v’involava la liberta dei pensieri, e col fuoco puniva I'in-
nocente parola ». Se la prese con la « plebe oziosa » dei nobili,
partecipi di privilegi immeritati. Esaltd la Francia, che aveva
restituito i diritti di natura ai ravennati, e agli altri popoli
italiani, che aveva dato loro le leggi per educarli, aveva fatto
loro conoscere amor di patria « prima sconosciuto », 'eser-
cizio delle armi, e che avrebbe fatto germogliare « l'albero di
rigenerazione per le quattro parti del globo ». Riconoscenza,
dunque, alla Francia, riconoscenza che sarebbe rimasta « indi-
visa compagna dell’italica libertd », n¢ si sarebbe dimenticata
« quando i tardi nepoti inni a liberta canteranno sulle ruine di
tutti 1 troni del mondo » ().

Non si capisce bene se attribuire alla Francia una mis-
sione liberatrice cosl profonda e universale rispondesse ad un’in-
tima convinzione, 0 non avesse piuttosto lo scopo di obbligare

({(31) Discorsi pronunziati in Ravenna nel giorno della festa prescritta dalla leg-
ge 22 pratile anno VI repubblicano (22 maggio 1798 vecchio stile). In occasione di
solennizzare Ualleanza della Repubblica Cisalping con la Gran Nazione, Ravenna 1798,
pp. 3-7: Discorso del cittadino Paolo Costa municipglista. Pronuncisto nel momento
che si scoperse la lapide, in cui la Repubblica Cisglpina tramanda ai posteri la sua
gratitudine alla Repubblica Francese.
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moralmente la Francia a compiere quella missione, senza infin-
gimenti e compromessi di cui il trattato di Campoformio co-
stituiva una triste e pericolosa realtd. Questo dubbio il Costa
ce lo lascia, come tanti altri patrioti suoi contemporanei.

Le parole del Costa cadevano su di un uditorio poco con-
vinto. Il discorso successivo di Ruggero Gamba (*), coman-
dante della Guardia Nazionale, pronunciato davanti al cumulo
degli strumenti di tortura (comunemente usati durante anti-
co regime), che si volevano allora bruciare in pubblico, ce ne
fornisce un chiaro indizio. II Gamba non volle dimostrare con
le parole la perversitd dei passati governi, ma con la terrificante
~videnza degli strumenti di cui si servivano per amministrare
la giustizia. « Cittadini, lungo tempo trastullo dell’impostura, e
(il dird pure) cittadini ancora ingannati, ascoltatemi... — egli
gridd — So che la ragione vi si dipinge sospetta e corotta (sic);
che i wnemici della libertd vi fanno temere d’inganno, mentre
spacciando fole vi shalordiscono con chimeriche meraviglie ».

A questo punto indico il cumulo degli strumenti di tor-
tura da ardere, e continud: « ...gqui voi, o uomini ritrosi a
prestare il sacro giuramento, che vi chiede la Patria, e se ancora
il vostro cuore ostinato resiste, a che piu dimorate fra noi? pur-
gate il nostro cielo, portate fra i ghiacci della Siberia le voastre
massime liberticide... ».

La prova del 1799 fu particolarmente aspra pei giacobini
romagnoli. Gli insorgenti precedettero i soldati austriaci, o li
accompagnarono, fra tumulti, saccheggi e violenze d’ogni gene-
re. Tl Costa si salvo con la fuga a Bologna. Cosi descrisse pil
tardi la triste situazione di quei giorni al Roverella in endecasil-
labi sciolti:

... O tempi miserandi! oh cieche

Umrane menti! libertade é frutto

Che per wirtis si coglie: é infausto dono,
Se dalla man dello straniero ¢ porto!

I depredati campi, i voti scrigni

Piange il popol deluso, ira di parte

I petti infiamma: ad una stessa mensa
Seggon nemici il padre e il figlio. insulta

(32) Ivi, pp. 811, Discorso del cittadino Ruggero Gamba comandante della
Guardia Naziosale nell’atto, che per compimento della festa si abbruciavano gli avan
2 della rirgupide.
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Il fratello al fratello: ascende in alto

Il giaz mendico e vile, e della ruota

In fondo & posto chi ne aveva la cima:

A stranio ciel fuggon le muse: io piango
La mal comcetta speme, e nel futuro

Leggo fati pin iniqui; indi i civili

Odii e della Romagna il tempestoso

Cielo fuggendo, qui, dove d’appresso

Della torre maggior la Garisenda

S'incurva, in lieto e fido porto approdo (*).

Sono versi, che si fanno apprezzare per un’intima e conte-
nuta malinconia, e per la pittura di una realta vissuta e sofferta.
Non sappiamo se il Costa ne abbia scritti molti di questa effi-
cacia. E poi interessante il suo riconoscere che 'acquisto della
liberta non pud avvenire per il dono degli stranieri, ma sol-
tanto come frutto di una maturazione della virta di un popolo,
e questo era ’ammaestramento dedotto generalmente dai patrio-
ti del periodo francese, e lasciato in tetaggio alla generazione
successiva, Manzoni e Mazzini testimoni.

La fuga a Bologna sottrasse il nostro poeta agli effetti di
una condanna ai lavoti forzati; la vittoria di Bonaparte a Ma-
rengo riaccese le sue speranze e quelle dei patrioti, convinti
per uh momento che la reazione fosse definitivamente disfatta.
Tl soggiorno bolognese gli fu particolarmente caro, tanto da non
lasciare pin la citta se non quando fu costretto ad esulare. An-
do deputato ai Comizi di Lione, si dedicd all’insegnamento e
ottenne la cattedra di filosofia al liceo di Bologna dal governo,
ormai sotto 'egida di Napoleone (**).

A questi dedicd un inno nel 1805 per una sua visita alla
cittd, e un altro doveva dedicargli alla sua morte (**). Alla Re-

(33) Opere complete di Paolo Costa, vol. IV, Firenze 1839, pp. 5-9: « Al conte
Giovanni Antonio Roverella ». L'Angeletti, Dizionario biografico degli Italiani, vol.
30, vace cit., attribuisce al Costa una « Canzone ai patriotti cisalpini» contro la Cu-
fia romana, e un discorso sui « Pinzoccheri e i falsi preti al tribunale della liberti »,
Brescia 1798 al Circolo Costituzionale di quella citta, al quale accenna anche il Rava,
Dizionario del Risorgimento Nazionale, vol. II, cit.; noi non siamo riusciti a ritro-
vare né 'una né altro.

{34) Per l'attaccamento del Costa a Bologna, vedere i versi, successivi a quelli
da noi riportati, al Roverella: per le notizie biografiche, gli articoli cit. del Rava e
dell’Angeletti.

{35) Per Uingresso in Bologna di S.M. Napoleone I Imperatore de’ francesi ¢ re
d'Italia, inno, Opere Complete, vol. IV, pp. 56-57; Per la morte di Napoleone Bona-
parte, inno, i, pp. 58-59.
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staurazione, il liceo fu chiuso per ateismo, e il Costa testd senzg
impiego, ma non fu perseguitato, né cambid partito come fa-
cevano tanti.

A Bologna chi nel 1815 cambid casacca nel modo pil cla-
moroso fu 'avvocato Giacomo Gtreppi, notissimo nel triennio
rivoluzionario quale giacobino dei pil esaltati e mangiapreti.
Contro di lui il Costa compose un componimento satirico in
versi, che non risulta dato alle stampe (*). Eccolo:

Costui che un tempo de’ monarchi a danno
Imprecava il furor delle comete

E mandava col canchero, e il malanno
Quanti hanno cherche e portano pianete

Che gia grido dal tribunizio scanno
Il Roman Fariseo torni alla rete
E capestro dell’ultimo tiranno
Sian le budella dell’ultimo prete

Posciaché con infinite parolette
Se chiamo pit che Giuda, infame, e tristo
Fu lanima or da Pio ribenedetta

Fa di ridenti, e grassi campi acquisto
Dandone in prezzo il sangue che spremette
Dalle pazienti pecore di Cristo.

Voi che lavete visto
Lacero, e macro in fra la turba pazza
Incontro ai Birri infuriare in piazza
Gridando ammazza, ammazza
Credereste che fosse in quelle cuoja
Se nol dicesse il suo ceffo da Boja?

(36) All'avv. Giacomo Greppi, Cavaliere dello Speron d’oro prima del 1796,
aggiunto di monsignor Delegato apostolico nel 1815 ossia capo di Polizia nella citta
» provincia di Bologna, sonnetto (sic) di Paolo Costa, manosctitto nella biblioteca del
Museo del I e II Risorgimento di Bologna, cart. B.83. Si direbbe autografo del Co-
sta, scritto nel 1815, o negli anni immediatamente seguenti, prima senza dubbio del
17 marzo 1821, quando il Greppi fu aggredito e accoltellato nottetempo: F. Cantoni,
voce nel Dizionario del Risorgimento Nazionale, vol. 111, p. 256.
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Ei, che dié tanta noja
Con guel valor che nasce dalla fame
A’ preti, a frati, a cavalieri, a dame,
Or che sazie ha le brame
Torce il collo, e non par piti guel ch’ei fu
E piange come Frate Fervay.
Ahbi genti di Gess,
Che la virty lasciando fra gli stracci
Questi furfanti questi serpentacci
Cui le manaje, e i lacci
Sarian dovuti, fra gli onor pascete
Al Vangelo per Dio gli occhi volgete,
Se veder non volete
Che Cristo a voi, perduta la pazienza
Cangi la finta, in vera penitenza.

Otto note di commento a corredo di questi versi spiega-
no che il Greppi all'invasione francese del 1796 si distinse
fra i piu « furenti repubblicani », e la sua « ribalderia » giun-
se al punto da procurargli il carcere. I contemporanei ricorda-
vano ancora i suoi discorsi alla tribuna, che « rivoltavano 'ani-
mo, e la mente de’ pit caldi partigiani, e seguaci della rivolu-
zione ». L’episodio piu ricordato delle sue manifestazioni di
repubblicanesimo fanatico era quello del giorno in cui, « schia-
mazzando... e vomitando mille ingiurie, e bestemmie sopra un
palco nella pubblica piazza staccd Vinsegna dello Sperone d’oro
dal petto la gettd furibondo sul palco, e la calpestd co’ piedi ».
A Milano fece mozione al Direttorio « della distruzione di tutti
i preti, frati ecc. senza di che, disse, non poteva esser salda la
repubblica, ed aggiunse, che colle budella de’ preti dovevano
impiccarsi i tiranni », che era la frase famosa di Saint Just. Fece
scandalo nel 1815 la sua nomina da parte del governo pontifi-
cio a capo della polizia « facendosi persecutore di quanti ebbero
impieghi, o attaccamento ai governi cessati ». La voce pubblica
lo accusd come capo della polizia di liberare dai processi e
dalle pene soltanto a prezzo d’oro. I processi, poi erano inten-
tati « con ferocia repubblicana da questo pseudo pentito scel-
lerato ».

Nelle note si ricorda ancora la parte che ebbe di caporxone
nell’attacco e incendio della guardiola degh sbirri in piazza, a
Bologna, usando termini dispregiativi pei repubblicani (« tur-
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ba briaca »), e per la forza pubblica (formata da « satelliti »
del governo pontificio, « armati all’'uso degli assassini »). Lo
stesso aspetto del Greppi non & risparmiato: era «un ceffo
veramente ributtante », che al tempo del Regno d’ltalia, co-
nosciuto per quello che valeva, era stato respinto da ogni pub-
blico impiego. Per questo motivo « comincid a tentar nuove
acque ». Alla Restaurazione « impinguato comparve torcicollo
al nuovi governanti della Santa Sede. Rimise all’abito le inse-
gne... dello Speron d’oro, e si largo, e lungo ne fu il nastro,
che passd in proverbio -— di portar lo Sperone propotrzionato
allo stivale — » (¥).

* ok ok

Negli anni fra il 1815 e il 1831, il Costa riempi le sue
giornate con gli studi letterari e filosofici, per i quali godette
di un’ampia notorietd, e con l'insegnamento ptivato, che gli
riservd particolari soddisfazioni, fino agli ultimi giorni della sua
vita. Restd lontano dalla politica attiva, e nemmeno poté occu-
parsene negli scritti, com’® chiaro, a causa dell’imperante cen-
sura ristabilita dal restaurato governo pontificio, e dagli altri
governi d’'Ttalia e non soltanto d’Italia. Fu una vita, in fondo,
serena, con rari trasalimenti di nostalgia per un passato perico-
loso, ma pilt eccitante e pit ricco di fermenti spirituali. In
un breve passo della sua Vita di Dante si lascid andare ad un
confronto fra le tempeste della liberta e la quiete del sistema
assoluto:

... le umane lettere, comeché prosperino talvolta sotto la
protezione de’ principi, pure trovano pin facile alimento ed
impulso in quelle varieta e mutazioni di stato, in que’ tempi, in
gue’ governi ove gli womini sono condotti dalla quiete ed oscu-
rité domestica nel tumulto de’ negozi civili e nella pubblica
luce, e dove, commossi da contrari affetti o accesi nella carita
della patria, mostrano al mondo le buone ¢ le ree gqualitd loro,
e con cio porgono agli scrittori ampia e grave materia di poemi

(37) Quanto & narrato in queste note corrisponde a quello che si sa su questo
personaggio: F. Cantoni, art. cit., e sempre nel Dizionario ecc. cit., val. 11T, pp. 225-
227, dello stesso ['art. su Gioannetti Giuseppe, compagno di imprese glacobine del
Greppi.
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e di storie (**).

Ai tempi di Dante i rancori, le discordie, i tumulti non
ebbero fine « se non quando il popolo, sotto la balia di una
ricca famiglia venne alla quieta serviti che prese ['onesto no-
me di pace » ().

Anche per lui s’era verificato il trapasso dai tempi mise-
randi, come li aveva chiamati, della liberta giacobina a quelli
della pace, o quieta servitli della Restaurazione, e il trascorrere
degli anni gli provocava nella memoria la trasfigurazione degli
uni e degli altri. La tempesta ritornd nella sua vita nel 1831,
con la rivoluzione in quella che allora si chiamava Italia cen-
trale, e che ebbe per un breve momento il suo centro a Bolo-
gna. Idolatrato dagli studenti, il professore Costa vi si preci-
pitd, o vi fu trascinato dentro, fra Ientusiasmo generale. Gli
aprirono le porte dell’Ateneo, gli offrirono la cattedra di scien-
za ideologica istituita appositamente pet lui, ed egli rispose
accettando e scrivendo un Discorso intorno al governo costitu-
zionale per istruzione di quelli che non sono versati nelle scien-
ze politiche (**). Era un riprendere la trama del 1797, e nello
stesso tempo un dare alla nuova rivoluzione le tavole della
legge per una societa rigenerata. E cid egli credeva di poter
fare col prestigio della sua vita politica intemerata, accresciuto
dalla cattedra per cui I'Universita di Bologna attraverso di lui
precisava e indicava gli scopi della rivoluzione. Anzitutto egli
volle confutare coloro, che in base al detto evangelico che ogni
potesta viene da Dio, concludevano che nessuno aveva il dirit-
to di porre limiti al potere dei regnanti, e quindi questo era
assoluto e insindacabile per volere di Dio. Costa oppose la
distinzione tra podesta legittima e podestd arbitratia, intenden-
do per la prima la podestd sottoposta alla legge, e per la se-
conda quella al di fuori e contro la legge Soltanto quella
legittima veniva indiscutibilmente da Dio, in quanto tendeva
al bene comune degli uomini, mentre quella arbitraria, ana-
loga alla pirateria, soltanto per assurdo poteva ricollegarsi a
Dio.

I1 bene degli uomini esige che ciascuno sia libero di sod-
disfare i propri bisogni e di esercitare per il bene comune le

(38) Opere complete ecc,, cit., vol. III, p. 5.
(39) Ibhidem.
{40) Forli, Tipografia Bordandini, 1831.
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proprie facoltd. A questo fine sono necessarie le leggi, e queste
presuppongono quattro potesta sovrane, la legislativa, la giu-
diziaria, la esecutiva, quella di eleggere i rappresentanti del
popolo. Nessuna di esse spetta ad un individuo, n& per legge
divina, né per legge di natura; ma all’intero popolo, che me-
diante le elezioni ne delega 1’esercizio ai suoi rappresentanti o
ministri. Costa espone la teotia della separazione dei poteri
(ai quali ha aggiunto quello elettivo, come si sard notato), qua-
le garanzia primaria contro il decadere del sistema costituzio-
nale in assolutistico. I’esame minuto che egli fa & inteso a
dimostrare tutti i vantaggi che il sistema costituzionalistico of-
fre agli individui e al popolo mediante il complesso delle sue
garanzie, e dei suoi pesi e contrappesi. Non dimentica I'im-
portanza a questo scopo della libertda di stampa e di parola,
della pubblicita dei processi, dell’opinione pubblica, del siste-
ma scolastico, dimostrando una fede senza limiti nella vittoria
della verita sulla menzogna e sull’errore, e nella bonta o retti-
tudine del popolo. Divide la societd nelle classi dei nobili, dei
ricchi, del clero, dei mediocri (o terzo stato, com’egli soggiun-
ge, e verso il quale mostra una certa propensione), dei poveri.
A suo parere i poveri dovevano essere esclusi dal potere elet-
tivo, perché ignoranti, e quindi incapaci di esercitarlo, e per-
ché privi di mezzi, e quindi soggetti a farsi corrompere. Esclu-
deva da questa facolta anche le donne, i minori di eta, i delin-
quenti. Esclusioni da introdursi per la salvaguardia del sistema
dai presunti incapaci.

Sulla base di questi principi, non vedeva pitt alcuna dif-
ferenza tra la repubblica e la monarchia costituzionale, verso
la quale mostra una lieve preferenza.

Dai tempi dell’opuscolo istruttivo del Cesarotti, il lette-
rato ravennate aveva compiuto notevoli progressi. C’era in lui
maggior chiarezza sui principi costituzionali, sulla dottrina dei
tre poteri, sulla liberta nell’accezione moderna. Era finita 1’os-
sessione che s’intendesse la liberta come anarchia, I’eguaglian-
za come comunismo. Probabilmente anche perché la situazione
politica e sociale era mutata, né si sentiva con la stessa forza
I'influenza dei fatti di Francia e dei suoi partiti. La rivoluzione
dell’89 era lontana, e quella del 1830 seguiva la strada mo-
narchico-costituzionale.

Ai poveri, Costa pensava dovesse bastare lo sviluppo del
sistema educativo, che sarebbe stato interesse del nuovo Stato
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di promuovere a loro vantaggio, rientrando nel suo sistema di
garanzie contro I’assolutismo (*').

Questo manifesto della rivoluzione delle Province Unite
era stato appena lanciato, che il suo autore dovette fuggire, e
riparare in esilio a Corfu, davanti all’avanzata delle truppe
austriache.

Poté tornare nella sua amata Bologna nel 1832, dopo
essersi rivolto alla clemenza di Gregorio XVI, con obbligo di
residenza nella sua villa de Il Cipresso, e col divieto di recarsi
in citta. Riprese I'insegnamento privato, al quale accorsero, fra
gli altri Antonio Montanari, Rodolfo Audinot, Marco Minghet-
ti, Cesare Mattei, giovani destinati a entrare nella storia del
movimento liberale negli anni decisivi del Risorgimento, conti-
nuandovi 'indirizzo colto e moderato del loro maestro.

(41) L’Angeletti, cit.,, p. 239, afferma che il Costa in questo suo discorso si mo-
stra contratio al decreto di decadenza del potere temporale dei papi emanato 1’8 feb-
braio 1831 dal Governo provvisorio bolognese, e che anzi sostiene espressamente la
sovranita pontificia. In veritd il Costa in questo discorso nemmeno nomina i papi
e la loro sovranitd. Quanto al clero, & scomparso qualsiasi accenno di anticlericali-
smo, e brevemente lo dichiara capace dell’esercizio dei diritti elettorali, e favorevole
allo stato costituzionale perché adatto a sviluppare la virtl tra gli uomini.
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PROBLEMATICA DELLA CRISI

Un volume di Karl Jaspers (Die geistige Situation der
Zeit — trad. di Nicola De Domenico — pref. di A. Rigobello)
ci offre ancora una volta I'occasione di meditare sulla crisi
del nostro tempo, in relazione al venir meno della riflessione
unitaria, senza la quale la stessa ricerca scientifica e il processo
tecnologico si svolgono in ambiguita rispetto al valore che Ii
umanizza.

Lvomo, insiste Jaspers, per essere veramente ed essen-
zialmente se stesso, non pud chiudersi e limitarsi nell’esserci
(hic et nunc, Dasein), ma deve rapportarsi, onde esistere in
senso forte, « alla sorgente pit profonda della vita, al senso
originario della realta, al suo significato aperto, che si rifiuta
di fermarsi ad una definitiva formalizzazione » (op. cit. p. 13).
La ragione umana, percio, va ancora distinta hegelianamente in
Verstand e Vernunft, e intesa, in quest’ultimo significato, co-
me coscienza protesa verso le infinite distanze dell’esistenza;
come in un cammino inarrestabile lungo il quale vien messa
in questione e superata ogni particolare fissazione, secondando,
per appunto, una virtuosita d’origine.

Il nostro pit profondo essere &, infatti, onnicomprensivo
(Umgreifende) e lo realizziamo attraverso la volontd di co-
municazione, che non giunge mai a compimento pieno e tende
a una verita in un divenire inarrestabile, assumendosi il compi-
to infinito di spingersi verso ulteriori possibilitd, senza arresti
in istituzioni sclerotizzate, staticamente estraniate e sradicate
dal valore della totalitd. In antinomia con la trascendenza e
previsione energetica che ci eleva dal particolare storico stanno
oggl, appunto, gli apparati tecnici come condizioni dell’esserci
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di massa, in funzione reciproca, che non esauriscono [essere
umano; nell’ambito esclusivo dei quali ciascuno diviene « una
rotella », in un meccanismo, automatismo e collettivismo ano-
nimo; in un complesso burocratico, fuori di cui si viene con-
dannati ad angosciosa solitudine.

In veritd, io vivo soltanto la vita della classe e della co-
munitd di interessi quando non ho piu fiducia in me stesso
e rinunzio allo slancio stimolato dall’insoddisfazione sempre
risorgente. Si entra invece nell’atmosfera che ci preserva dalla
caduta nell'impersonalitda con I'amore della famiglia, con lo
« sgomento per il divorzio », con « ’orrore per 1’aborto, [’'omo-
sessualitd e il suicidio... » (p. 84).

Anche lo Stato, ovviamente, degenera qualora, ostentando
di interpretare la coscienza di massa, si sovrapponga dispotica-
mente ai singoli lasciandoli, illusi, nell’inerzia spirituale, nel-
I« assenza di destino ». « Se nello Stato e nell’educazione non c’e
pili anima e le volontd cadono in balia del caotico alternarsi di
pianificazione e violenza irrazionale, tutto cid & segno che la
totalita onnicomprensiva non opera pill 0 tace temporaneamen-
te» (p. 140).

Dalla realtd effettuale dell’esserci e dagli scopi finiti &
quindi essenziale distaccarsi « col vedere e col fare dello spiri-
to » che «si forgia il proprio linguaggio » (p. 143).

Ed ecco che, dandoci del mondo una immagine trasfigu-
rata, l'arte fa si che ci chiediamo dove mai lartista possa sco-
prire 'essere autentico latente.

Vero & che le conquiste della scienza sono irrinunciabili.
Perd « alle scienze della natura manca ancora la totalitd di una
concezione unitaria » (p. 164); alle scienze dello spirito « man-
ca il principio d’una cultura umanistica » (#bid.).

La filosofia, percio, se non decade ad attivita meramente
didattica e storiografica, fissa il pensiero « sui fondamenti ul-
timi dell’essere umano » (p. 171), che esigono Ioltrepassa-
mento di cio che si sa e si & volta per volta; perché 'uvomo « &
sempre di pitt di cid che sa di essere ». (p. 177); non si com-
pie nella coscienza fenomenica. Donde la sospensione, la ten-
sione, lo slancio, ’appello alla libertd; cioe, proprio a quelle
che I’antropologia marxistica, ad es., definisce sovrastruttare.

La filosofia dell’esistenza, quindi, « & il pensiero che si
serve di tutti i saperi specialistici andando oltre di essi. » (p.
191). '

Via gia intrapresa, secondo Jaspers, da Kierkegaard e da
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Nietzsche.

La metafisica, in definitiva, non si pud modellare sul tipo
di conoscenza della scienza, che occulta la radice dell'uomo;
alla quale Veroe, il profeta, oggi, in cui vige la disponibilita
dell’illimitato volere, si apre intraducibilmente nel silenzio, dopo
aver lasciato « la soglia dell’esserci onde sentire la trascenden-
za »: (p. 210) sprigionandosi dall’inganno dell’essere degli og-
getti del mondo, entro la stessa realizzazione; sollevandosi a
una Chiesa invisibile, a un oltraggio al quale cede ogni de-
terminazione.

Ordunque: I'adesione che ha accentuato il nostro interes-
se, durante la lettura, soprattutto in riferimento ai pericoli ca-
tastrofici insiti nello sviluppo tecnico abbandonato a se stesso,
ha subito un arresto proprio nei riguardi della soluzione con-
clusiva, che ci sembra dissolvente anziché risolvente.

Quel misticismo a cui IAutore si riporta come a Valore
fondante vien ridotto a un residuato evanescente di una co-
stante negazione. Una pretesa elevazione filosofica che si au-
tentichi « senza conoscere né il donde né il dove della marcia »
(p. 228) i pare equivalga a proclamare contradditoriamente la
cessazione del pensiero proprio quando, nell’intuizione dell’uni-
versale, esso riceve convalida e intangibile consistenza.

Nella sequenza Jaspersiana il procedere orizzontale del-
I'uomo, inarrestabile, il senso tragico della vita, rimanda con-
tinuamente al #aufragio, in cui ogni situazione si annulla. Non
c’'e Oggetto per il pensiero e per Iazione, ma soltanto fuochi
fatui. Ma che senso ultimo pud avere il costruire se & destinato
a dileguarsi invece che ad integrarsi? Se resta disancorato dal-
I’Essere che lo autentichi pur nella sua parzialitd e finitezza,
promovendone e indirizzandone la crescita? E questo che da
forza e intrepidezza all’amore di cui Jaspers tocca in modo co-
sl suadente, negando che esso sia un flatus vocis, una condi-
zione di passaggio, transitoria e labile e tale da non sopravvi-
vere ad ogni rimozione e delusione. L’amore che ci sublima e
¢l potenzia, trascendendo in noi I’attaccamento passionale per
J'effimero, vige connotato di perennitd, quale sentimento costi-
tutivo della persorna, che si afferma come sintesi di finito e
infinito. Va rilevato, pertanto, che il preteso riallacciamento a
Kierkegaard regge solo fino a un certo punto; perché la fede
in cui sbocca Pesistenzialismo kierkegaardiano non pud dirsi
un ratfragio; e a maggior ragione va assoggettato a questa
interpretazione il metaproblematico marceliano.
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Della trascendenza inaccessibile, comunque, per Jaspers,
non afferriamo che la Cifra.

Ad ogni modo, nel panorama esistenzialistico, alla prospe-
zione di Jaspers non pud essere assegnato il carattere religioso,
come, per es., a quello russo.

L’esistenzialismo di Sartre & pi spiccatamente nichilistico;
ma non si pud affermare neppure che il nostro Autore ci offra
un Fondamento atto a sorreggere i dati esistenziali.

Egli coglie, per altro, con acuta sensibilita gli aspetti nega-
tivi gia denunciati con analisi della crisi da un Carrel e da un
Huizinga, e poi ribaditi avtorevolmente da pensatori che han-
no reso attuale e ineludibile, contro l'ottimismo storicistico, la
riflessione sui motivi che mettono in forse la identificazione
sic et simpliciter di progresso e civilta.
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ANGIOLO PROCISSI
1908 - 1987

Il 28 agosto 1987 moriva in Firenze Angiolo Procissi, So-
cio Corrispondente della Societa Torricelliana di Faenza, fin
dal 1952. Procissi era nato a Prato, in Toscana, il 6 dicembra
1908 e si era laureato in Matematica, con (Giovanni Sansone,
il 20 luglio 1930. La sua dipartita lascia un gran vuoto fra
tutti gli amici ed estimatori, specialmente nell’Istituto Matema-
tico « Ulisse Dini » dell’Universita di Firenze, ove ha quasi
ininterrottamente operato dalla laurea ai nostri giorni.

Era Socio dell’Accademia Toscana di Scienze e Lettere
« La Colombaria », come Corrispondente dal 1977 e come So-
cio Effettivo dal 1984. Appena laureato si dedicd all’insegna-
mento della Matematica e Fisica nelle Scuole Medie Superiori,
vincendo il Concorso di Matematica e Fisica per 1 Licel nel
1937 e quello speciale per Grandi Sedi nel 1940, insegnan-
do le due discipline negli Istituti Magistrali di Fiume e Pistoia
e poi nel Liceo Scientifico di Firenze fino al 1967, quando fu
comandato all’Universitd di Firenze come incaricato di Istitu-
zioni di Matematiche per Naturalisti nella Facolta di Scienze
Matematiche, Fisiche e Naturali, insegnamento che ha tenuto
fino al 1979, data del suo collocamento in pensione. Gia negli
anni 1932-1937 era stato incaricato delle Esercitazioni di Geo-
metria Descrittiva presso I'Istituto Superiore, poi Facolta, di
Architettura di Firenze e presso la Facoltd di Scienze di Firenze.

Lascia 37 pubblicazioni, relative a questioni di Matemati-
ca, ma sopra tutto alla Storia della Matematica, di cui era
scrupoloso e fine scrittore, come mostrano, ad es., i due vo-
lumi, editi nel 1959 e nel 1982, dedicati ai manoscritti della
Collezione Galileiana della Biblioteca Nazionale di Firenze. Fra
le pubblicazioni vi sono anche un libro di Esercizi e Problemi
risolti di matematica, per i Licei Classico e Scientifico ed un
Volume di Istituzioni Matematiche per Naturalisti, Biologi e
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Geologi, che riproduce le sue lezioni. In questi volumi mostra
chiarezza di impostazione e la sua grande dedizione all’insegna-
mento, cosa che lo fece molto apprezzare anche dagli allievi.

Delle 35 Memorie o Note la gran parte ¢ dedicata a que-
stioni di Storia delle Matematiche, che fu il suo principale cam-
po di ricerca, nel quale consegul la Libera Docenza nel 1954,
confermata nel 1960 e nel quale concluse il suo insegnamento,
con l'incarico di Storia delle Matematiche, che, nell’anno 1978-
1979, gli conferi la Facolta di Scienze dell’Universita di Bologna.

Sono da ricordare alcuni lavori su di un classico problema
Bernoulliano, sui Problemi di 3° grado, sull’equazione cubica di
Cardano e sui Ragionamenti d’algebra di R. Canacci, lavoro che
appartiene anche agli studi di Storia della Matematica. In questi
eccellono quelli sulla Bibliografia Galileiana e su quella Torri-
celliana. Di questa un lavoro & pubblicato nel n” 3 (1952) di
questo Bollettino. Sono ben noti ed apprezzati i due volumi,
gid ricordati, su « La Collezione Galileiana della Biblioteca Na-
zionale di Firenze »: Volume I « Anteriori» e « Galileo »,
Volume II « Contemporanei » € « Discepoli », ove sono siste-
maticamente ed ordinatamente reperiti i manoscritti della Bi-
blioteca Nazionale di Firenze.

Sviluppatosi scientificamente, come noi suoi coetanei, sot-
to la guida del comune Maestro, I'indimenticabile Giovanni San-
sone, Angiolo fu I'anima dell’Istituto Matematico « Ulisse Di-
ni » fin dai primordi, quando il patrimonio bibliografico era
costituito da un solo libro: i Corpi numerici ed Algebre, di
(Gaetano Scorza, per artivare alla consistenza bibliografica at-
tuale, che ne fanno uno dei migliori Istituti Matematici d’Italia,
con le serie complete di alcune centinaia di Periodici, reperite
nel mercato antiquario o con i cambi venuti dalla acquisizione
della Biblioteca Dini e dalle donazioni Finaly-Landau e Toja.
Ancor oggi nello schedario molte schede sono di mano di Pro-
cissi, con la sua bella e chiara scrittura.

Angiolo era buono e affettuoso con tutti. Ci pate impos-
sibile non vederlo arrivare, silenzioso in Istituto: la sua pre-
senza ci ricordava il duro lavoro, fatto tutti insieme con assi-
duita ed umilta, in oltre sessanta anni, nell'interesse anche di
quelli che nei prossimi anni verranno a studiare matematica
da noi. Di questo lavoro Angiolo Procissi & stato artefice
primario.

GIORGIO SESTINI
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