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AL LETTORE

Presentiamo al pubblico il secondo numero di ' Torricelliana ,, che secondo
gua}zz‘a ci eravamo proposto, corrisponde all’anno 1945, Alfro numers Sseguird
nel 1946, ed altro nel 1947 nel quale ricorre il [11° cente)mrin della movie
nell’insigne Figlio della nostra Faenza. |

LDentusiasmo con cui uomini ben noti alle leftere ed aile scienze vi hanrno
collaborato, ¢l fu sperare che i prossimi numeri nonché lo manifestazioni comn
memorative del o centenario del Barometro le guali culminerannc nei 3’94{2‘,
riusciranno veramente degni.

Evangelista Torricelli appartiene o quella schiere di Eroi che ha inizio
coi Profeti del Rinascimenio e continua ininferrotfc sino al nosiri giorni con
tutti quelli che primeggiarono nelle Avrti, nelle Scienze e nel progresso della vita
civile, da Dante Alighieri a Giuseppe Mazzini, Essi ci lasciarone guell’ immenso
patrimonio spirituale che dette ragione e forza all’ ltalia per costituirsi in Nazione
libera e indipendende. Patrimonio che é garanzia dell avvenive delln Patria,
perche e pizjz potenti rﬁacc/z[rze belliche potronno distrugg‘ere futto cio che é mate-
riale ma non lg conquiste dell’ umano pensiero,

B nostro dovere difendere guesio pairimonio, inspirgrel agli insegnamenti
ed ai moniti in esso contenuti, e ricordando quei Grandi, ai guali lo dobbiamo,
trasmetterlo alle nuove generazione.

Questo motivo giustifica I’ opera nosira.

Faenza, gingno 1946,

PER LA COMMISSIONE TORRICELLIANA
GIUSEPPE YV ASSURA







IN CHE COSA POTEVA CONSISTERE
IL “ SEGRETO DELLI OCCHIALI,, DI EVANGELISTA TORRICELLS

il periodo di tempo che Evangelista Torri-
celli trascorse a Firenze comprende appena sei
anni, dal 10 Ottobre 1641, quando da Roma
egli si trasferi ad Arcetri chiamatovi dal vec-
chio QGalileo, al 24 Ottobre 1646, quando
appena trentanovenne passd a miglior vita. Egli
rimase presso Qalileo solo novanta giorni, per-
ché& 1’8 Gennaio 1642 il vegliardo mori. Il Tor-
ricelli, che lo assisté fino all’ultimo momento,
si apprestava a tornarsene a Roma, quando
ebbe la notizia che il Granduca Ferdinando II
lo nominava suo matematico e filosofo, rinno-
vando per lui nello studio Fiorentino, la Lettura
di matematica, che era stata abolita da tanto

tempo. Cosi la carriera del Torricelli si era

svolta con velocitd fulminea, fino ai pit alti
fastigi a cui allora si potesse aspirare.

Non risulta da alcun documento che egli si
fosse occupato di oftica prima di venire a
Firenze. Certamente fu indirizzato per questa
via durante i colloqui che ebbe con QGalileo
in Arcetti. I} primo documento da cui risulta
il suo interessamento per la lavorazione delie
lenti & una lettera [30] (1) da lui inviata al
famoso matematico P. Bonaventura Cavalieri,
a Bologna, in data 25 Ottobre 1642; lettera
su cui avremo occasione di ritornare in seguito.

Il Torricelli si dedicd a questo lavoro con
molto entusiasmo, operando con le sue mani
stesse le manipolazioni dei vetri e in breve
tempo non solo impard I’arte come era pra-
ticata dagli oftici pitt valenti, ma, da quel cer-
vello vulcanico e geniale che era, trovo qualche
cosa che gli permise di far dei canocchiali
migliori di quelli dei contemporanei pilt quo-
tati. 1l QGranduca Ferdinando, informato in
proposito il 5 Febbraio 1644, ne rimase colpito
e in segno di ricompensa e di premio regald
al Torricelli una collana d’oro di 300 scudi,
con Viscrizione Virtutis Proemia; e insieme
gli ordind di mantenere assolutamente segreta

(1) I numeri fra parentesi quadre indicano il numero d’ ordine delle
lettere nel vol. 111, delle Opere di Torricelli (a cura di G. Loria e G,
Vassura, Faenza, 1919).
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invenzione, impegno che il Torricelli man-
tenne scrupolosamente.
Nel periodo successivo a questo successo

risulta che egli continud a lavorar lenti da

cannocchiale con notevole beneficio anche
economico, percheé le sue lenti erano molto ri-
cercate da ogni parte d’Europa, e pagate lau-
tamente. Quando poi nel 1647 fu presc dal
male che lo doveva portare alla tomba e de-
cise di far testamiento, egli, volendo conse-
gnare il «segreto» al Granduca, pregd il suo
amico carissimo Ludovico Serenai, Dottore in
legge e Cancelliere dell’Opera di Santa Maria
del Fiore, di provvedere alla consegna in modo
che nessuno ne potesse trarre la benche mi-
nima notizia.

I particolari di quest operazione sonc nar-
rati dal Serenai stesso. il 14 Ottobre 1647,
mentre il povero Torricelli preso da assalti
terribili di mal di capo, tra un’ assaltc e I'al-
tro tentava di far testamento, pregd 1’ amico
di suggerirgli cid che poteva ancora essersi
dimenticato. Alla domanda del Serenai: « Che
vuol Ella far del suo segreto degli occhiali? »
il Torricelli rispose: «Il negozio e segreto
de’ vetri non occorre né anco mettervelo [nel
testamento] perché io fard che guesta mattina
sia in man del Gran Duca serrato: ma ha
fattc male S. A. a non mi far lavorare in sua
presenza, perche avrebbe veduto e imparato
meglio; e non trovera chi lo faccia, Le forme
con vetri fatte da me con grandissima dili-
genza, che S. A. non ne troverd, le lascio
all’istessa Altezza S....» (2).

il Serenai scrisse subito una lettera al Guar-
darobbiere di S. A, pregandolo di mandargti
una cassetta che si potesse chiudere a chiave.
I particolari i descrive in una lettera inviata
a Raffaele Mangiotti a Roma in data 21 de-
cembre 1647: « La quale venuta e fatto riti-
rare_ogni altro mi insegnd il luogo dove nella

(2) Opere di Torricelli 2 cura di G. Loria e G. Vassura Vol. 1V,
Faenza, 1944, pag. 87.




propria sua camera era il segreto e mi prega
che senza guardario, né scopririo io lo ponessi
in quella cassetta e la serrassi a chiave come
feci a’ suoi occhi veggenti il tutto; et egli per
uno staffiere lo mandd a S. A, S. e pregd me
di non dir mai nulla ad alcunc di quelio che
io avessi veduio. Al che rispondendogliio che
in guesta obbedienza non avrei meritc alcuno
di volontd, benché prontissima, poiché non
avevo veduto se non fogli bianchi con i quali
il segreto era coperfo, mi replicd: basta; non
dica né anco se consiste in pocoe o in assaj,
et io glielo promessi. Del resto che aveva,
qu euta a centine o forme, vetri rozzi, gessi,
glie, e simili materiali, avenidomi dato or-
dine e:he dopo la sua morte 1o facessi portare

tutio a S, A. 3., conobbi che non vi doveva
esser cosa recondita né appartenente al segreto,
g%ia che nremendo tanio in esso come V. 5. ha

o

sentito, non mi mostre d’avere un minimo
pensierg di farmi levare o riporre altro; e pure
eranc una gran quantita di cose a segno che
n' empiei due casse, una della quali caricO due
eV mm quattro facchini quando le poriai a
S0 A S L

i uranduca gradi molio il dono del povero
Torricelli e lo custodi accuratamente presso di
58, finche un mese e mezzo dopo la morte di
questi, pensd di affidarlo a Vincenzo Viviani,
cire era stato amico e collaboratore del de-
funte fin da quando entrambi si erano trovati
presso il vecchio Galileo. La consegna fu fatta
personalmente dal Granduca, alle ore 4 di
notie, '8 Decembre 1647 in Palazzo Pitti. Lo
racconta il Yiviani stesso, cosi: « ... dove mi
fir dalla somma liberalita di S§. Allezza con-
fertio, e confidato con ogni larghezza il se-
greic del Sign. Torricelli di lavorare i vetr,
e mostratomi il tutto, e dopo un non breve
discorso, che si compiacque farmi intorno
tale materia, con daimi documenti, et avver-
timenti ufitissimi, serrando di propria mano il
recipiente di defli Istrumenti, siccome da se
stesso aveva aperto, mi consegnd la chiave,
che gl terieva serrati » (1}

¥ allora in poi ogni traccia di questo « se-
greto » & andata perduta.

Soltanto in questi ultimi tempi la questione
& stata risollevaia in un articolo (2) di Q. Vas-
sura, da cui abbiamo tratto gran parte de! rias-
sunto gut esposto; d’altra parte Ia lettura del
IV Volume delle Opere di Torriceili, pubbli-
cato dal Vassura stesso in occasione del [
Centenario della scoperta del barometro ha
richiamato la nostra attenzione sull’ argomento,

w}

(1} Mss. Discepoli d&i Galileo : Viviani - T. 1L, C. 8 antografo.
2y G. Vassura ~ It « Segreto delli occhiali» di Evangelista Tor-
ricedi ~ Boll. Ass, O, It N. 6, 1942,

tanto pilt che gid nel 1923 avevamo avuto
modo di eseguire dei saggi sopra una lenie
del Torricelli conservata nel museo di stotia
della Scienza di Firenze, lente che frovammo
veramente meravigliosa per I’epoca in cui fu
fatta (3), e considerando ii fatlo che oggi, si
puo dire, non esistono pit misteri circa la
lavorazione delle lenti, ci & parso possibife
ricostruire il contributo portato dal Torricelii
in guesto campo, anche se qualche cosa &
stata celata sotto il manto del segreto.

A questo scopo abbiamo letto {a sua corri-
spondenza accuratamente raccolta da G. Vas-
sura ne! Il Volume delle opere Torricelliane,
cotrispondenza assai ricca di npofizie interes-
santi il nostro argomento perche delle 2i5
letiere che la compongono, ben 51 contengono
accenni e nolizie riguardanti le lenti e i
« segreto » .

La corrisponidenza del Torricelli, si & svolta
principalmente col P. Bonaventura Cavalieri,
con Michelangelo Ricci, gentiluomo romano
che era stato allievo del Torricelli e aveva
conservato affettuosa amicizia con lui; con
Raffaele Magiotti, pure a Roma; coi P. Marino
Mersenne di Parigi e col P. Vincenzo Renieri,
Matematico dello Studio di Pisa.

#

#os

Esaminiamo la questione dal punto di vista
ﬁecmcou

[ primi cannocchiali furcmo messi insieme
usando lenti da occhiali, semplici; cicé lenti
o piano-convesse o biconvesse isosceli, con
le due faccie ugualmente incurvate. Allora, e
cio fino 1611, non si aveva nessuna idea pre-
cisa e matematica della relazione intercorrente
fra la curvaiura delle facce delle lenti e la
ioro potenza. Le prime nozioni in proposito
si debbono a Giovanni Keplero, che fece nella
sua <Diotlrica» la prima teoria delle lenti se-
condo i criteri moderni. Come & noto (4) questo
volumetto fu scritto nel settembre del 1610,
e stampato nel 1611; ciocé guando il canoc-
chiale gia da una ventina d’anni era stato
messo insieme, da sei anni aveva cominciato
a diffondersi, e da un anno era stato Ilan-
ciato da QGalileo verso le sue ‘grandi con-
quiste. In seguito allo scalpore sollevato in
tutto il mondo dalle scoperte Galileiane, la
fabbricazione dei cannocchiali ebbe uno svi-
luppo enorme. E naturalmente i problemi
costruttivi si presentarono subito alla mente dei
non pochi scienziati che vi si dedicarono.
Perché la preparazione delle lenti era ancora

(3) V. Ronchi - Sopra una lente di Evangel:sta Torricelli, ¥’ Uni~
verso, N, 2 - 1024,

{4} V. Ronchi - Galileo e il cannocchiale. Udine, Idea, 1542




un lavoro da scienziati e non da artigiani. Que-
sti-ultimi da tanti anni vi si erano dati attorno
‘anche quando gli scienziati negavano ostina-
‘tamente ogni possibilita e ogni autoriti al can-
nocchiale. Questo merito degli occhialai va
'riconosciuto, anche se non & troppo gradito
agli scienziati, ma insieme bisogna anche rico-
- noscere che i cannocchiali degli occhialai erano
troppo modesti e privi di valore, e appunto
per il fatto che erario caféivi non erano riusciti
~ad attrarre I'interesse del pubblico, anche di
~quetlo che aveva cominciato ad usarli.

_ Civolle uno scienziato, un grande scienziato,
_per capire che il cannocchiale poteva esser
buono e che il cannocchiale buono era una
- cosa di valore immerisamente superiore a uno
“cattive; e che il suo valore e la sua potenza
crescevano a dismisura al crescere della sua
bonta. :

- Qalileo, che fu il primo, e per molto tempo
-il solo a rendersi conto di cid, si dette a lavo-
“~rtare per far cannocchiali buoni, e raggiunse
risultati eccellenti, lasciando indietro a grande
distanza- tutti gli altri costruttori del 1610,

~perte astronomiche, e gli altri non riuscivano
~ non scle a precederlo, ma neppure a ripetere
le osservazioni che egli comunicava di aver
~Afatto. Per un anno intero, in tutto il mondo
‘le sue scoperte furono confermate soltanto da
- chi poté adoperare un cannocchiale uscito
~dalle mani di Galileo.

Naturalmente con passar del tempo le idee
si divulgarono anche a questo riguardo e la
necessita di far bene i cannocchiali si rese
palese a tanti costruttori. Galileo che in un
primo tempo lavorava le lenti con le proprie
mani, lascido poi questo lavoro a un collabo-
ratore rimasto famoso, Ippolito Francini, detto
il Tordo, talvolta ricordato col nome materno
di Mariani. A Roma divenne noto Eustachio
Divini, a Napoli Francesco Fontana.

A chi concentrd I’attenzione sul problema
di far buoni i cannocchiali fu presto palese
che la grande difficolta non stava nel fare il
vetro piccolo o oculare, ma quello « colmo »
-0 obbiettivo. A proposito di questo risultd ben
presto che la sua bontd dipendeva:

a) dalla bontd della pasta del vetro;

curve;
¢) dalla bonta della lavorazione.

vird a valutare meglio il contributo apportato
da coloro che si proponevano di arrecare
dei miglioramenti in questa lavorazione cosi
delicata. ,

Per fare un obbiettivo ottimo, bisognava

Cosi egli pote fare le sue meravigliose sco--

b) dalla forma o figura delle due facce’

Qualche chiarimento tecnico al riguardo ser-

comtinciare con lo scegliere del vetro buono.
Che cosa significasse questa qualifica all'atto
pratico a quell’epoca non {o si sapeva in modo
definitivo come oggi, ma gia "esperienza aveva
insegnato ai quei primi valenti operatori alcuni
criterii con cui scegliere i blocchi di vetro da
sottoporre alla lavorazione. Tra breve -daremo
notizie pill precise.

Una volta scelto il vetro, bisognava scegliere
la forma da dargli. Va bene che le due facce
dovevano essere sferiche, o eventualmente una
piana e una sferica, ma bisognava decidere
quale doveva essere il raggio di curvatura di
ciascuna faccia curva. Un primo criterio per
questa scelta venne dato dalla considerazione
che meno «colmo » era il vetro, ossia pil
lungo era il raggio di curvatura di ciascuna
faccia, pitl lunga risultava quella che oggi si
chiama la distanza focale della lente, vale a
dire la distanza fra la lente e il puntc dove
vanno a concentrarsi i raggi che arrivano paral-
leli su di essa; distanza che determina la lun-
ghezza del cannocchiale.

Sarebbe stato desiderabile avere cannoc-
chiali corti, e da pili parti si sentivano lagnanze
per la difficolta di usare quei lunghi tubi, poco
maneggevoli, mal trasportabili e facilmente dete-
riorabili; ma d’altra parte risultd che per
ingrandire di pil1 la figura che si vedeva nel
cannocchiale era necessario allungare il tubo,
e- specialmente per scopi scientifici si cerco
di fare obbiettivi con raggi di curvatura lunghi
anche parecchie braccia. ;

Una volta decisa la lunghezza da dare al
tubo, rimaneva ancora un elemento arbitrario
da definire: perché la stessa distanza focale
si poteva ottenere dando alle  due faccie della
lente infinite coppie diverse di raggi di cur-
vatura. Dapprima, mancando ogni criterio
razionale per scegliere una piuttosto che un’al-
tra coppia di raggi, furono scelte le soluzioni
pitt semplici; facendo o una lente coi due raggi
uguali, cioe la lente biconvessa isoscele, o una
lente piano-convessa. In entrambi i casi per
fare una lente & sufficiente una sola matrice
sferica (detta anche cérfina o pdfing). Ma se
fosse stato indifferente scegliere I’una o I’altra
di queste soluzioni, o addirittura se fosse stata
preferibile’ una terza soluzione, dal punto di
vista del risultato ottico, allora non lo si sapeva.

Collegata con questa vi era anche la que-
stione del diametro da dare alla lente, ossia
quella che oggi si chiama |’ aperfura dell’ ob-
biettivo. Vi era la tendenza naturale-ad allar-
gare il pia possibile questo diametro, sia per
aumentare la luminosita del cannocchiale, sia
per aumentare il campo, ma I’ esperienza mise
un freno rapido a questa tendenza e fino dai




primi tentativi si osservd che per vedere imma-
gini buone era necessario diaframmare 1 ob-
biettivo, ossia anteporvi un disco di carta con
un foro assai piccolo. E cido perche piu questo
foro si allargava, I’immagine appariva si piil
luminosa, ma anche piit confusa e meno defi-
nita. 1 che portava a concludere che la luce
penetrata nell’obbiettivo attraverso le regioni
pitt periferiche di questo non andava a corn-
centrarsi come sarebbe stato desiderabile.

Le ragioni di quest’ effetto erano molteptici.
Vi entrava la bontd del veiro, perché piili pic-
colo era P’elemento di vetro funzionante, pill
alta era la probabilita che fosse buono. Vi
influiva la scelta delle curvature delle due facce,
come vedremo fra breve, e infine vi influiva
la lavorazione di queste, ossia la loro struf-
tura grossa. ‘

Perché una volta stabilito quale doveva essere
il raggio di curvatura di una faccia della lente
bisognava dare a questa faccia la forma sfe-
Pica, con tale raggio di curvatura. Ma la super-
fice realizzata non poteva pretendere di essere
una sfera perfetta, perché le cose perfette non
sono di guesto mondo; e allora sorge il pro-
blema di stabilire quanta & la tolleranza in
proposito. Oggi questo si sa molto bene, e vi
2 tutfa una tecnica speciale sviluppatasi in
questi ultimi decenni; dei mezzi interferenziali
(cosidetti perche utilizzano le interferenze lumi-
nose, le sole capaci di mettere in evidenza
asperita tanto piccole che a volte non raggiun-
gono neppure il mezzo millesimo di milli-
metfro) permettono di rivelare agevolmente con
precisione meravigliosa le monfagne e gli
avvallamenti sulle superfici ottiche e di deci-
dere se queste superfici possono considerarsi
utili allo scopo o hanno bisogno di essere
ancora lavorate. Ma tre secoli fa di tutto que-
sto non si sapeva nulla e si andava avanti per
tentativi, scegliendo poi a lavoro finito le lenti
che davano I’effetto desiderato.

Il problema di dare a una superfice una forma
regolare nel suo andamento, cioé il problema
di realizzare la giusta sfrutfura grossa, era
distinio da quello delia pulimentatura o lucida-
tura, cioé da quello della strutfura fina delle
superficie oftiche, Una volta scelto il raggio
di curvatura e realizzata la superficie sferica,
con la regolarita necessaria, bisognava luci-
darla, ossia ridurre invisibili tutti quei minu-
scolt granellini sparsi sulla superfice stessa,
finora a renderla limpida e speculare. Questa
lucidatura si fa notoriamente strofinando con
abrasivi finissimi, e tre secoli fa veniva ese-
guita altrettanto bene come oggi e quasi con
gli stessi ingredienti e gli stessi procedimenti.

Riassumendo, chi si accingeva a fare una
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lente doveva risolvere dei problemi teorici e
dei problemi tecnologici: -quelli teorici riguar-
davano:

1) la definizione della distanza focale e
del diametro della lente;

2} la scelta delia forma, ossia di una fra
le infinite coppie di raggi di curvatura atte a
dare a una lente una data distanza focale.

Quelli tecnologici riguardavano

3) la scelta del vetro;

4) la realizzazione della struttura grossa
delle superficie;

5) la realizzazione della struttura fina.

Non vi & alcun dubbio che quando uno
aveva scelto la distanza focale opportuna, aveva
trovato la miglior coppia di raggi di curvatura
da dare alle facce, aveva scelto dei -vetro
buono, aveva dato alle facce curve la struttura
grossa e la struttura fina convenienti, 1a lente
doveva risultare oftima e addirittura insupe-
rabile, ,

Questa conclusione oggi & dimostrata teori-
camente e sperimentaimente; addirittura si paria
di perfezione ottica non come di un ideale a
cui ¢i si pud avvicinare senza mai raggiungerlo,
ma come di un limite praticamente raggiungi-
bile, (e correntemente raggiunto dalle officine
ottiche bene attrezzate) olire il quale non &
pili possibile conseguire nessun miglior ren-
dimento, comunque si continui a lavorare la
lente.

Trattandosi di un campo cosi chiuso, non ci
& parso impossibile arrivare a isolare il con-
tenuto del « segreto » del Torricelli, esaminando
quali campi a quell’epoca si prestavanc a un
contributo effettivo e desumendo dai docu-
menti pervenuti e in particolare dalla sua cor-
rispondenza a quale di essi egli aveva dedi-
cato particolarmente la sua attenzione.

.*J

Cominciando dagli argomenti teorici, la
scelia della distanza focale, seppure costituisce
il primo passo verso la realizzazione del lavoro-
non ha i caratteri di un argomento su cui uno
potesse avere dei segreti. Del resto a questo
proposito si desume anche dalla corrispon--
denza che il Torricelli non si faceva un vanto
di aver portato un qualche progresso. Fra i
varii accenni alla lunghezza dei cannocchiali
contenuti in varie leftere, specialmente nel car--
teggio col P. Mersenne, basti citare il passo
seguente, tolto ‘'da una lettera [179] che il
Torricelli gli scrisse in data 7 Luglio 1646,
ciog quasi due anni e mezzo dopo la com-
parsa del «segreto »: « ... La lunghezza del
tubo & un argomento molto misterioso, che
io ho trovato come dipende dalla figura dei.




~ vetri. L’inverno scorso il 5. G. D. mi ordind
di ‘fare dei telescopi fino alla lunghezza di 10
- passi dei Geometri. Tali telescopi perd non
si possono rivolgere al cielo, senza attrezzature
~ enormi. Noi facemmo un tubo da un palo di
~nave, dividendolo in due, scavandolo e poi

Y

- ricomponendolo; ma & cosi peso, cosi lungo
e cosi scomodo e guasi mai diritto, che non
serve guasi.a nulla...» (1)

Da questo linguaggio e da qualche accenno

incidentaje che si trova in alire lettere risulta

evidente che la questione della lunghezza del
telescopio non rivestiva un’importanza parti-
colare e non era oggetto di considerazioni
speciali. _

Tra gli argomenti tecnologici, possiamo
escludere che il «segreto» riguardasse  la
scelta del vetro e la struttura fina delle super-
ficie. , V

Per la sceita del vetro, quali fossero i cri-

terii adottati dal Torricelli risulia da una specie

di appendice a una lettera [63] che egli scrisse
al Magiotti 2 Roma il 4 Decembre 1643, cioé
due mesi prima della comparsa del « segreto ».
Il Magiotti aveva chiesto al Torricelli delle
istruzioni sul modo di lavorar le lenti, e la
risposta fu esauriente e molto importante per
il nostro studio; riservandoci di tornare sul-
Pargomento fra breve, per intanto notiamo
che di seguito a tale lettera si conservano due
annotazioni, di cui una riguarda 'uso del
cannocchiale, e 1'altra porta il titolo: « Con-
dizioni richieste nei vetri ». 1l contenuto della
seconda & il seguente: « Che le pulighe (cosi
si chiamano a Venezia et anche a Firenze)
sieno poche e piccolissime.

« Che i tortiglioni, cio® quelle onde interne
che. talvolta hanno i vetri, non vi siano di
- ‘nessuna sorte. Ma ne’ vetri piani & difficilis-
 simo il vedergli, e ne’ rozzi @ impossibile,
perd questo documento sard quasi superfluo.

« |l colore sia poco, qualungue sia o avvi-
nato, o bianco, o capellino, o verdognolo. Si
conosce facilmente col mettere il vetro sopra
un foglio di carta o sulla pezzuola.

« La condizione poi piil necessaria di tutte &
la limpidezza, perché sendovi questa, ancorché
manchino le altre tutte, i vetri verranno buoni;
quando manchi questa, ancorché per le altre
sieno perfetti, mai faranno bene. Il modo di
conoscerla & di guardare i vetri per taglio,
ma che i vetri non sieno larghi pitt di quattro
overo sei dita, se il taglio sara diritto, e seguito

(1) « Langitudo tubi argumentum est verum arcanum de figura
vitrorum me reperisse, Praeteritam hiemem impendi iussu Ser.mi M.
Ducis i1 perficiendis Telescopiis usque ad iohgitudinem decem passuum
Geometricorum. Talia vero in Caelum non possunt converti sine
maximis molibus, tubum fecimus ex malo triremis, scis¢o prius bifa=
riam, deinde excavato, et iterum compacto: sed tam gravis est, tam

come fa il foco cosi si vedrd (guardando versc
il lume) per la crassizie del vetro fino alla
parte opposta, come se fosse ambra ¢ meglic
come acqua, e si vedrd la materia omoge-
nea tutta d’un colore, e senza striscie, o righe,
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overo onde. Quando sara altrimenie la pasta
sard cattiva.

« Se poi il taglio sari smollettato, con le tena-
glie cosi sara pil difficiie a conoscere la bonta;
ma non di meno si vede qualche poco di
spianaturina da poter guardare dentro, e da per-
tutto si vede un’allegria che brilla, come se
fusse diamante; se poi si vede torbido, et of-
fuscato, la pasta & cattiva. »

In alire parole, i vetri venivano scelti ad
occhio. Se cid si faceva prima del « segreto »

guello che si faceva dopo ce lo indica chia-
ramente il Torricelli in un altro brano della
citata lettera [179] al P. Mersenne a Parigi in
data 7 luglio 1046: « ... Vi prego, Padre, di
non giudicare tutti i miei vetri da uno qua-
lunque: infatti non tutti riescono uguali. Sol-
tanto una decima parte riesce perfettissima, e
cio a causa delle imperfezioni della materia,
che non si possono riconoscere se mon a
lavoro finito; gli altri sono “in parte cattivi .
del tutto e in parte mediocri...» (2). :
Ciog, ancora due anni dopo il « segreto »,

longus, tam iicomodus, et fare numquam rectus, ut pene nullins usus
reperiatur . . . »

(2) « ... At P. V. ne quaeso ex quocumque vitro meo argomentum
sumat de reliquis omnibus meis; nam singula eiusdem notae non eva-
dunt. Vix enim decima quaeque perfectissima fiunt ob materiae imper-
fectionem, quae difficillime, nec nisi peracto opere dignosei potest;
reliqua partim penitus mala swut, partim mediocria. .. »

SRS



il Torricelli per ci0 che riguarda la scelta del
veiro &, come prima, alla mercé della sorte
e non gli resta altro da fare che scegliere le
lenti una vcolta finite di lavorare.

Che il « segreto » non riguardasse la scelta
del vetro risulta poi anche dalla considera-
zione che ~un criterio eventuale per la scelta
stessa avrebbe avuto come effetto -di diminuire
gl scarti ¢ la perdita di tempo in tentativi
infruttuosi, ma non di apportare un perfezio-
namentc da primato, come vedremo che il
Torricelli ritiene di aver conseguito: perché
qualunque zitro costruttore poteva trovare del
vetro buono da fare obbiettivi ottimi, sia pure
per semplice fortuna nei varii tentativi.

A questo punto avra sapore di perfetta sin-
ceritA e non di artificio per celare il conte-
nuto del « segreta » quanto il Torricelli scrive
al P. Mersenne a Roma [133], nel febbraic
- 1645: «... Non ho presso di me nessuno
dei miei vefri migliori, ¢ non ne posso avere
a causa della penuria di materia prima ottima
la guale, quando se ne pud avere anche un
pochina, & pilt preziosa di un qualungue dia-
mante . . .

« La mia invenzione e accuratezza non ser-
vono a nulla, se la materia non viene in
aiuto; quando questa sia perfetta da ogmi punto
di vista, allora il frutto della mia invenzione
sara evidente ... » (1}.

Mon vi & dubbio dungue che il «segreto»
non riguardava la scelfa del vetro,

La stessa comnclusione si deve trarre a pro-
posito della pulimentatura. Non solo nella gia
citata lettera {63] al Magiotti del 4 Decembre
1643 egli descrive il procedimente di pulimen-
tatura senza far accenno a segreti ¢ a perfe-
zionamenti; non solo & da notarsi che per cio
che si riferiva alla struftura fina, le lenti
venivano lucidate benissimo da tutti gli arti-
giani del tempo, e quindi un perfezionamento
in questo campo avrehbe avuto soltantc un
interesse industriale, come un’economia di
tempo e di materiali, per chi avesse dovuto
lustrare lenti in grande quantita; ma anche lo
stesso Torricelli ci dichiara esplicitamente che
la pulimentatura non presenta un interesse note-
vole. Egli cosi si esprime nella suddetta let-
lere [63] al Magiotti: «... L’ osservazione mi
ha insegnato che nei vetri la figura importa
assaissimo, et il pulimento pochissimo. La
ragione & questa. lo ho provato molti dei
miei vetri che appena cominciavano a traspa-
rire, et ho veduto che nomn ostante la grana

(1) « Ex optimis apud me nullum habeo, neque habere possum
ob penuriam optimae materiae quae si quando haberi possit vel exigna
quolibet adamente pretiosior est.., Inventum meum et diligentia
nihil unquam afferet bowmi, nisi adiuvante materia; guando haec ex
omni parte perfecta sif, tunc fructus inventi mei manifeste apparebit , . . »

12

grossissima che havevano, in ogni modo {ace-
vano bene per esser la figura buona, Allri poi
puliti come diamanti per un tantinc inimagi-
nabile che sia nella figura, non fanno nuiia...»

Non vi & dubbic che il Torricelli & arrivaio
alla distinzione che noi abbiamo indicato con
le frasi: struttura fina e struttura grossa; ma
non vi & neppur dubbio che il «segretoc » non
pud riferirsi ‘ai mezzi di lavorazione per rea-
lizzare una buona struttura fina.

Il campo in cui questo « segreto » pud tro-
varsi si va restringendo considerevolmente
esso ormai non pud riguardare che o la scelta
dei raggi di curvatura delle facce di una lente
di data distanza focale, ¢ un processc tecno-
logico per dare alle superficie della lente la
struttura grossa opportuna. :

Il problema delle curvature da dare alle
facce delle fenti era al tempo del Torricelli
un argomento di attualitd. L’evoluzione delle
idee al riguardo avvenne secondo le linee
generali seguenti.

Gia sul finire del 1500 si sapeva che quando
un fascio di raggi paralleli attraversava una
sfera di vetro (pila cristallina) o una lente con-
vessa a facce sferiche veniva trasformato in un
fascio di raggi convergenti; ma questi non
formavano un cono col vertice in un punto:
unico, bensi inviluppavano una causfica, ossia
un raggio tagliava ’asse della lente in un
punto tanto pitt vicino alla lente stessa quanto
pit lontano quel raggio era dall’asse prima di
entrare nel vetro.

Fu una conquista decisiva per lo sviluppo
dell’ottica quella del Keplero, che nel famoso
volume « Ad Vitellionem Paralipomena » del’
1604 osservo che effettivamente tuiti i raggi
rifratti da una sfera rifrangente dopo la rifra-
zione convergevano verso I'asse e lo tagliavano
in punti diversi, ma il gruppo di raggi piu
vicini all’asse lo tagliano in punti cosi vicini
fra lorc che si pud dire che lo tagliano in un
punto unico. Se dunque con un diaframma
opportuno limitiamo il fascio di raggi incidenti
sulla sfera eliminando quelli pitt periferici, si
arriva alla conclusione che un fascio di raggi
paralleli, e come tali provenienti da una stella.
o sorgente puntiforme a distanza infinita, dopo
la rifrazione attraverso alla sfera formano un
cono col vertice in un punto; punto che dap--
prima fu chiamatoc panfo 4’inversione e poco
dopo fu chiamato fuoce. 11 Keplero stesso estese -
questo ragionamento fondamentale alle lenti
nella sua « Diottrica » del 1611.

Egli ebbe chiara I'idea che il mettere insieme -
un cannocchiale per guardare una stella voleva
dire porre un obbiettivo sul fascic di raggi
paralleli mandati dalla stella per renderli.




convergenti verso il suo fuoco e per mettere
poi Posservatore in condizioni di guardare
mediante I'oculare la figurina che cosi si veniva
2 formare in questo fuoco. Queste idee del
Keplero erano profondamenle nuove e rivolu-
zionarie, e solo con molta lentezza conquista-
vano I’ambiente scientifico, imbevuto di teo-
tie oftiche profondamente diverse. Passavano

quesio campo, perche le vecchie teorie erano
agsolutamente incapaci di apportare contributi
degni di nota al funzionamento delle lenti e
dei cannocchiali di recente inventati, e quelle
nuove stentavano ad essere assorbite. Ma !’ av-
venire era riserbato a queste, decisamente.

Il Keplero non conosceva ancora la legge
esatta delia rifrazione. Per i suoi calcoli adottd
una legge ridotta, che egli dichiard valida per
angoli non superiori a 30° e che supponeva
proporzionali fra loro I"angolo d’incidenza ¢
quello di rifrazione; ma nel 1637 esce la
+ Dioptrique » di Cartesio con la legge com-
pleta della rifrazione, che sancisce la propor-
zionalitd fra i seni degli angoli suddetti, comun-
que grandi essi siano. Il Cartesio stesso si
pone il problema di trovare la forma da dare
4 una lente perché un fascio di raggi paral-
leli all’asse sia da questa trasformato in un
faseio conico perfetto, comunque grande sia
Fapertura della lente, e lo risolve in modo
generale, concludendo che cid non pud avve-
wire mai con una lente limitata da due super-
fici sferiche anche se una & piana, perché
occorre che almeno una superficie sia o ellis-
soidica o iperboloidica o abbia un’altra forma
speciale, detta appunto ovale di Carlesio,

.o studio del Cartesio ebbe perd soltanto
un valore teorico, perché la tecnica oftica si
vifiutd di fare superficie diverse da sfere o
piani, per ragioni di precisione esecutiva. Allora
il problema matematico si spostd nel modo
seguente : dato che una lente a facce sferiche
mon trasforma esattamente un fascio di raggi
paraileli in un fascio conico, ma lo trasforma
in un fascio dotato di una caustica, e dato
che le due curvature sono arbitrarie, come si
€ notato sopra, & da determinarsi se la gros-
sezza della caustica, a parita di distanza focale

di apertura dell’ obbiettivo, dipende dalla
_scelta delle curvature, e in caso affermativo,
qual’ e la coppia di curvature a cui corrisponde
Jda caustica minima.

Questo problema fu risolto da varii mate-
matici della seconda meta del ’600. Ad esempio
PHuyghens lo risolse nel 1666, cioé quasi
vent’anni dopo la morte del Torricelli, ma la
sua soluzione fu pubblicata soltanto nel 1703,
nell’ edizione postuma della sua « Dioptrique ».

&

lusiri e decenni senza progressi sensibili in-
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Percid non & da escludersi che it Torrcelli,
da quel matematico valentissimo che era,
avesse affrontato e risolto il problema della
ricerca della lente di minima aberrazione,
come oggi si chiama quella lente che fra
tutte le consorelle di uguale distanza focale
ha nel fuoco ia caustica piii piccola.

Perd seppure cid non sia da escludersi, le

circostanze tecniche pongono dei limiti assai
ristretti a quello che pud essere stato il con-
tributo del Torricelli. Oggi infati sappiamo
che la forma della lente di minima aberrazione
& determinata dall’ indice di rifrazione del vetro
di cui & composta e al tempo del Torricelli
questa costante si conosceva in modo molto
grossolano: il rapporto fra i seni degli angoli
di incidenza e quelli di rifrazione si prendeva
uguale a 1,5 in cifra tonda per tutti i vel,
e non si conosceva ancora la sua dipendenza
dal colore della luce: infatti ¢ ben noio che
la scoperta della dispersione della luce e del-
Paberrazione cromatica si deve al Newton, un
quarto di secolo piit tardi. Percid i calcoli che
pud aver fatto il Torricelli nella ricerca della
forma della lente di minima aberrazione deb-
bono essere stali assai grossolani.
- Draltra parte & ben noto che la caustica di
un fascio conico dato da un sistema ottico si
pud ridurre a un punto mettendo di seguito
due lenti a facce sferiche di raggi opportuni
(e questo I’ Huyghens lo trovd nel 1669); come
pure si pud eliminare sensibilmente I’aberra-
zione cromatica insieme alla caustica sud-
detta facendo le due lenti combinate di vetro
diverso, come fu trovato da Eulero quasi un
secolo pit tardi. Ma di tutto questo il Tori-
celli non pud aver fatto nulla perch® i suoi
obbiettivi erano composti ancora di una lente
sola,

Restando nel campo delle lenti semplici, si
deve notare poi che secondo calcoli oggi ben
noti, quando come indice di rifrazione si prenda
il valore 1,50, la lente di minima aberrazione
e quella che ha un raggio sei volte maggiore
dell’ altro € lavora con la superficie pilt curva
rivolta verso I’ oggetto. La lente piano-convessa
con la faccia curva rivolta verso I oggetto,
ha una aberrazione appena superiore a quella
minima, e nelle piccole aperture usate a quel
tempo, non si poteva sentire alcun migliora-
mento sostituendo la prima forma alla seconda.
Tanto & vero che una vasta esperienza in pro-
posito fatta negli anni successivi dimostrd (1)
che non si sentiva nessuna differenza neppure
tra wna lente piano-convessa situata in modo
da rivolgere verso I’ oggetto la faccia curva e

(1) cfr. Hartfoeker. Essai de Dioptrique, 1694, p, 120,




la ‘tessa lente che vol gesse ail’ oggetto la
facc;a plana o '

Qumdx ‘se “anche’ il Torricelti- avesse “defer-
mmato 1a-formd ‘della lente di minima aberra-
zione non avrebbe dovuto rxsenhrne nessun
" beneficio all’atto prahco :

Prima di esaminare il’ carteggxo per cercarvi
‘delle conferme a proposno di ques‘u studi del
“Torricelli, conviene dlscuter@ 1ultima p0551b1»

“lita: che ciod il < segreto» consistesse in un.

" ‘procedimento tecnoiogtco atto a fac111tare la
‘tealizzazione della struttura grossa delle super-
_fl(:le delle’ lenti.

‘Come abbiamo accennato, a questo rxguardo
il Torricelli scrisse una lettera al’ Magiotti a
“Roma il 4 decembré 1643, ciog due mesi prima
*‘della comparsa ‘del « segréto ». E cosi interes-

'sante- chie riteniamo utile riportarne per intero
fe parti riguardanti le lavorazioni oftiche.

« Vorrei' esser buono a servirla im alcuna
¢0sa, ma per ora 1MON posso glacche -ella non
‘mi ‘comanda con altro che col modo ITllO di
far le centine € vetri; R

"¢ Sappia dungue che Ja centina & facilissima
-da farsi: e la natura medesima la fa perfei-
‘tissima, dove I'arte non potrebbe mai arrivare.
7 «Si piglia un pezzo di vetro piano, ovvero

‘rozzd, tondo e grande per appunto quanto
‘fl'vetro da lavorarsi; overo: pochlssma cosa
“di pilr. Sic-attacca sopra qualche cosa grave,
‘accid la matio non porti la-centina in giro; io
adopero una rotelladi plombo over un mattone
o altro: : . '
T Dopo qUesto comincio ad affondarla con un
‘vetro ‘piccolo pur plano e smeriglio tagllente.
Nell affondarla non osservo altro sé non che
il vetro, con che l’affondo, pratichi plLl spesso
‘itorno al mezzo’ che “dalle bande della futura
centina. In somma non passa un’ hora (quarido
‘ben'anche il vetro fusse rozzo) ‘che i6 ho’ affon-
‘dato-una ‘centina per un occhiale di‘tre braccia
‘é'mezza, lavorato da ambo le parti; intendéndo
‘pero- che la centina: non”sia di’ diametro pill
<che una piastra e 2/3'fiorentina. B
‘« Noh vorréi ‘che ella’ avesse scrupofo della
~centiha, ‘perché basta che ella sia‘incavafa alla
peggio, e poi nel lavorare il vetro la si fa
perfetta dalla natura -medesima. Fittd ' questo
'si-mette -da parte-quel -vetro piccolo ¢he ha
‘inedvata la centina, e si piglia il vetro che si
viiol lavorare bentondato, et anco abbozzato
in una centinaccia- di rame, o d’altro, plirche
‘non’sia affatto: piano, e 'ne afiche ianté ‘colmo
‘chie: sia sproporzzonafo affafto con la centma
<gia preparata: o : :
& Questo poi si comincia a lavorare con spol-
tiglia fina, sintanto che V. S. giudica che si
sia adattato con la-centina: il che si conosce
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”’é‘lﬁbﬁ’e a'vista, perché il vetro che era abboz-

zdto ‘¢on‘lo smer!glxo aveva'la grara grossa
‘ma’ dopo dove ‘ avera toccafa la spo hgha.
I’havera pitr minuta:
¢ Quando dunque il vetro sard arruotato da
per “tutto, mnon vi si'da pit ‘spoltiglia, ‘ma si
“continua a lavorare con quel residuc che sara
“traI’un vetro e I'alfro, “et anche sugl’orh
‘Quest’ operazione si continua fintanto che quella
" rhateria sia consumata, e ridotta- blanca, ampal-
‘pabile, e ‘untuosa. come burro, bagnando
centlna (quando si ascmgasse) con una mezza.
goccno ina d’acqua overo con lalatc della
bocca messa livicino. Se tali operazioni saranno
ben fatte, il vetro’ verra senza- grafh e sénza
segm et averd una pelle tale, che obbiaguan-v
dolo a]l’asse della visione circa a mezz “angolo
“fetto, fara specchio alle cose” luminose.
’«Quanto al pulire, mai si pulisce sulia cen--
tina’ che 1ha lavorato, perche polisce da;!e
bande pnma e poi tardlssmo nel mezzo, e non
vengono bene. Bisogna dunque dar\*; una
centina plu dolce lo- adopero una r@telia di
lavagna iarga circa ofto dita, e quas; dzsss
“piana. Solo vi do quattro botte di pom;ce,
fmtanto che I’occhio cominci a conoscere che
ella non & p1u piana. - ‘Questa la metto in una
tavoia con na rotella di panmo “sotto, accitr
non 'si rompa, e poi vi conncco sopra con
bullettme da impanata un’ ‘pezzo di panno fine
sénza nodji; tarme ecc. e tirato da tutte le baride
quanto mai @& pOSSlblle Quest’mvenzlone e
‘meglio che legare il panno intorno alla cen-
tina, perche si tira meglio; e poi perché essendo.
il panno conficcato nella tavo!a sottoposta alla
centina viene a restare immobile sotto i giri
‘della mano. 1l tripolo poi vi si da in forma
delf unguento tanto scarso che non faccia
massa intorno a gl orli’ del vetro e della
‘centina, agglungeudo hora quattro Uoccxol'
d’acqua et ora un poco di tripolo, conforme
il parmo ‘ne averd bisogno. Solo conviene
avere ‘un poco di pa21enza nel pulire, perché~
‘va' via ogm minima bruttura et meguahta che
sia nella’ superfncne del vetro

«Quanto alla plccolezza della centina di
vetro sopraddetta cioe che 51a uguale al vetro-
da Iavorar51 V. S lo stimi un gran segreto.
Credo che el la intendera benissimo che se la -
centma non @ sferica, né anco il vetro puo-
‘essere di buona sfericita. E Chl mi assicura
che la centina si mantenga sferica, “quando-
éssa sard d’un palmo di dlametro et il vetro-
sara’quanto una plastra? Ma quando siano
eguall e che la mano del lavorame farid moti’.
1rregolan, e stravagantl, cioé ‘spire, glrnghonv
c1rcc)|1 e ‘sopratutto “diametri moltl e per futi
i versi, allora' si che neanche un Angelo p@tra,




dare al vetro figura piti perfettamente sferica.
< It segreto poi che m’importa, e che non
si da altro che da Dio e da me, & questo,

Non_ attaccare i vetri da lavorarsi con pece,
né con altro per via di fuoco, perché quelle

materie nel freddarsi si ritirano pilt da una parte

che dall’altra, et inarcano il vetro, il quale finché
sta attaccato sul macinello ha la figura ottima,
ma quando lo stacchiamo per metter nell’ oc-

chiale, egli si spiana _come prima, e la figura ,

si guasta. Questo segreto che dico adesso a
V. §. & stato da me osservato ev1dentemente

tanto che I'ho toccato con mano, e direi anché

a V. S. il come, ma lo lascio per brevita.

Ora i io attacco i vetri cosi: piglio un macinello

di plombo di questa proporzione: alla faccia
A spianata metto una rotella di roversino_ o

altro panno fino cedente, accio il vetro tocchi

sul mpfbido: dopo cingo sopra detto panno
il macinello con una pelle di guanto tiratissima....

e la lego con lo spago CD stretta assai:

dopo impiastro la faccia.di detta pelle A con .,
cera rossa calda e distesa. sottilissima. Cosi il .
vetro (purché non sia bagnato) s’ attacchera -
sempre se ben freddo; e quando occorresse...
si da una strofinatura a detta pelle con una .

paila della medesima cera rossa, che attacchera
assai forte,
« Cosi

centina,
dal, macinello. Olfre di cid V. S. avera como-

dita. di cominciare a provare il vetro se fa bene. .
o male subito che si comincia a pulire, e potra .
staccarlo e attaccarlo cento volte senza danno.,

alcyno, e pin tosto con glovamento
Che . -quando_si adopera la pece, la ¢
regola &, non lo staccar mai se non . |
quando.egli & finito. Quanto all’in-. .
venzione .del macinello di piombo.. .
non & mia, ma & buonissima; perché
nel.dar la pelle non occorre ag- -

gravar qua51 niente la mano, -ma 1l plomb0<,..
. anco,  nel, .

medesimo, fa quasi.da per :lui;
pulire aiuta assai: et accid faccia meglio
il servizio abbiamo i macinelli che son quasi

due. dita piti- di diametro che il vetro stesso;.. .
accio’ gravitino “quel di-:pii. ‘Et-osservi- che.

ne seguita . che il vetro non saré/‘.
sforzato, ma quella figura che ricevera dalla
I’ istessa riterra quando sia staccato .

Y

fare il macinello alto assai &
lieva e fa tracollare il vetro.

male perchg fa
Quando V S..

provera gueste invenzioni [(che non son se non

due: centina piccola e non, adoprar fuoco) io

I’assicuro che fara.i vetri buom anche quando

la. materia fusse catt:va e non gliene riuscira”’

1

mai nessuno cattlvo affatto, ma sempre pnu _
che mediocri. Quanto poi agli ottimi, son for-:_f

tune; e blsogna accordar molte cose, la flgura .

la materla et il pulimento. .

Segue a questo punto il brano che abbxamov_". &

gia riportato poco sopra.

¢

E’ interessante il fatto che in questa lettera_,
che vugl‘ L

il Torricelli parh di sue invenzioni,
mantenere segrete.

Uno potrebbe anche esser portato a credere

che il «segreto » consistesse propno in quel' 4

crxteno crlustlssmo del resto di ev1tar l’mcol-‘f_
| Torricelli pur aven-

latura a caldo, e che il
dolo confidato al Magiotti, poi ne avesse par-
lato al Gran Duca, e questi dopo averlo pre-
miato, lo avesse obbligato al segreto. Perd
quest’ldea 2 demollta da un’altra lettera che

il Torricelli scrisse al Mag;ottl stesso pI‘Op[‘lO -

il 6 Febbraio 1644, pet

m’& data nelle mani. Ho gusto che quel Napo-

comunicargli * il
premio ricevuto dal Gran Duca [70]: Final-"
mente dopo mille vani dxscorsx e mille castelli’
in aria (laudato sia Dio) l’1nver1210r1e dei vetri

litano (1) s’accorga che il Gran Duca ha in )

casa sua chi fa quanto lux et anco pit di lui.

da pOChl giorni in qua ne ho lavorati solo 6""

tra i qua11
rente, gli altri due sono stati a prova con quel

ne sono riusciti con dlfetto appa-;‘"

perfettissimo del Gran Duca fatto dal Fontana,"‘:‘

e non vi si, trova una minima differenza, se |’

non che quello & il megho che sia stato fatto',"‘

tra mllle vetri nello spazio di 30 anni dal

Fontana et i m1e1 sono scelti fra sei fatti nello['“

spazio d1 otto giorni. lo spero di passar ancoi"'

pit avanti, sebben il Gran Duca mi

dice ’
d’esser soddlsfatto cosi, et hieri appunto mi

dono di sua mano una collana di 300 scudi,

con medaglla e motto virtutis proemia. Spero'f

che V. S. n’haverd gusto, e gli sara ‘sp_ror;e'j_/;

di seguitare avanti. Mi dispiacque bene di

non poter darle qualche luce, poiche il Gran, .
Duca mi ha imposto silenzio e segretezza.

Che l’1nven21one sia la medesima che quella”i;

del Fontana mi par quasi impossibile;

io

pagherel bene qualche cosa che la sua rlon',,'E

fosse come la mia...>»

ks

Si e portatl a concludere di qu1 che l’m—

venzmne premlata dOVCV& e€ssere una COSH

dxversa da quelle comunicate al Maglottl due ‘,;

mesi prlma

(1). Francesco Fontana.



D’ alira parte, lecnicamente parlando, quando
non enfra in causa la pasta del vetro, e la
lavorazione & cosi perfetta che « neanche un
Angelo poird dare al velro figura pih perfet
tamente sferica », Vunice pericolo residuo &
che il velro si deformi mello sfaccarlo dallo
supporto con cui & stato lucidate e cosi ben
formato. It Torricelli aveva evitato questo peri-
colo eliminands te peci a caldo; e quindi non
vi era pili nulla da fare. Che cosa dunque
poleva ancora inventarsi per migliorare le cose?

Parrebbe dunque che si dovesse escludere
un nuove irovato tecnologico, almeno di tale
portata da recare un verc ¢ considerevole
miglioramento nella lavorazione di una fente.

Passeremo ora in rassegna le frasi del car-
feggio e di qualche allro scritfe torricelliano
che possono arrecare degli elementi uiili per
giungere ad una conclusione,

Diciamo subito che il complesso di guesie
frasi, anche se in gualche case sembrano
accenmare a um « segreto » consistente in wn
procedimemto lecnologico per assicurare la
“forma accuratamente geomelrica delia lente,
per la massima parte portano a concludere
che il «segreto » riguardava uno studio teo-
rico circa le curvature delle facce.

Cosi dalla lettera [30] del 25 Ottobre 1642,
con la quale si fa il primo cenno allinteres-
samenio del Torricelli per e cose. offiche,
lettera che egli scrisse al P. Cavalieri a Bologna
quindici mesi prima che comparisse il «segretos,
tisulfa che egli effetivamente in gquel fempo

" stava studiando le curvature da dare alle facce di
una lente: « ... Intesi poi che V. P. aveva
quaiche specolazione intorno alla figura de’
veiri per Pocchiale. La supplico a conferirmi
qualche cosa, perd senza dimosirazione, ma
ta conclusione sola; non per filosofarvi, ma
per operare, Vo lavorando conforme ad alcune
considerazioni del Qalilec, ¢ mie, e fino ad
ora ho passato assai la mediocrith, non ho
perd arrivato alli vetri del Fontana . .

E it P. Cavalieri gli rispose in data 20
Otlobre 1642 [31]: « Quanio poi ai vetri non
gli posso dir aliro, se non d’aver specolaio
alquanto sopra di essi per rifrovare dove sia
il concorso di varie lenti, falto da raggi paral-
leli, qualungue siano le lore due supetficie
(quali perd supponge sempre sferiche) e mi
parve d’averlo {rovato almeno propinguamente
cio¢ mon facendo caso di errare dal vero

“quanto @ ja grossezza deila lente. Ora perche
non ho mai applicato al fabbricar lentl, per
¢i0 non possc distintamente sapere, che ser-
vizio mi potria far simil frovale, ma stimo
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cosi in universale, che forsi se ne potria cavare
gualche benefizio ... »

it P. Cavalieri non dava dati conclusivi, ma.
poneva al Torricelli, anche se questo gia non
Favevaimpostato da sg, il quesito relativo al com-
portamento diverso delle lenti, di varia figura.
E quindi molo naturale che egli si sia messo
al lavoro per risolvere quel probiema che il
P. Cavalieri dava come risolto in via appros-
simata e frascurando lo spessore delle lenti.

Un sintomo di questo studio del Torricelli
si ha infatti da una frase contenuta nella let-
tera [35] che egli scrisse a Michelangelo Ricci
a Roma il 2 Gennaio 1643: « ... Ho studiato
in vetri assai, ma ho lascialo per causa di poca
sanitd...»

Non si hanno poi aliri documenti fino alla
lettera [63] gid riportata, scrita il 4 Decembre
1643 al Magiotti: in quella lettera il Torricelli
svela ben due segreti iecnologici e non fa il
benche minimo cenno alla questione della
figura teorica da dare alle lenti. I documento
immediatamente successivo & Yaltra lettera al
Magiotli gid riportata, del 0 Febbraio 1644;
siamo cosi arrivati al « segreto ». Anche da
questa seconda lettera al Magiotti [70] si
deve frarre un argomento a. favore della tesi
teorica, perché non & con < mille vani discorsi
e mille castelli in aria » che si trovano i pro-
cedimenti di lavorazione.

Alla stessa conclusione si arriva ancora da
quanto & scritto nella lettera [71) che lo stesso
giomo 6 Febbraic 1644 il Torricelli scrisse al
Ricei a Roma, per comunicargli il suo suc-
cesso: « Hieri fui conorato grandemente dal
G. Puca con una collana di 300 scudi, havendo
S. A. gradito in estremo una mia invenzione
di lavorar veiri trovata per via di speculazione

‘Ceom.ca. e con la dottrina e cognizione di
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queste figurine coniche, e con la scienza della
refrazione . . . » -

(Questa leffera sembra molio esplicita ab
riguardo; e alirettanto si pud dire di quello
che il Torricelti scrisse nelle sue Opere Geo-
metriche pubblicate nello stesso anno 1644:
« Avvenne infatti che nel frattempo con studie
e con lavoro. di pill mesi trovassi-la soluzione
di quel problema ottico investigato da_tanto-
termpo, ciog di quale figura debbano essere le-
superficie dei vefri che si lavorano per farne
telescopi . .. » (1)

Ancora alia stessa conclusione si & portati
leggendo la lettera [72] con cui in data 15
Febbraio 1644 il P. Cavalieri rispose al Torri-

{1} « Accidit enim intermedio hoc tempore, ut plurium mepsivn
studio, atgue labore, imciderim in solutiomem oplici illius Problematis-
tamdin perquisiti, cuims videlicet figurae esse debeant superficies vitro—
wam, quae ad nswm Telescopll elaboramtur s,




celli quando questi gli comunico il successo
riportato: « Dopo scritto e mandata la lettera
alla Posta, mi & sopraggiunta la sua graditis-
sima, nella quale dopo la cortese commemo-
razione, che fa della lettura delle mie legge-
rezze nel primo dialogo, ella mi da una nuova

cosi segnalata d’aver ritrovato cose nuove in

pio. lo gliene rendo grazie singolari, e mi
rallegro seco e dell’onore, e del premio ripor-
tatone dalla generosita di cotesto Seren.mo . . .
Gia gli scrissi che avevo speculato anch’io
intorno alla refrazione delle lenti non gia in
ordine al Cannocchiale ma al mio specchio
ustorio, da me non ancora messo in pratica
per non aver io questa fortuna di poter lavo-
rare, e malamente potendosi servire di artefici
in questo fatto, che non intendono o non
vogliono operare con quella diligenza, che vi
bisogna. Gli dissi che avevo trovato una regola
per sapere il concorso delle Lenti fatto de’
raggi, che ricevono paralleli ma che non
sapevo poi cid, che se ne potesse ritrarre per
i vetri de’ Telescopi. Avvertii con tale occa-
sione I’equipollenza della lente convessa da
una banda, e cava dall’altra con la convessa
di griande sfera, essendo le predetie due di
picciola sfera. Come notata anco dal Keplero
nella sua Diottica, sebbene egli non ha la
regola ferma di trovare il detto concorso di
questi Menischi, (come lui gli chiama) siccome
fondato sopra i suoi principii, cioe in partico-
lare, che sino al trigesimo grado dell’incli-
nazione, la refrazione sia circa 13 dell’incli-
nazione, I’ho ritrovata io. Non so perd, che
miglioramento si possi avere, in questo, se
non di lavorare in cambio d’un gran convesso
un convesso, e cavo piccoli. Basta, che sin
qua e arrivata la mia specolazione quanto alle
Lenti variate, come si voglia, quanto al piano
concavo, e convesso, cioé ho ritrovato regola
~per sapere il concorso de’ raggi paralleli, o
il punto, dal quale divengono i raggi paralleli
per I'ingresso mnelle dette lenti. Ma sin qui
stiamo dentro il piano concavo, e COMvesso ;
ma lei forse sard uscita da questa superficie, e
passato a specolare sopra la linea, che possi per
refrazione unire in un punto, cosa da tanti ricer-
cata, ma tentata invano. Sebbene mi pare che
I’Eroigono nel suo corso mattematico, ciog nella
sua Diottrica supponga d’averla trovata, fondan-
dosi sopra questo principio, che i seni delle
inclinazioni siano proporzionali con i seni delle
refrazioni, ma perché questo principio lo prova
solo facendo un trapasso dalla meccanica, alla
Diottica, con dire, che Pimpulso del raggio,
che incontra la superficie del Diafano & quale
Pimpulso del grave cadente per un piano eretto

materia di refrazione, e de’ vetri del Telesco-
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o inclinato sopra I’ orizzonte, alla medesima
inclinazione che ha il raggio sopra la super-
ficie del Diafano; e di questo non porta altra
ragione, per questo sono stato sempre dub-
bioso, e di questo principio, e di quella
sezione, o linea, se sia veramente queila
che unmisca i paralleli in un punto. Ma il suo
ingegno atto a fare ogni gran passata avra
al certo superato tutti questi intoppi, o sara
camminato per altra strada libera d'ogni dub-
bio mentre ella ne ha parimente avuto il
riscontro nella pratica. Mi saria caro sapere,
se ella con questa nuova forma de’ vetri fa
acquisto in grandezza e chiarezza, et anco
nella lunghezza del Telescopio con abbreviarlo
cosa tanto desiderata da tutti, e se ella si ferma
nelle superficie piane e sferiche, o esce fuori
da queste; non intendendo poi di sapere che
forma sia, anzi protesto di non chiedergli in
questo cosa alcuna, mentre ella voglia per
degno rispetto tenerla celata, sino che Ii parra
espediente il pubblicarla, assicurandola perd
che quanto si compiacerd significarmi, il tutto
sard tenuto da me con segretezza . .. »

Se Popinione del P. Cavalieri era cosi recisa
circa la natura del « segreto » un’indicazione
in senso contrario ci viene da brano di una
lettera al Torricelli di Michelangelo Ricci [101]
da Roma, in data 30 Settembre 1644 : « Quando
non sia temeritd troppo grande il chiedere a
V. S. di che figura debbano essere i vetri
per gli occhialoni, e con quale proporzione
gli si debbano applicare gli acuti, io ne la vorrei
pregar vivamente ad istanza di amico virtuo-
sissimo, et anche al wierito di lei singolar-
mente devoto. Ma se V. S. ha proposto d’oc-
cultare con la maniera di lavorare anche la
notizia della figura con quell’altro requisito
appresso, mi rimetto, alla prudenza, et all’ar-
bitrio di V. S., et la mia istanza sia come nulla

. » Secondo il Ricci dunque il «segreto »
consisteva nella « maniera di lavorare » e forse
anche nella « notizia della figura » e nel rap-
porto fra la potenza dell’ obbiettivo e quella
dell’ oculare. '

Segue poi nel carteggio un gruppo di let-
tere fra il Torricelli, il P. Marino Mersenne e
Michelangelo Ricci, con degli elementi inte-
ressanti, Perche il P. Mersenne, recatosi da
Parigi a Roma vide presso il Magiotti delle
lenti torricelliane, ne conobbe la perfezione,
e fini con l'ordinarne una ottima al Torricelli.

Pero quando I’ebbe ricevuta, la trovd troppo
cara per la sua borsa, e si limitd a portare
con se quando parti per il viaggio di ritorno
una lente sempre del Torricelli, ma mediocre,
per la quale non gli era stato richiesto altro
compenso che una cassetta di piastrelle di vetro



di Murano, che il P. Mersenne puntualmente
gl mandd al suo passaggio da Venezia.
Perdy poi il P. Mersenne si penti di non aver
acqguistato fa lente buona e se [a fece mandare
a Torino, di dove doveva passare per andare
da Venezia a Parigi, riserbandosi di pagarla
al suo arrivo a destinazione. Egli in queste
lettere si mostra sempre complimentoso, come
era di rigore nel '600; ma insieme insinua
frequenti puntate acide contro il Torricelli, e
fa critiche tutt’ altro che benevole ai suoi obbiet-
tivi, perd dimosira di essere assai digiuno
della materia, e perché porta degli argomenti
certamentie e anzi grossolanamente errati, co-
me quando pretende di aver trovatc presso
it Cassendi un obbiettivo (nientemeno che
mandatogli da Galileo) che, pur essendo di
disianza focale qualtro volie pilt corta di quello

del Torricelli, faceva vedere con lo stesso ocu-

lare le immagini pitt ingrandite.
I P. Mersenne dice anche di aver frovato
a Lione un obbiettivo del Francini, molto
migliore di quello del Torricelli; e nelle sue
lettere fa frequente accenno dei lavori di Car-
tesio, che aveva risolto il problema delle super-
ficte non sferiche da dare (in teoria) alle lenti
per eliminare la caustica, nonche a costruzioni
meravigliose di lenti che si facevano ad Augu-
sta ed altrove. Tufto un insieme che dimostra
in modo palese 'acredine di questo sigriore
verso 'opera torricelliana.

it Torricelli perd gli risponde cortesemente
si, ma decisamente. Fra 'altro in una lettera
[179] det 7 Luglio 1646, direttagli a Parigi,
fa notare l'impossibilitaA che un cannocchiale
pilt corto, con lo stesso oculare, faccia vedere
figure pit grandi; e fra I'altro aggiunge:
«...Se quella lente & quella stessa che io ho
mandato a Roma e non & stata cambiata da nes-
suno per via (cid che non credo) & ottima; e
in tuita la Francia, e in tuili i paesi, al di la
delie Alpi non credo che se ne trovi un’altra
aitrettanto buona, che non. sia uscita dalle
mani mie, 0 al massimo da queile di France-
sco Fontana. Non abbiamo occhi Enoc e Elie
e simili inezie di sognatori, ma abbiamo la
dimostrazione certissima che da nessuno potran-
no esser fatte lenti migliori delle mie. E possi-
bile farle ugualmente buone e le faranno i

]

Pochi amati dal Giusto (Giove e che conoscano

bene la scienza delle coniche e delle refra-
zioni, ma non migliori. Cid & gia noto in quasi
tutta I’ Europa, donde le mie lenti vengono
richieste . . . » (i). ‘

1) ... si vitrum illud idem sil quod ego Romam misi, neque
a guopiam {(quod non credo) in tot itineribus commutatum sit, optimum
esse; meque in tota Qallia, universisque regionibus transalpinis ullam
aeque bonum reperiti censeo, dumodo e manibus meis, vel saltem
Francisci Fontanae emissum non sil. Non Labemus gquidem oculos

Dunque il Torricelli aveva ia ferma convin-
zione di aver raggiunto un massimo teorica-
mente insuperabile; e cid conferma ancora la
conclusione che il « segreto » doveva consi-
stere nella determiriazione della miglior figura
delle lenti. ’ ,

Espressioni di questa convinzione del Tor-

" ricelli ricorrono anche in altre sue lettere.

Cosi il 17 Novembre 1646 scriveva [188] al
P. Renieri a Pisa: « ... Mando un vetro et
una fuce per il solito Procaccio, franco di
porto ogni cosa. [l veiro & di braccia 5 o
poco pit, ma & dell’ ultima bontd, si che non
occorre a sperare che si muli mai pilt,. . »
E il 27 Aprile 1647 scriveva [198] al P.
Renieri stesso: « ... Certo & che ella ha avuto
occasione per mezzo del Ser.mo Padrone in
cio curiosissimo di vedere, et esperimentare i
pilt famosi occhiali che si facciano in Europa;
che poi i miei non si possino mai superare
la rendo certa io; ma che per ancora non
siano stati uguagliali forse ella 1" havera veduto
da per sé...» : ‘
Interessante & infine I ultima lettera che
tratta dell’argomento [200], diretta dal Tor-
ricelli allo stesso P. Renieri, in data 25 Mag-
gio 1647: «... Quelli poi che scrivong che
fanno miracoli,: bisogna che siano gente che
non hanno pratica de’ miei; et io ho sempre
detto che non solo il Novelli, et il Divini, e
Torda, et il Fontana, ma mille altri faranno
occhiali, che daranno grandissimo gusto, e
parra che non si possa far piit. Bisogna avere
il paragone presente e de’ miei, e degl’ altrui,
e poi bisogna anco di pilt che il giudice non
sia novizio nel guardare, perché molie volite
non vedra la differenza, la quale vi & e se ben
piccola, in ogni modo si stima assaissimo.... »
Da tutta questa documentazione risulta dun-
gue evidente che il Torricelli era sicuro di
aver raggiunto un massimo assoluto. Ora
I'unico campo in cui si poteva allora parlare
di un massimo era appunto nella determina-
zione della « figura-» della lente. Oggi si sa
che anche nella realizzazione vi & un limite,
quello gia accennato della perfezione offica,
ma a quell’epoca era umanamente impossibile
averne la pilt pallida idea, perche la dimostra-
zione di questo limite delle possibilita tecniche
si appoggia ai canoni dell’ ottica ondulatoria,
che si & sviluppata due seccli dopo la morte
del Torricelli. '
Perd non mancano alcuni indizii contra-

Enoc, et Eliae, similesque sommniantium inepiias, et habemus certissi-
mam demonstrationem nusquam gentium fieri posse vitra meis perfe-
ctiora, Aeque perfecta fieri possibile est, facientque Pauei quos Aequus
amabit Jupiter, et cui Conicorum, refractionumque doctrinam aeque
possidebunt, at non meliora, Notwm iam est hoe per universam fere
Europam unde mea vitra expetuntur. .. »
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stanti con la conclusione che il <« segreto »

dovesse consistere in un calcolo matematico

relativo alla figura delle lenti. Perché se rileg-
giamo le parole che il Serenai tanto scrupo-
losamente registrd quando le senti dal povero
Torricelli, ormai sul suo letto di morte, il 14
Ottobre 1647, parole gia riportate al principio
di questa Nota, vi troviamo un’ allusione piut-
tosto a un procedimento tecnologico, che non
a una regola teorica o matematica : infatti solo
in questo senso pud interpretarsi il periodo:
... ma ha fatto male S.A. a non farmi lavo-
rar in sua presenza perché avrebbe veduto e
imparato meglio; e non trovera chi lo faccia...»

Del resto, ‘le parole stesse con cui il Viviani
descrive la consegna della famosa cassetta
contenente il «segreto », come le abbiamo
riportate nelle pagine precedenti, alludono
piuttosto a un insieme di consigli atti a gui-
dare la lavorazione delle lenti, che non a
calcolarne le curvature.

Infine Tommaso Buonaventuri, che nel 1715
scrisse una prefazione alla nuova edizione
delle Lezioni Accademiche del Torricelli, non
esita a dichiarare esplicitamente che il « se-
greto » consisteva in cio che il Torricelli aveva
scritto al Magiotti il 4 Decembre 1643, e cioé
in un complesso di accorgimenti tecnologici, tra
cui principalmente I’ incollatura a freddo (1).
Perd quest’idea del Buonaventuri non solo &
smentita dal contenuto della lettera [70] del 6
Febbraio con cui il Torricelli comunicava al Ma-
giotti stesso il premio ricevuto dal Gran Duca,
come abbiamo gid accennato, ma ora pos-
siamo anche aggiungere, che per interessante
che fosse quel particolare della manipolazione
inventato dal Torricelli, non sembra tale da
giustificare un premio cosi vistoso; e inoltre
non si trova in esso la spiegazione della si-
curezza che il Torricelli aveva di aver rag-
giunto un massimo assoluto di perfezione, e
neppure vi frovano spiegazione le sue allu-
sioni piti o meno involontarie alla scienza
delle coniche e delle rifrazioni.

*

Per portare un contributo alla nostra ricerca
avremmo desiderato esaminare le {enti del
Torricelli che ancora si conservano nel Museo
di Storia della Scienza di Firenze, per deci-
dere se effettivamente rispondono alla regola
della minima aberrazione. Purtroppo questa
indagine non ci & stata possibile, perche i
preziosi cimeli sono stati trasferiti in localitd
immune dall’ offesa bellica.

[ soli elementi che si hanno a questo ri-
guardo sono quelli contenuti nel nostro studio

(1) Opere di Torricelli, gia citate, Vol. IV, p. 47, 1944,

di venti anni or sono (2) a proposito di una
lente del Torricelli di cm 10,5 di. diametro e
cm 5725 di distanza focale, valore corrisporn-
dente alle «braccia 10 e 1/4» che sono se-
gnate sull’ armatura. Questa lente porta la data
1646, ed & provvista di un cartellino su cui
¢ detto che servi nel 1660 agli Accademici-
del Cimento per verificare la scoperta del-
I"anello di Saturno fatta dall Huyghens: gl
osservatori non solo ritrovarono |’ anelle, ma
in pitt scoprirono I"ombra proiettata da que-
sto sul globo del pianeta.

[ saggi oftici. fatti da noi nel 1923 misero
in evidenza la bonta di lavorazione, veramente
straordinaria per quell’ epoca, di questa lente,
le cui superficie risultarono quasi otticamenie
perfette all’ esame interferenziale mediante i
reticoli.

Orbene dalle misure dei raggi di curvatura
fatte in quell’ occasione risuita che questa lente
non ha la forma di minima aberrazione, ma &
qualche cosa di mezzo fra la lente piano-con-
vessa e quella che oggi si sa essere la forma
migliore. D’ altra parte, data la piccolissima
apertura angolare della lente torricelliana (in-
feriore a 1/50) le differenze fra 'una forma e
I"altra sono quasi inavvertibili anche ai mezzi
uitrasensibili di oggi, e certamente il Torri-
celli non aveva gli sferometri e gli altri attrezzi
capaci di misurare i raggi con la precisione
necessaria.

Tutto sommato da queste misure non si pud
trarre nessun elemento né favorevole, né con-
trario alla tesi che la lente fosse lavorata da
uno che le voleva dare la forma di minima
aberrazioue: perché la forma teoricamente ri-
chiesta non ¢’&, ma le differenze sono cosi
piccole che potevano sfuggire agevolmente a
chi lavorava coi mezzi di cui disponeva ii Tor-
ricelli.

Quello che & certo & che nonostante la
durata cosi breve dell’ attivitd ottica del Torri-
celli, la fama delle sue lenti si diffuse in tutta
Europa, ed ¢ sintomatico quanto egli scrive al
P. Renieri a Pisa {190] in data 1 Decembre
1646: «.... Me ne sono domandati di molti,
e credo che converrd alzare il prezzo, final-
mente ogn’uno si & chiarito che son buoni, A
Napoli a i fautori del Fontana medesimo gli
mando io, e perché sono avvezzi a pagarli
cari mi mandano pilt denaro che non chiedo
a dozzine di scudi per volta....» ‘

Le prove eseguite sulla lente di 10 braccia
ancora conservata a Firenze dimostrano che

‘tale fama era giustamente meritata dalle lenti

del Torricelli.

(2) cfr. Nota (4).
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Venendo alle conciusioni, ci pare indubbiog,
nonostante qualche accenno in contrario, che
it vero «segrete delli occhiali » del Torricelli
consisteva mnella regola per determinare Ia
forma di minima aberrazione di una lente
semplice.

L’esistenza del problema, segnalatogli se
non altro dal P. Cavalieri, i numercsi mesi
di studio dedicativi, che sono appunto quelli
fra Vottobre 1642 e il Febbraio 1643, Uinge-
renza deila dottrina delle coniche e delle ri-
frazioni, la convinzione di aver raggiunlo un
massimo {eorico, il lautc premio del Gran
Duca, !"ordine di mantenere il segreto, la
circostanza che questo segretoe era racchiuso
in fogli nella camera stessa del Torricelli, co-
stituiscono un cemplesso di circostanze che
concordanc bene con la conclusione a cui
siamo giunti, e tutte insieme non possono ri-
ferirsi a un gualche artificic per lavorar fenti
con regolaritd maggiore del consueto.

In fondo, in faito di lavorazione il Torri-
celli non poteva mai escludere che qualcun
altro potesse fare anche di pifi; questo poteva
essere esclusc soltanto guando si poteva fare
affidamento su ragionamenti e su dimostra-
zioni matematiche.

E che si dovesse irattare di ragionamenti
matemnatici piuttosto che di procedimenti pra-

tici concorda anche con la supervalutazione

che ne fu fatta. Percheé tali ragionamenti a lui,
matematico, possono benissimo aver dato I'im-
pressione di valere assai di piit di quanto pof
in pratica, per la ragioni esposte, potevano
rappresentare. Egli infatti dato che allora non

poteva avere nessuna nozione della disper-
sione e delle altre caratteristiche ottiche dei
vetri, non poleva sapere che i suoi calcoli
avevano soltanto il valore di conquista teorica,
preparatoria di conquiste ulteriori, e non pre-
sentavano nessun interesse pratice immediato,
e quindi pud aver presentato il risultato dei
suoi studi al Gran Duca come una scoperta
importante, e cio in perfetta buona fede.

Perd se egli ha calcolate in quei quindici
mesi quale minima differenza esisteva fra una
calotta di sfera o di ovale cartesiana che pur
davano risultati cosi diversi (sulla carta) nel
fuoce della Tente, deve essersi reso conto del-
Pimportanza che ha la forma della lente, ne
deve aver dedotto !’ ordine di grandezza della
precisione con cui le superficie debbono esser
lavorate e deve aver concentrato su questo
problema tutte le sue .cure, traendone risultati
concreti e considerevoli.

Cosi come Qalileo aveva otienuto i suoi
successi shalorditivi perfezionando il cannoc-
chiale a un livello superiore a quello degli
occhialai, it Torricelli conquistd rapidamente la
sua fama ne! campo dell’ottica pratica spin-
gendo la precisione costruttiva ai limiti del
possibile. :

Soltante gli ulteriori. progressi della scienza
ottica permisero ai costruttori di compiere
nuovi balzi avanti. Perd perche si arrivasse a
guesti doveva trascorrere almeno un secolo
da quando il Torricelli, passando a miglior
vita, chiuse quel periodo breve, ma densissimo
di opere e di gloria, che egli visse a Firenze.

VASCO RONCHI
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IL CLASSICISMO Dl

Fu]gido rappresentante di quella matematica
della Rinascenza, che nell’imminenza del rin-
novamento generale della scienza dell’ esten-
sione figurata operato dal Descartes e dal Fermat
produsse nell’ ltalia nostra i suoi frutti pilt
ubertosi e pilt splendidi, Evangelista Torricelii
ci si presenta non solo come un classico, ma,
secondo la felice definizione  del Loria, (1)
come « !’ uitimo dei puristi nella storia della
matematica >, nei cui «vetusti procedimenti
seppe inserire una ricca capacitd inventivas,
una intuizione sagace e penetrante, congiunta
a mirabile evidenza di esposizione.

~ 8i rilevano in lui contemperati in felice equi-
librio i caratteri essenziali della grande Scuola
di Qalileo: il fervore dell’indagine scientifica
scevro da ogni iattanza, la religiositd intima
e profonda di chi considera il libro arcano
della natura come meraviliosa rivelazione
della divina Provvidenza, la devozione umile
e commossa verso il grande Maestro, il gene-
roso riconoscimento delle benemerenze scien-
tifiche e della eccellenza dei ritrovati dei Con-
discepoli, compartecipi delle dure vigilie e
delle onorate fatiche della speculazione diu-
turna. Leggendo le lettere di Benedetto Castelli,
di Bonaventura Cavalieri, di E. Torricelli dirette
a QGalileo o quelle che essi si scambiarono
con maggiore o minore frequenza, si ha I’im-
pressione di una « circulata melodia », trasferita
per arcano potere del Vecchio prodigioso dagli
spazii eterei esplorati dal suc genio su questa
nostra terra caliginosa.

Sopratutto la corrispondenza intercorsa fra
il Torricelli e il Cavalieri presenta tratti di
cosi squisita umanitad, di cosi dolce benevo-
lenza suggellata dal mutuo ardore per I’ inve-
stigazione del vero, di grazia cosi delicata di
sentimenti e di espressioni, che anche il pix
divagato lettore non pud non rimanerne ammi-
rato e conquiso. « Animae guales neque can-

(1) Opere di Evangelista Torricelli, edite da Gino Loria e Giuseppe.

Vassura, Faenza, 1919, vol. III, Carteggio scientifico. La corrispon-

EVANGELISTA TORRICELLI

didiores terra umquam tulit..., vien fatto di
esclamare con Orazio! (Serm. 1. 5.)

Una cosi eletta e tersa umanitd scaturiva
nel Torricelli non solo da innata gentilezza di
indole, dalla quotidiana consuetudine con una
societd di letterati, di scienziati e di ariisti, di
singolare elevatezza, quale era quella che
fioriva in Firenze all’ ombra del mecenatismo
di Ferdinando Il De’ Medici, ma aliresi dalla
sua severa istituzione classica giovanile, ini-
ziata in Faenza sotto la guida amorosa e
sapiente dello zio paterno Alessandro, il quale
entrato nell’ Ordine Camaldolese assunse il
nome di lacopo e mori poi quasi novantenne
Priore del Monastero di S. Giovanni nella Citta
natia.

Il suo ingegno vigoroso e penetranie venne
certamente corroborato dagli studi scientifici
e matematici, in ispecie, da lui seguiti in Faenza
sotto la direzione dei PP. Gesuiti e continuati
a scopo di perfezionamento sotto I alto ma-
gistero del P. Benedetio Castelli, celebre di-
scepolo di Qalileo, in Roma, dailla meta del
1627 al settembre 1641. Ma quella sua prima
formazione umanistica si concilid armonica-
mente in lui coll’abito austero della specula-
zione scientifica, lo adorno e raggentili, con-
ferendo alla sua prosa ilaliana quella limpida
scorrevolezza, quella tersa perspicuitd, quelia
felice aderenza al pensiero, per cui lo stile delle
sue Lezioni Accademiche (2) resta quasi immune
in pieno Seicento dallo speciosismo e dal baroc-
chismo, che inquinano gran parte della produ-
zione letteraria di quell’eta di quasi generale
pervertimento del gusto.

Anche la prosa latina delle brevi introdu-
zioni preposte ai_trattati matematici e delle
lettere di contenuto scientifico e polemico non
solo & tersa e sincera quanto al dettato, ma
anche equilibrata e sobria nello stile, e se
nell’ampio movimento del periodo lascia infrav-

denza fra il Torricelli e il Cavalieri va dal 14 marzo 1641 al 5
ottobre 1647,
(2) Opere, ed. cit. vol. 11, pp. 3-99



vedere qua e 12 I'influsso ciceroniana, non cade
mai in quella ridondanza turgida e verbosa,
con cui sotio Vorpelio dell’ ornamentazione
retorica non di rado dagli scrittori latini di que-
sta etd si cela la vacuita del pensiero. Non
sembrerd quindi eccessivo il giudizio che di
lui diede Ettore De Malde nell’l'interessante
volume “La grande Scuola di Galileo,. (1)
<« E quest'uomo troppo grande: e di cosi feconda
e« attivita anche nel campo della filosofia e
« delle lettere, che fotse tra matematici e scienziati
s del Seicento & quelio che pili a proposito e
2con proprieta di aggiunto pud chiamarsi
a filosofo ». :

MNon 2 a stupire quindi se le Lezioni acca-
demiche del Torricelli per purezza di lingua,
per proprietd ed eleganza di stile furono dal-
I"Accademia della Crusca annoverate fra i testi
approvati, la cui autorita doveva esser presa
a fondamento del Vocabolario della lingua
italiana, da essa con secolare perseveranza
compilato.

« L’aggiunto di accademiche dato a quelle
< lezioni, osserva il De Malde, (2) ci annunzia
< subito che siamo in pienc Seicento e che
«un’aria di secentismo spiri in quell’apparato
« accademico, cioe il luogo, il modo, i parti-
¢« colari tutti dell’esposizione, anche questo ¢
< pur d'uopo confessare... Ma come s’2 visto
« del Maestro, e non meno del Castelli e del
« Viviani, anche in Torricelli accademismo &
s mera apparenza; & una vernice lievissima
«che copre necessariamente, quasi veste uffi-

« ciale propria a tutte le etd, le forme pramma-

«tiche della vita scientifica e letteraria del
a Secole. Solleviamo un lembo di quella veste,
« a prim’occhic scopriremo che d’accademico
«in quelle lezioni non v'ha proprio che il
« titolo e le circostanze in cui furon dette.
« Cquanto pensierc, quanta dignitd e serietd
« consapevoli di esposizione didattical! Ci si
« ritrova subito non solo il discepolo addestrato
«alla scuola dei Dialoghi e del Saggiatore,
«ma alla scuola aliresi dei migliori maestri
¢ dei tempi antichi e nuovi».

Ma questa signorile compostezza stilistica,
da cui talora fraspira un’aura accademica, non
impedisce mai al Nostro di aderire con fran-
ca disinvoltura e con vivace fedeltd ai concetti
che deve significare: egli pregid sempre piii
le cose che le parole, disposto a tollerare ne-
gli scritti aitrui le imperfezioni di forma, quan-
do i concetti fossero ponderati e giudiziosi.
Egli stesso ci dichiara nella replica briosa e
festivamente ironica alla vivace ma poco equi-

(1) Ettore de Maldé, La grande scuola di Cialileo, Parma, Tip. git
Cooperativa, 1929 - pag, 117,
(2) Op. cit., pag. 119.

librata « Risposta di D. Famiano Michelini alla
scittura presentata al Serenissimo principe Leo-
poldo 1i 21 aprile 1645 sopra la bonificazione
della Val di Chianas» (op. II. 282): «Quando
«bene la locuzione zoppicasse qualche volia,
aese non vi fosse aliro male, sarebbe buon
« segno, mostrandosi 'animo applicato piit alla
asostanza delle cose che alla tessitura delle
a parole ». Qli argomenti delle lezioni accade-
miche riguardano prevalentemente la fisica;
la prima & un profuso ringraziamento agli
Accademici in occasione della sua aggregazio-
mne e non va immune da manierismo e da iper-
boliche lodi, come si pud rilevare da questa
non troppo indovinata apostrofe : « Crusca, 1nc-
«me benemerito dell’universo e consacrato al-
« efernitd, tu {i compiacesti di scrivere il mic
«nome nel ruolo della fama et ammettermi al
« notiziario della gloria: che posso io fare per
< corrispondere con atti di gratitudine propor-
« zionata a beneficenza tanto eccessivas? Se-
guono tre lezioni Della percossa (la 2%, 3®,
dell’42,) due Della leggerezza (la 52, e la 62))
una Del Vento (la7?);le lezioni 102 e 112 frat-
tano dell’ Architettura milifare applicata ali’arte
della guerra, disciplina che insieme con le
matematiche egli professava pubblicamente nel-
lo Studio fiorentino, mentre --la lezione VI
Della fama & una disserfazione di carattere
filosofico letterario, e la XIl, Elogio del secol
d’oro, recitata all’Accademia dei Percossi, &
una smagliante rappresentazione del felice
stato dell’'umanitd primitiva, avvivata dai lumi-
nosi riflessi della figurazione che di tale etd
ci ha lasciato Virgilio nella chiusa del 1. II
delle Georgiche e da opportare citazioni de-
dotte da altri Classici latini.

La sola lezione [X, che & una Prefazione
in lode delle matematiche, tratta di proposito,
sebbene sotto un aspetto del tutto generale,
di questa importantissima disciplina, nella qua-
Ie il Nostro aveva gil‘l, in ispecie nel campo
geometrico, ritrovato cosi geniali proprietd e
dimostrazioni.

Gli Accademici della Crusca non gustavano
e non gradivano per difetto di specifica com-
petenza le disquisizioni matematiche, a quan-
to ci & dato rilevare da gquesto passo della

lettera diretta dal ‘celeb‘re Matematico dello

Studio di Bologna P. Bonaveniura Cavalieri
al Torricelli il 14 lugiio 1642, passo pervaso
da finissimo umarismo sul conto di questa

~Accademia, che pur aveva nobilissime tradi-
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zioni: «QGli Accademici della Crusca hanno
« fatto- un grande acquisto con I’aggregazione
«di V. 5., che gli portera fior di roba. Sento

"« (tale notizia gli doveite essér comunicata

« dal Torricelli stesso) che vogliono cose piut-




to fisiche che matematiche, e forse con
agione, poiché quelle assomiglierei io piut-
osto alla Crusca, e queste al fior di farina,
veto cibo e nutrimento dell’intellettc. Nondi-
«meno conviene accomodarsi al loro genio,
canzi al genio universale, che non istima pun-
< to le matematiche, se non ne vede gualche
capplicazione alla materia, non picciola infeli-
«cita: veramente di queste nobilissime scienze
«e forse non picciola causa del poco numero
«dej loro seguaci, come in tutti i tempi ho
« sentito deplorare da’ pili ecceilenti matematici
snelle opere loro... Ma poiche la condizione
«delle cose umane porta cosi; conviene aver
«pazienza ed accomodarsi all’'univessale per
«il fine estrinseco, conservando petd il buono
« per il proprio fine di saper qualche cosa, e
« per quegli che amano pitt di sapere che di
« parere ». (Op. HI, pp. 73 sg., lett. 27).

It Torricelli seppe indulgere alle predilezio-
ni e al genio degli Accademici non solo evi-

problemi di matematica che egli prediligeva,
ma anche avvivandc e variando la trattazione
delle questioni di fisica, da lui prese a svol-
gere «nel consorzio di quel gloriosissimo
Collegio », con appropriate citazioni di Classi-
ci latini o di Filesofi greci, da lui probabil-
mente letti resi in latino, introdotte non solo
a scopo di ornamentazione, ma anche per
richiamarsi, sia nel campo fisico sia in quello
morale, all’esperienza degli antichi, cola dove
essa potesse avvalerare le sue geniali osser-
vazioni.

D’agevolezza e tempestivita delle citazioni,
tutte calzanti e pienamente aderenti, dimostra-
no non solc la viva culiura classica del Tor-
ricelli, ma altresi Valia considerazione in cui
“egli teneva la poesia, da lui reputata degna
di far sentire la sua voce pur fra le severe
speculazioni della scienza.

Dalla Georgica di Virgilio, che definisce
divina (Opere, vol. II, p. 68 lezione IX Pref.
in lode delle Matematiche) Egli cita ben
undici passi tratti esclusivamente dai libri
I-1i, di contenutc astronomico e meteorolo-
gico, o attinenti alla luminosa figurazione
della condizione dell’uman genere durante ’etd
di Saturno (1). Di Ovidio, che il Nostro desi-
gna per ben due volte “L’ingegnoso Poeta,
e “L’ingegnosissimo Poela,, occorronc sin-
gole citazioni da ciascuna delle seguenti opere:
Ars Amandi 1, 343; Epistulae ex Ponfo 1V,

(1) Dal risconfro accurato, i versi citati dal Torricelli dalle Georgi-
che risultano appartenenti ai seguenti passi: I, 204 sgg.; I, 246 e sg.;
1, 125 e sgg.; 1, 498 11, seg.; 11, 467 e segg.; 11, 524 e segg.; II, 52T e
segg.; 11, 538; 11, 532 e seg.; I, 437 e seg.; 1, 511 e seg..

(2) Torricellia Marino Mersenne in Roma, Opere, i, 296, Carteggio
Scientifico, lett, 135 del febbraio 1645. Miseret mc sanetinii vesiri si.

tando di illustrare loro gli ardui ed astrusi

10, 5; Tristia V, 9, 29 e sg.; Metamorfosi
If, 107 e sg., ma non mancano indiretti rife-
rimenti, particolarmente alla Cosmogonia con
cui si apre il I. 1 delle Metamorfosi stesse.

Orazio lirico non suscita eco nelle Opere
del Nostro se non in una lettera (2) latina di-
retta al p. Marino Mersenne; delle satire del
Venosino occorre una sola citazione in alira
lettera latina indirizzata allo stesso P. Mersen-
ne a Parigi nel luglio del 1644 (3), mentre
all’ars poetica si fa riferimento nella chiusa
della citata Prefazione in lode delle matema-
tiche in questi termini « Sard la cote di Hora-
zio

LCAcutum

Reddere quae valeat ferrum expers ipsa
secandis. (V. 304 seg.) Lucrezio (De rerum
natura 11, 29 e sgg.) e Giovenale (sat. V. 117)
sono citati una volta tanto nell’ Encomio del
secol d’oro, ma alla conoscenza che il Torri-
celli doveva possedere larga e sicura del
poema di Lucrezio, si riferisce un passo della
lettera a lui diretta dal matematico Michelan-
gelo Ricci da Roma il 18 giugno 1644 (opere,
I, 193, Cart. scient. lett. 83) « Come V. S. si
ricordera d’avere letto presso Lucrezio».

Passando ai prosatori latini, si deve anzi-
tutto porre in rilievo la conoscenza sicura e
profonda che egli possiede di Tito Livio.
Gia il De Malde osservd che « un altro pregio
« rimarchevole delle lezioni Accademiche & la
«non comune conoscenza che il loro autore
«aveva dei fatti storici antichi e moderni, e la
« particolare disposizione a farne la sintesi
« per servire convenientemente all’esame critico
« e filosofico di fatti stessi, in applicazione alle
«deduzioni cheil Torriceilistesso vuoltrarne» (4).

Cosi accade che Livio vien largamente mes-
so a profitto e addirittura parafrasato nella
seconda lezione dell’ Architettura milifare, de-
ve, dopo un rapido excursus « Sui meravigliosi
accrescimenti della Repubblica romana » (5),
si dimostrano, sulla scorta della narrazione
di Livio, i funesti effetti del mancato appre-
stamento di fortificazioni campali per il con-
sole Flaminio e per l’esercito romano, accer-
chiato e distrutto da Annibale al Trasimeno.
AlPimprevidenza del Console vien contrappo-
sta sempre sulle orme del racconto di Livio
(Ab U. C. XXil, 12 - 17) la tattica pruden-
te dell’accorto dittatore (3. Fabio Massimo, il
quale, apparso alla vista dei Cartaginesi sottc
la cittd di Arpi nell’Apulia (erroneamente scam-

terumidemopus revivit: squanta laborat in Charibdi», ¢f. Hor carm
1, 27,19,

{3) Opere, 111, 202; cart. scient. lett. 86 « Quid facias illi ? Iubeas
miserum esse, libenter > cfr. Hor. Serm. I, 5.

(4) Ettore De Maldg, -op. cit., pag. 128.

(5) E. Torricelli, opere, vol. i, p. 35.
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biata dal Torricelli con Arpino), «non corre
« con temeritd ad affontare I'inimico ma, pian-
stata linsegna ed ordinati i guastatori, comin-
« cia a disegnar sul terreno e poi comanda:

« su presto non si perda tempo; gui voglio

« che si cavin le frincere; qui staranno ben
« piantati i quartieri; queste sieno le circonval-
<lazioni degli alloggiamenti; cold staranno i
« cavalli; gui voglio i pedoni; in quell’ultimo
«si custodisca il bagaglio; voi sarete di guar-
«dia in- guel posto e voi in quellaltro: in
« quests modo dispone per tutto le sentinelle
<ed i corpi di guardia, ed in somma si forti-
«fica come se fusse stato in una sicurissima
« cittd ». E proseguendo nella narrazione delle
rapide manovre di Annibale per indurre i
Romani a venire a giornata e delle abili mos-
se di Fabio per impacciare e molestare il ne-
mico, tagliandogli i viveri e vietandogli I'ac-
cesso alle cittd, descrive in brevi piltoreschi
tratii il celebre stratagemma del Cartaginese
(opere Il, pag. 90): « Annibale si volta verso

«la via Appia che conduce a Roma; Q. Fabio

« sulia medesima strada si fortifica, pigliando
«un nosto sovra un colle assai erfo e scosce-
«so. Annibale per farlo diloggiare trova quel
« suo famoso strattagemma, che omai da cia-
«scuno si sa; lega sulle corna a due mila
«tori gran fasci di sarmenti e fascine e poi
« dandogli fuoco sul mezzo della notle indirizza
«verso il posto dei Romani quelle bestie in-
« furiate con un incendio per ciascuna sul capo.
« Conobbe Q. Fabio che quelli non eran sol-
«dati che avrebbero occupato il monte, ma

«<una invenzione militare per farlo uscire dai

< quarlieri e poi disfarlo; perd steite saldo ne’
« posti fortificati e sicuri». i

Il Nostro amplifica, colorisce, drammatizza
{a sobria narrazione livianz per trarne ottimo

partito a rincalzo della sua tesi, ma per quan-

to citi liberamete e a memoria, si aftiene nel-
le linee essenziali degli avvenimenti alla nar-
razione dello Storico latino.

Anche ia descrizione della battaglia di Can-
ne, che chiude la dissertazione, & condotta
sulla falsariga della narrazione liviana, alla
quale it Nostro si richiama esplicitamente a
proposito delia mirabile difesa, che Siracusa
assediata da M. Claudio Marcello durante la
seconda guerra Punica, trovo nel genio di
Archimede. A proposito del quale il Torricelli,
dopo aver allegato fa testimonianza di Plutar-
co, riferisce dal libro XXIV, ¢. 34 delle Sto-
rie di Livio questo giudizio entusiastico: “Ef
habuisset tunto impetu coepta res forfunam,
risi wnus homo Syracusis ea fempestate fuis-
set, Archimedes ,; cosi commentandolo ; « Dun-
que un sol uomo era bastante per resistere

(quasi dissi per vincere) un esercito Romano?
Un esercito allevaio nelle guerre, assuefatto
alle vittorie, trionfatore delle nazioni, corteg-
giatc dalla fortuna, poi spaventalo da un
uvomo solo? Glorioso Archimede, che nelle
rovine della patria anco trionfasti nelle lacri-
me dell’inimico» (Pref. in lode delle matema

Licke, op. 1i, 372).

Anche di Seneca il filosofo, Torricelli ha
larga e sicura conoscenza: egli lo designa
per antonomasia « maestro del costume» e,
senza indicazione né dell’ autore né dell’ opera,
ne deduce due passi suggestivi appartenenti
alle Epistulae Morales ad Lucilium. Tuttavia

-il trattato che egli ha pilx familiare e donde

*

pit largamente attinge ¢ quello delle Natura-
fes Quaestiones, di cui egli mette a profitto
nella settima delle Lezioni accademiche «Del
vento » sopratutto il 1. V per analogia dell’ argo-
mento traitato, riconoscendo la vera cagione
dell’ origine dei venti < nel notissimo e vulga-
tissimo principic della condensazione e rare-
fazione dell’aria» affermato dal Filosofo di
Cordova (Naf. Quaest. V, 6, 2), e spiegando
sulla sua autoritd il formarsi delle aure not-
turne e matiutine, «le quali, secondo Seneca,
spirano sempre o da laghi o da alpi o da
valli, o da altri luoghi simili che per ordinario
siano pii freschi de’ circonvicini» (1) egli si
richiama manifestamente al noto passo delle
Naturales Quaestiones (V, 1, 1): Primum ergo
antelucanos flatus Inspiciamus, qui aut ex
Jluminibas aut ex convallibus aut allguo sink
Jerunturs. A Plinio il naturalista si fa riferi-
menio diretto in un sol passoc dell’ Encomio
del secol 4’ oro a proposito dei Myrrhing, i
famosi vasi trasparenti, plasmati «con mistura
di marmo polverizzato e di erba incenerita
{opere, 11, p. 98: Myrrhinis pretium facit ipsa
Sfragilitas». (K. N. XXXI, sub finem); di
(iovenale si cita senza indicazione dell’ autore
un celebre verso appartenente alla satira V,
in cui bollandosi I’ingorda e raffinata avidita
dei ghiottoni, si deplora che essi facciano
ricercare sotterra «frutti che non nasconc se
il cielo adirato mon tuona».

Et facient optata tonitrua caenas Majores
(fav. Sat. V, n. T) (2).

Di Vegezio definito il «gran maestro della
milizia romana,, si riportano due passi (tratti
dall’ Epitoma rei militaris e contenenti I’ elo-
gio dell’arte della guerra e dei suoi istitutori,
nella prima lezione dell’ Architettura militare (3)

Fra gli scrittori latini cristiani figurano citati
soltanto S. Agostino (e doctring christiana,

(1) E. Torricelli, opere, vol 1, pag. 53 e 56,
(2) E. Terricelli, opere H, 97 - Encomio del secol & oro.
(3) ibid. 11, 81, 1* lezione dell’ Architettura militare.

24 ..




ceo 16 19, 37) e S. Gerolamo (Epist. V, vol.
1%, a proposito dei vantaggi che dalla scienza
del numeri pud ritrarre la religione (1).

~ Un riferimento in veritd un pd troppo cru-
-damente scolastico al noto aneddoto di Virgi-
lio, sorpresg ad estrarre gemme dal loto di
_ Ennio, occorre nella lettera del 16 giugno 1646
~a Vincenzo Renieri {opere, [, 379) a propo-
csito dell’ Ars Magra del P, Kircher, mnella
‘quale perd non gemme sono commiste alle
 scorie, ma solo «qualche pezzo di legno,
d’osso ecc.» Nella stessa lettera & riportato
il detto di Seneca < Infelix si tam multa legis-
_Sel» Nella lettera del luglio 1644 a Raffaello
~ Magiotti (op. I, 204) si parla invece di uno
«scartafaccio scritto di maniera che Plauto
I"haverebbe giudicato non di galline, ma di
‘porci ». :
Riassumendo, pur nel breve ciclo delle le-
zioni Accademiche, la sola fra le opere torri-
celliane che si prestasse a frequenza gi spunti
e di riferimenti letterari intesi a variare e ad
avvivare |’ esposizione, appare la ricca e varia
esperienza e cultura classica dell’ autore, il
quale trasferisce nell’ambito delle sue geniali
osservazioni e delle sue acute induzioni i versi
degli antichi poeti, che per vigore espressive
o per polenza di rappresentazione potevano
- essere di rincalze o di luce al suo pen-
siero, '

Del suo culto per Virgilio, alle cui opere
non mancano richiami, olre quelli gia indicati
per le QGeorgiche, e del lungo studio da lui
fin dall’ adolescenza consacrato all’Eneide e
alle orazioni di Cicerone, ci cffre singolare
testimonianza la letera da lui diretta da Roma
il 15 marzo 1641 a Qalileo, per giustificare il
proprio ardire nel commentare il suo mirabile
libro sul mots: « Compiacciasi V. S. ecc.ma
« di assolvere la mia ossequiosa reverenza e
« divozione se io per ammaestrare me stesso,
« trascorsi a fare questa parafrasi alle sue
« scienze; so che ancor ella havera fatto I'i-
¢ siesso da fanciullo nelle scuole di humanita
¢« sopra i versi dell’ Eneide e I"orazioni di M.
« Tullio (Op. 1§, p. 48). Da quesio periodo
traspare anche il fervido trasporto di devo-
zione deil’ umile Discepolo per il sommo
Maestro, le cui opere alle quali «si conviene
piuttostc ¥ ammirazione che il commento » sono
‘paragonate agli immortali capolavori dell’ arte
-classica.

Se passiamo a considerare la conoscenza
chie dei Classici greci ebbe il Torricelli, anche
questa ci apparira larga e sicura, sebbene,

(1) 1bid, 1, 67, Prefas. in lode delle matematiche.
{2} L'opera, di Senaca in 3 tomi in 16, edita a Venezia nel 1643, fi-
gura nell'inventario fra 1 libri presi dal Serenai, in virtd della faeoltd

come si arguisce dalle citazioni, essa sia pre-
valentemente derivata dallo studio di versiomi
latine anziche dei testi originali.

Platone ed Aristotele sono da lui definiti
«Principi delle Cattedre» (op. II, 73). E men-
tre il primo gli offre opportunita di citazione
dal Filebo, dalla Repubblica, dal Timeo e
dalle Leggi per dimostrare Veccellenza e Vuti-
lita delle discipline matematiche (Prefazione
in lode delle Matematiche) e gli conferma con
un passo della seconda lettera al tiranno Dic-
nigi la sollecitudine che debbiamo avere della
fama che lasceremo nel mondo e {a premura
che dobbiamo spiegare per lasciarla grande
e buona, del secondo, che egli chiama per
antonomasia il Filosofs, accoglie o confuta
principi scientifici, tratti soprattutto dalla Ae-
teorologia e dal de Coelo. Vi & pure gualche
altro fugace accenno a scritteri greci, quali
Plutarco, Dionigi di Alicarnasse, Proclo « nobi-
lissimo scrittore », a prescindere dai frequenti
riferimenti di carattere tecnico ad Euclide, ad
Archimede, ad Ipparco, a Tolomeo e ad altri
celebri geometri e fisici del mondo ellenico,
che occorrono di preferenza nei fraftati mate-
matici. Dallinventario della biblioteca del Tor-
ricelli compilato dopo la sua morte da Lodo-
vico Serenai, suo esecutore testamentario, ri-
sulta che egli non possedeva moilti libri, com-
plessivamente non pit di centoventi opere,
ma in generale assai bene scelti e in edizioni
eccellenti. ‘

Consentiva forse il nostro Torricelli col
pensiero di Seneca, uno degli scrittori latini
a lui pitt cari e familiari, (2) sulla inutilita
delle ricche biblioteche, raccolte per ostentazio-
ne o per una inutile dispersione dell’attivita
intellettuale del possessore (Epist. Mor. 1,2, 8),
" Distringit librorum multitudo : ifague cum le-
gere non possis gquantum habueris, satis est
habere quantum legas ,. Le opere di argomen-
to letterario rappresentano una buana meta
del non ricco patrimonio librario del MNostro,
nel quale largamente rappresentati sono i
Classici latini, mentre meno numerosi sono
quelli italiani, fra cui notiamo con sorpresa
la totale assenza di Dante e dell’Ariosto, e
piuttosto scarsi quelli greci, fra cui perd figu-
rano Platone, Aristotele, Isocrate. Da Plauto
e da Terenzio fra i poeti latini discendiamo,
aftraverso Lucrezio, Virgilio, Orazio, Catullo,
Tibullo, Properzio, Ovidio, fino a Persio, Lu-
cano, Seneca tragico, Petronio, Stazio, Marziale
{iovenale, Claudiano: i prosafori che vi figu-
rono sono Cicerone, oratore e filosofo, Livio,

e

eonceagaghi dal testatore. Il Serenai perd da uomo pratico associd nella
sua predifezione delle opere deli’austero filosofo Cordovauc il trattato
in 1V di Bartolomeo Scappi del cueinare...
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Vitruvio, Seneca il filosofo, Tacito, Curzio Rufo,
Svetonio, Vegezio Gellio.

In generale si tratta di eleganti edizioncine
lugdunensi o amstelodamensi di piccolo for-
mato, in sedicesimo o in dodicesimo.

Il vigore potente dell’ argomentazione scien-
tifica, lucida e serrata, non spense mai nel
Nostro I’ agilitd della fantasia e [I’attitudine a
svolgere con spontanea vivacitd e con incan-
tato rapimento «il gran Volume dell’ Universo,
« cio quel libro, nei fogli del quale doverebbe
« studiarsi la vera filosofia scritta da Dio»
{op. I, 69. pref. in lode delle Matematiche).
Lo scienziato severo e geniale non soffocd nel
Torricelli il letterato di buona tempra e di
gusto sano quasi sempre, pur in etd corrot-
tissima: si rilegga la vivida descrizione della
primavera, che «¢i fa assistere con estatica
commozione al prodigio del rinnovarsi della
vegetazione e della vita e vi si ritrovera schietto
sapore lucreziano (op. I, 42j; si ripensi alia
figurazione delle Nereidi immerse in un mare
di argento vivo (op H, 33-34 Della leggerezza),
di remota ispirazione virgiliana, e si vedra
con quanta agilith il Nostro sappia valersi
per la dimostrazione dei suoi principi-scien-
tifici non solo del suo fine spirito di osser-
vazione della -realta naturale ed umana, ma
anche delle viete figurazioni mitologiche. La
spiegazione di questa meravigliosa duttilitd e
pieghevolezza risiede nel fatto che il Tor-
ricelli, come il suc grande Maestro Galileg, &
erede delle migliori tradizioni del nostro Ri-
nascimento, del quale accoglie in sé la mol-
teplicita delle attitudini e degl’ interessi, la ricca
e varia umanita, !’ universalita del genio atto
a stampare orme profonde nei campi piii
disparati. Sommo matematico, fisico di rara
potenza inventiva, ingegnere idraulico di pro-
fonda sagacia, come dimostrano i suoi scritti
Sulla bonificazione della Val di Chiana, fu
anche letterato di singolarissime doti. Se non
possiamo dar giudizio sui versi che varie
testimonianze ci attestano aver egli composti
e che rimangono tuttora inediti fra i mano-
scritti deila Biblioteca MNazionale di Firenze,
possiamo  hen arguire dalle Lezioni Accade-
miche quanto vivo fosse in lui il culto del-
I’ antichita classica e come egli, al pari del
Machiavelli, considerasse gli storici latini e
precipuamente Livio piuttosto che modelli di
eleganza stilistica o di oratoria perfetta, come
maestri di vita e d’esperienza.

Quanta luce di vera poesia s’irraggia da
guesta stupenda rappresentazione torricelliana
della inanita di ogni terreno conquista di fronte

alla sconfinata distesa degli spazi siderei:

« Povero Alessandro! Con che lacrime haverebbe

26,

« egli pianto se, dopo aver trascorso con volc-
« trionfale daila Macedonia fino al Gange, haves-
« se pensato che la somma del suo faticoso acqui-
« sto nonera altro che una particella di quel brac-
« cio e di quella misura (semidiametro o raggio
« terrestre), la quale nellaricca officina dell’astro-
«nomia o si disprezza o non si stima per
« altro che per misurare i broccati e i fondi
«d’oro, che eternamente lampeggiano nelie
« sfere e nel firmamento » (op. 1}, 71).

Vi ¢ in questo mirabile periodo l'intuizione
lirica di uno stato d’animo, che sard espresso-
nella sua compiutezza da Giovanni Pascoli
in quello dei suoi Poemi Conviviali che s’in-
titola Alexandros (vv. 41 - 43 v):

« E cosl piange, poi che giunse anelo :
« piange dall’occhio nero come morte ;
« plange dall’ occhio azzurro come cielo».

Dell’attivitd pii letteraria che scientifica spie-
gata nelle pubbliche lezioni alla Crusca dal
Torricelli, gli scienziati della scuola di Galileo,
suoi amici e corrispondenti, non si dimostra-
rono troppo entusiasti, desiderosi come eranc
di vedere quel promettentissimo ingegno tutto
concentrato e raccolto nelle feconde investiga-
zioni della scienza. Dalla tagliente e fine iro-
nia del P. Bonaventura Cavalieri, il cui giudi-
zio abbiamo gid riferifo, si passa all’aperta
deplorazione in questo passo della lettera di-
retta al nostro Torricelli da Roma, it 19 luglio
1642, dal matematico Raffaello Magiotti: « Lodo
«che il sigr. Principe frequenti I’accademia,
= ha pero stimo.a sacrilegio che V. S. abbia
<a perdere il tempo intorno alle parole, po-
«tendo con molto maggiore benefizio e private
= € pubblico spenderlo intorno alle cose (op. 111,
«75; lett. 28).

Delle inclinazioni letterarie del Torricelii
rese testimonianza autorevole Giovanni Ghinas-
si a pag. XXVIII della sua interessante pub-
blicazione delle Leffere inedite, precedute dalla
vita: «N¢& solo a severi studi di nobili disci-
pline Egli ebbe volto I'animo; ma talora s
piacque ricrearlo coi gentili studi dell’amena
letteratura, onde sappiamo aver egli scritto
dilettevoli prose e versi (1) e commedie, delle
quali cose tufte non pervennero a noi che
due distici latini sulla caduta di un ponte a
Pisa, che appena fatto rovino » (2). Non posso
trattenermi dal riportare il grazioso epigram-
ma gia edito pill volte, anche dal Ghinassi,

in cui all’arguzia del concetto informatore

(1) Poesie italiane inedile del Torricelli furono viste fra i manoscritti
della Raccolta « Discepoli di Galileo », alla Nazionale di Firenze dal
Prof, Vassura.

(2) Cfr. Lettere fin qui inedite di E. Torricelli, precedute dalla vita
di fui scritta da Giovanni Ghinassi, con note e documenti, Faenza,
Conti, 1864,




","unita fa fersa eleganza del dettato:

-« Fecit Alexander ponfem, tof millibus, unums,
«Quem cito paecipitermn magnae ruing dedit ».
Lo« Fxclamare licet: fiunt si tam male pontes »
~ « O sortita males tempora pontifices » (1).

. Anche nell’ interessantissimo carteggio scien-
tifico diretto a scienziati francesi, fra i quali
P. Marino Mersenne, suo fervido estimatore
ed amico, e Gilles Personnier de Koberval,
~ tramutatosi a un ftratto da ammiratore in
denigratore acerbo, col quale il Nostro ebbe
- a sostenere I'incresciosa ma ferma e dignitosa
polemica circa Ia precedenzadelle sue scoperte
_ sulle proprieta della Cicloide e Semicicloide, il
Nostro dimostra unasicura padronanzadei latino,
~di cui sa servirsi con senso squisite di pro-
prietd, con vivezza di colorito stilistico e cen
o disinvolta franchezza nella struttura dei perio-
di sempre armoniosi e ben congegnati. Alla
eleganza del dettatc va congiunio un palpitz
di generosa e dolente umanitd nella vivacis-
 sima ed efficace difesa che della precedenza
-e genuinita delle proprie scoperte it Torricelli
invid al Roberval il 7 luglio 1646 (op. Il
383; leftera 176), di cui mi piace allegare
“questo passo: “ Vide, vir clarissime, quam
“ingenue ego agam cedendo eliam ea quae lure
“ geque mea Sint ac vestra, cum utergue propric
* marte adinvenerit abstracta, (si gua intercesse-
“pit) modici temporis differentio. fwoco ho-
“ minum fidem ' .. Habeo enim et aliam metho-
“ dum, guae unice enunciatione determinat repe-
* pitque centrum grovitalls linearun superficie-
" rum ex revolutione natarym, p lanorum, cor
& porumgue omnium  dummodo axem  sive-
% diametrum habeant. Vuilgata est haec apod
“amicos Iialos: oroc vos ne inter vestra hanc
% ¢tlam hobeatis, nam hoc esset toliers penitus
“ omne litterarum scienfiarumgue commerciim, .

Quest uso del latine nel carteggio scientifico
‘internazionale mentre era conforme alla con-
suetudine di guestd etd, per cui la lingua di
Roma conservava ancora il carattere di lingua
universale dei dotti, si imponeva al Torricelli
nella sua corrispondenza con gli scienziati
d’ Cltralpe, anche perche egli ignorava la lin-
gua francese, come si deduce dal seguente
passo della lettera da [ui diretta a Roma, al
P. M. Mersenne, nel gennaio 1645: Tractatum
Lallicum in guo asseris eadem contineri guae
. ego ad initlum libelli de motu demonstravi,
_nunmguam legi neque in talem librum incidi,
~mmo si incidissimem, neque legissem, cum

(1) L’ epigramma ci & conservato in copia del tempo dal Codice
& 59, ¢l 7, c. 2 della Magliabechiana di Firenze, op. E. Torricelli, Op:re
A 9,

ego Gallice nesciam (op. I 253, lett. 117).

Riassumendo queste sparse osservazioni,
credo di poter affermare che la formazione
squisitamente classica del Torricelli non solo
ne raggentili animo per natura generoso e
sensibile, ne disciplind I'immaginazione fer.
vida, ne rese penetrante !"intuizione e ne
fecondd Vingegno gagliardo, ma ne educd
anche lo spirito d’ osservazione a cogliere nel
tluire delle cose guanto vi ha di sostanziale e
di perenne, a determinarne i rapporti, a sor-
prenderne insomma le leggi immutabili e i
valori eterni. Le sue inesauribili risorse di
narratore piacevole ed efficace, la «temperanza
di giudizio e Vequilibrio della preporzione,
che cosi ben si addicono alla realta austera
del pensierc positivao»> e che fanno che la sua
prosa sia in tanto scadimento del gusto piut-
tosto «miracolo che rarita» sono statl cosi
esaurientemente dimostrati dal De Maldeé (2) che
non richiedono uiteriori ilfustrazioni.

Sul carattere eminentemente classico dell’in-
dirizzo dell’ opera geometrica di lui cosi sa-
gacemente si esprime 1" illustre prof. Ettore
Bortolotti:

< Carattere generale dello spirito matematico
« & in Torricelli la ricerca del metodo, la ridu-
« zione ai primi principi. Egli comincio con lo
« studic e cen Pimitazione dei Classici, def
« quali ammirava la profondita del pensiero,
« emulava I’ eccellenza della forma e cercava
« le vestigia di quell’ arte arcana, che gli an-
« tichi ebbero in uso mnell’invenzione ed oc-
« cultarono nelle dimostrazioni» (3).

Questa mirabile facolta del Torricelli ad
immergersi nelle fonti cristalline del pensierc
e dell’arte classica per temprarvi le proprie
meditazioni per la conquista di sempre piii
alti veri derivd in lui, olire che da genio na-
tivo, anche dalla sua felice ed armonica for-
mazione. Essa iniziatasi in patria con gli studi
di umanita sottc la guida dello zio paterno
Don lacopo, ivi integrata negli elementi delle
matematiche e della fisica softo la direzione
di PP. Gesuiti, perfezionata in Roma per un
quadrienno sotto ia guida del celebre mate-
matico P. Benedettc Castelli, coronata poi dal
breve ma fecondo periodo del sodalizio col
sommo (alileo, si svolse, come ben pud de-
dursi dai suoi frutti singolari, con un processc
mirabilmente armonico e coerente.

Cosi accadde che gquando la morte lo sor-,

- prese, in etd ancora fiorente e nel colmo del-
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I’ operosita, egli aveva, sia nel campo mate-

(2} Opera citata, a pag, 135,

(3) Opere di E. Torricelli, vol. IV pubblicato da G. Vassura, Faenza,
Lega, 1944 - Appendice ~ E. Barfolotti « L’ opera geomatrica di E, T.»
a pag. 301,



matico sia in quello fisico, arricchito il patri-

monio della scienza di conguiste meravigliose

e feconde.

Onde commemorando il I. centenario della
scoperta del barometro Giorgio Mattia Bose
pote dire di lui nella sua alata- orazione latina:

(1) Saccularia Torricelliana : opere 1V, 67. La celebrazione del
I Centenario dell’ invenzione torricelliana del barometro fu tenuta presse

« Sed vivit vigetque, et vivet vigebitque, volus
dum sidera pascets (1).

VITTORIO RAGAZZINI

PRESIDE DEL LICEO GINNASIO
« EVANGELISTA TORRICELL1»

¥ Universiﬁ di Vittemberga il2 maggio 1743. cfr, G. Ghinassi, op.
cit. pag. XXVIL. :




IL BAROMETRO NELLA PREVISIONE DEL TEMPO

5 fenomeni meteorologici, e specialmente
quelli che apportano perturbazioni del tempo
con irati venti, scrosci di pioggia e scariche
elettriche, dovettero molio impressionare i
primi osservatori.

Da principio si indagd sulle successive ma-
nifestazioni dei predetti fenomeni al fine di
prevedere I'inizio e la fine delle fasi appor-
tatrici di perturbazioni. Dettagliate descrizioni
sulle varie formazioni nuvolose, sulle relative
- riduzioni e ampliamenti, sul cambiamento della
direzione dei venti, sulle sensazioni di freddo
e di caldo costituirono quel corredo di dati
che le varie generazioni accumularono e dai
quali provennero gli aforismi e i proverbi
tramandatisi specie fra i coltivatori dei campi
pitt di tutti esposti alle inclemenze del
tempo.

Perd questi aforismi erano pitt che altro il
risultato dalle impressioni ricevute dagli os-
servatori e sebbene qualcuno di essi si fon-
dasse su esatte descrizioni del modo come
si svolgevanc i fenomeni che procedono, se-
guono e chiudono Pevoluzione delle pertur-
bazioni, essi erano lontani dal possedere un
carattere generale perché risultavano da osser-
vazioni puramente locali.

L’orizzonte espiorato era limitatissimo e non
si avevano sufficienti cognizioni di quanto si
elaborava sulle zone circostanti anche perché
mancavano gli strumenti che potessero dare
elementi basilari per la interpretazione dei
fenomeni verificatisi. :

L'impiego del termometio rese possibili i
confronti fra le condizioni termiche delle varie
localitad, Yanemoscopio assicurd la determina-
zione delle direzioni- dalle quali spiravano i
venti, ma mancava qualche altro dato che
potesse sintetizzare le caratteristiche dell’atmo-
sfera nelle varie fasi delle perturbazioni.

La scoperta del barometrc dovuta ad Evan-
gelista Torricelli allargd il campo delle inda-
gini; e si pud senz'altro affermare che allor-

che il barometro fece parte integrante del

corredo degli strumenti quotidianamente os-
servati, la previsicne dell’evoluzione dei fe-
nomeni meteorologici si fondd su un campo
feracissimo, che sin da principio fece sorgere
le pihl rosee speranze. ‘

Lo stesso Torricelli aveva mnoctato che la
colonna barometrica non ftimaneva costanie,
ma invece oscillava in corrispondenza alle
vatiazioni del tempo.

Analoghe constatazioni fecerc coloro che
adoperarono il barometro come strumento di
osservazioni e anzi si diffusero prognostici
barometrici sulle variazioni del tempo. Ber-
nardino Ramazzini per pili anni continud
diligenti e accurate osservazioni sulla pres-

_sione barometrica e Toaldo raccolse una larga

messe di dati.

Lavoisier se ne occupd in modo particolare
e compild un insieme di regole per predire
i cambiamenti del tempo a seconda delle va-
riazioni del barometro; e la raccoita di esse
doveva pubblicarsi negli Annales de Chimie,
ma il conternporanec periodo di gravi per-
turbazioni non ne consenti la diffusione e
soltanto nel 1790 se ne ebbe conoscenza.

E interessante ricordare le otto leggi enun.
ciate poiche tuifoggi esse sono seguite da
molti nella formulazione di previsioni locali.

1) L’elevazione del mercuric nel baro-
metro annuncia in generale bel tempo, la sua
discesa al contrario annuncia cattivo tempo,
pioggia, neve, forti venti, tempeste.

2) Con tempo molto caldo sopratutto col
vento da sud, la discesa del mercuric del
barometro & annuncio di temporale..

3 In inverno l'elevazione del mercurio
prevede freddo; ma se si abbassa da 3 a 4
divisioni segue il disgelo; ma se mentre il
mercurio si abbassa continua il freddo, si
deve altendere neve,.

4) Quando al cattivo tempo segue la di-
scesa del mercuric nel barometro, si deve
inferire che il ritorno del bel tempo avverrd
dopo [I'innalzamento del mercurio.
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5) Quando il mercurio continua ad ele-

varsi, due o tre giorni dopo che il cattivo
tempo & passato, si deve attendere contfinua-
zione del bel tempo.

6) Allorché duranie il bel tempo il mer-
curio discende molio e continua tale discesa
due o tre giorni prima che la pioggia co-
minci, si deve attendere molta umiditd e pro-
babilmente gran vento.

7y Il mercurio si eleva in generale rapi-
damente dopo una grande tempesta allorché
dapprima fosse disceso melto basso.

8y L’ irregolaritd nell’andamentc del mer-
curio nel barometrc indica -tempo incerio o
mutevole.

Secondo altri studiosi fu ammesso che la
escursione barometrica era molto diversa a
seconda delle latitudini e delle stagioni; en-
tro dati limiti il tempo-si presentava variabile,
al disopra di questi limiti era probabile tempo
bello e asciutto e al disotto pioggia.

Quest'ultimo prognosticc non irovo gene-
" rale consenso e altri studiosi, da noi Poleni,
esclusero lo stretio legame tra Paltezza baro-
meirica in una data localith e le partecipa-
zioni acquee. Pur non di meno si costruirono
barometri a pozzetio, barometri aneroidi e
olosterici a quadrante con la scrifta sui qua-
dranti o sulle tavolette di sostegno, «tempe-
sta, gran pioggia, vento, variabile, bello, sta-
bile, serenc », in corrispondenza di altezze
barometriche medie invariabili per { diversi
paesi e per le diverse temperature,

Siffatte indicazioni sullo stato del tempo
vengono tracciate dai costruttori empiricamente
considerande la pressione di 760 mm. come
indice di tempe variabile e attribuendo a pres-
sioni crescenti bel tempo e invece a pressioni
decrescenti tempo sempre cattivo; e le corri-
spondenze erano tanto piti decisive quanto
pit: le pressioni si allontanavanc dalla nor-
male di 760 mm. , \

Tali indicazioni possono presentare una
qualche probabilita per un luogo posto al
livello del mare, e quindi se si vuole adope-
rare I'aneroide in aliro luogo collocato. a di-
versa altezza, bisogna spostare ii guadrante
su cui sono iracciate dette indicazioni; in modo
che la dicitura variabile corrisponda a quel
valore che segnerebbe un barometro portato
a quella altezza allorquando la pressione al
mare & di 760 mm.

Tali indicazioni non hanno alcun significato
reale, perché le condizioni del belio e del
cattive tempo, non dipendono dalla pressione
osservata in una data localitd, bensi dalla
distribuzione della pressione su una estesa
regione; & necessario quindi che le deter-
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minazioni siano eseguite al medesimo istante
in piit localita.

-Borda fu il primo studioso che enuncio
il proposito di esaminare le osservazioni me-
tecrologiche eseguite nello stesso tempo in
differenti localitd; e difatti egli fece osservare
negli stessi giorni e alle medesime - ore, da
fisici provetti, i barometri situati in citta di-
slocate entro i confini della Francia.

E dalle osservazioni proseguite per quin-
dici giorni successivi, il Borda dedusse le se-
guenti relazioni:

aj 1l barometro non varia allo stesso modo
in tutti i luoghi di una grande estensione.

&)y Le variazioni si succedono secondo la
direzione del vento; cosi ad esempic con
vento di ponente ii barometro varia prima a
Brest, I'indomani a Parigi ¢ due giorni dopo
a Strasburgo. :

<~

¢} Vi & corrispondenza tra la forza, la
direzione del vento e le variazioni del baro-
metro eseguite su un gran numero di luoghi
lontani gli uni dagli altri, dimodoche essendo
dati due dei tre elementi si poteva spesso
dedurre il terzo. '

d) Le colonne d’aria che compongono
I" atmosfera sono nello stato di continua oscil-
lazione: esse sono in un posto, talora elevate
tal’ altra meno e raggiungono lo stato di ri-
poso dopo una serie di oscillazioni.

Successivamente Borda non prosegui tali
indagini, pero I’ importanza dei risultati otte-
nuti, indusserc alcuni membri della Accademia
delle Scienze di Parigi ad esaminare la pos-
sibilita di seguire le ricerche in guesta via
gid tracciata, e fu anzi prospettata la possibi-
lita di stabilire pili stazioni di osservazioni
sulla Francia e sull’Europa con barometri
esatti, ben controllati e che potevano osser-
varsi con grande precisione.

Gli accademici d’Arci, de Montigny, de
Vandermonde, Laplace si occuparono intern-
samente dell’argomento; ma pilt di tutti se

ne interesso in modo particolare Lavoisier e

difatti pit tardi egli precisd le condizioni piii
favorevoli alle modificazioni del tempo.

Il barometro, egli scrisse, non manca mai
di indicarci la vera causa delle alierazioni del
tempo che si elaborano. Ma & possibile, ag-
giunse, che I’altezza del mercurio nel baro-
meiro non cambi conformemente alle regole
sopra enunciate, poich® se V'aria atmosferica
carica di una pilt grande quantitd di acqua

che non pud rimanere in dissoluzicne, allora

I’ eccedenza forma delle nubi e possono for-
marsi onde di pioggia, sebbene il barometro
si mantenga molto alto e in senso contrario




pud accadere che non piova gquantungue il
barometro sia molto basso.

E aggiungeva ancora che per prevedere il
fempo le leggi sopra enunciate non erano
sufficienti e bisognava aggiungere osservazioni
igrometriche sullo stato di secchezza o di umi-
ditd dell’aria e delle considerazioni generali
sui movimenti che giungono nell’ atmosfera
e sulle cause locali che possono modificarli.

Col funzionamenic di pilt luoghi di osser-
vazicne nei vari
possibilita di fondare una previsione scientifica
del tempo, basandosi sulle determinazioni
eseguile in pil localita.

Lavoisier scriveva che raccogliendo osser-
vazioni sincrone sui vari elementi meteorolo-
gici @ quasi sempre possibile di prevedere
une o due giorni avanti con grande proba-
bilita il tempo che dovrad fare; e sard possi-
bile di pubblicare ogni mattina un giornale di
previsione di grande utilita per la societa.

Frattanto gli studiosi raccoglievano le de-
terminazioni barometriche continuate nelle
diverse localitd e cominciarono a tracciare le
iscbare, riducendo le pressioni osservate al
livello del mare, in tal modo associate agli
altri -elementi meteorologici, si distinsero le
distribuzioni bariche concomitanti al bello e
“al cattivo tempo.

F. Calton designo col nome di anficicione
le limitate aree di elevate pressioni ove le
isobdre formano delle curve quasi ellittiche
col rapporio tra i due assi intorno a 1,8 ¢
le quali la pressione barometrica diminuisce
centro alla periferia.
lunghi periodi di bel tempo estive dipen-
dono da anticicloni stabili sull’ Europa con
temperatura dell’ aria piuttosto elevata, mentre
~gli anticicloni invernali sono apportatori di
temperature molto basse dovute a irruzioni di
masse d’aria provenienti da latitudini elevate
e quindi fredde.

Le formazioni anticicloniche sul contmente
esplicano un’importante azione sulle modifi-
cazicni del tempo, poiché esse costituiscono
dei veri centri di azione e intorno ai quali si
spostano disposizioni barometriche diverse
apportatrici di caitive tempo.

Anche nelle depressioni le isobare hanno
iorma eilittica, ma la pressione invece dimi-
nuisce dalla periferia al ceniro.

il nome di ciclone fu introdotto nel 1846 da
Piddington per indicare le depressioni che si
formano sulle regioni tropicali e ove la pres-
sione nella zona centrale & molic bassa e il
gradiente barometrico nella zona posteriore &
molto accentuato rispetto a quanto si verifica
nella parte anteriore.

nel
dal
I

centri abitati si affaccid la -

Questi cicloni si manifestano sui mari del-
’Estremo Oriente sul golfo di Bengala con
profonditd molto accentuata e riguardano an-
zitutio zone ristrette; pil tardi a seconda della
profonditd della pressione e della diversa
estensione della zona centrale le formazicni
bariche vennero distinte in depressioni, cicloni,
tifoni, trombe, tornado.

Vanno ricordati i pregevoli contributi ap-
portati da Redfield sui cicloni che si originano
fra I"equatore e i tropici i quali successiva-
mente si allontanane dall’ equatore dirigendosi
nel nostro emisfero verso ovest.

Egli mosttd come il preavviso pilt sicurc
di un prossimo ciclone & date dal barometro.
Mella zona torrida ordinariamente le variazioni

- della pressione atmosferica presentanc un’ ac-

centuata regolarith cosicché un irregolare
abbassamentc del barometro, anche molic
contenuto, prova I'immediata vicinanza di una
perfurbazione atmosferica,

E successivamente dall’esame di parecchie
osservazioni barometriche ridotte al livello
del mare, mostrd che la pressione atmosferica
& superiore alla media in una zona attorno al
ciclone e quindi ad una data aitezza I’ aria &
rigettata al di fuori e va ad accumularsi al
disopra dell*aria circostante.

Le dettagliate ricerche compiute da Redfield
furono proseguite da Reid che inizid le sue
indagini nel 1838 e diede ai marinai le regole
per evitare i dannosi effetti dei cicloni, alior-
ché verificatosi un progressive ahbassamento
della pressicne barometrica, la nave riduce le
vele e si mette alla «cappa» uniformando le
successive manovre alla direzione dei venti
dominanti.

Lo stesso Reid nel 1847 organizzd if primo
sistema di segnalazione per informare in tempo
utile i1 posto della Baia dell’isola Carlo alle
Barbade ove egli stazionava. Un barometro
registratore era situato a Bridgetown e appena
si pronunciava un abbassamento ben marcato
il comandante de! porto era avvertito. Allora
veniva sollevato immediatamente su un’ asta
un globo per segnalare: attenti! il barometro
si abbassal ,

Se Vabbassamento continuava, si solievava
un secondo globo. Quando il tempo diveniva
minaccioso si facevano discendere gradual-
mente i globi fino alla meta dell’ albero e ivi
rimanevano fino a che si verificava il primo
innalzamento del barometro. Successivamente
venivano sollevati e ailorché la pressione era
aumentata di 0,2 pollici un globo veniva riti-
rato e I’ aliro rimaneva fino al termine della

~tempesta.

I comandanti delle navi erano invitati a la-




sciare il porto non appena veniva sollevato
il primo avvertimento.

Nel 1838 Reid invitd i Direttori delle Com-
pagnie di Navigazione a organizzare gli studi
sui cicloni dei mari attorno le Indie e nel 1839
Piddington inizid le sue pubblicazioni sui
cicloni che nelle annate successive furono nu-
merose e tutte pregevolissime.

If barometro venne in tal modo considerato
lo strumento indispensabile per la sicurezza
della navigazione marittima e nell’ utilita di
esso si nutrirono le pill rosee speranze, poiché
si prospettava la piil sicura guida per sfuggire
alle insidie delle tempeste, specie sui mari
tropicali dove le perturbazioni atmosferiche
sono violente.

Alle norme empiriche dei primi navigatori

" si sostituivano delle leggi e delle norme re-
golate da dati desunti dal barometro e quindi
ben confrontabili.

Va ricordato come Bridet, venti anni pilt

tardi, basandosi sulle medie di molte osser-
vazioni, diede delle norme perché una nave
che si trova sulla rotta percorsa dal ciclone
possa stimare con 24" di anticipo, la distanza
dal centro, basandosi esclusivamente sulle in-
dicazioni date da un barometro.

Dope il 1850 si moltiplicano le ricerche sui
cicloni tropicali-e si deve a Meldrum una det-
tagliata indagine sui cicloni dell’ Oceano In-
diano. Le ricerche sulle perturbazioni sulle zone
temperate si iniziarono peco dopo e fra gli
studiosi pili attivi emergono Brandes in Ger-
mania, Espy e Loomis nell’ America.

Brandes studio le wvariazioni quotidiane del
tempo basandosi sui dati pubblicati nelle ef-
femeridi di Mannheim che riuniva le osserva-
zioni meteorologiche eseguite in parecchie
cittd europee e fra le quali erano comprese
le citta di Milano, Bologna, Padova, Roma e
sin dal 1783 traccid delle carte sinottiche sulle
quali vennero segnate per ciascuna cittd le
deviazioni- della pressione osservata dalla nor-
male. In tal modo venne dimostrato che la
direzione dei venti & determinata dalla distri-
buzione barometrica, e inoltre che il vento
soffia dalle zone con alta pressione verso il
centro del minimo. barometrico, che la dire-
zione del vento & deviata a destra-a causa
della rotazione della terra e che il centro della
depressione barometrica avanza piit frequen-
temente dall’ Oceano Atlantico sulla Manica
verso il NE o il SE e ancora a queste varia-
zioni della pressione e del vento “sono legati
i cambiamenti del tempo.

Infine egli propose I’ organizzazione di un

“servizio meteorologico per lo studio delle tem-

peste.
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Perd, sebbene le osservazioni barcmetriche
si intensificassero sempre piii, mancd la pos-
sibilita di un immediato impiego a causa della
difficoltad di un mezzo rapido per la trasmis-
sione delle quotidiane determinazioni.

Nel 1793 Romme presentd alla Costituente
il telegrafo aereo immaginato da Chiappe e
fra i vantaggi del sistema segnaldo la facilita
con cui si sarebbero potute scambiare le os-
servazioni meteorologiche e la possibilita di
segnalare 1’arrivo delle tempeste per comuni-
care gli avvisi ai marinai e agli agricolteri.

Le agitazioni politiche dell’epoca ne impe-
dirone I’immediata applicazione e cosi pure
non ebbe corso la proposta avanzata da C.
Kreil nel 1842 di impiegare la telegrafia elet-
trica per trasmettere le osservazioni meteoro-
logiche simultanee.

Il proseguimento delle indagini sulle distri-
buzioni sinottiche della pressione barometrica
condusse alla determinazione di alire forme
secondarie che si avvicendano con le distri-
buzioni piill caratteristiche e cosi furono defi-
nite le saccature in dipendenza di cicloni e
sedi di notevoli perturbazioni, il promontorio,
porzione di un anticiclone che a guisa di un
cuneo si avanza fra due depressioni, la sella,
striscia di bassa pressione compresa fra due
anticicloni, il pendio, insieme di isobare all’in-
circa rettilinee, come se si trattasse di curve
di livello di un piano inclinato e I'isfmo, stri-
scia di alta pressione che si stende fra due
depressioni adiacenti.

Tutte queste forme isobariche talora si
spostano rapidamente, modificando le dimen-
sioni, tal’altra rimangono stazionarie o si dis-
solvono. Indagini proseguite per parecchie
annate consentirono di determinare la velocita
di ftranslazione dei minimi barometrici e di
tracciare le rotte che essi seguono successiva-
mente prima di celmarsi.

Le altre formazioni apportairici di cattivo
tempo seguono all’incirca le medesimi diret-
trici con velocita diverse. Delle indagini furono
dirette per precisare le cause dinamiche che
presiedono a venti particolari, violenti e tem-
pestosi come Bora, Mistral, Scirocco, Ghibli
per limitarci alle nostre latitudini.

Fu soltanto nel 1849 che si realizzé negli
Stati Uniti d’America per merito di Henry, la
prima applicazione meteorologica della telegra-
fia eleftrica limitata perd soltanto a segnalare
ogni giormo all’apertura del telegrafo, le in-
dicazioni del tempo manifestatesi in ciascuna
localita. '

Si deve invece a Le Verrier la prima orga-
nizzazione realmente praticata di un vero e

“proprio servizio di previsione fondato sulla




licazione logica e razionale delle leggi

conosciute della circolazione atmosferica.

stto della Guerra, in seguito alla tempesta che
il 14 novembre 1854 aveva investito la flotta
inglese e francese sulle coste della Crimea,
cagionando la perdita di molti bastimenti, del
vascello Henry IV e della corvetta Pluton,
~diede incarico a Le Verrier, da poco chiamato
_alla direzione dell’ Osservatorio Astronomico
- di Parigi, di studiare le circostanze nelle quali
~si era prodotio il fenomeno. Le Verrier invio
_ agli astronomi e ai meteorologi dell’ Europa

‘una circolare con la raccomandazione di tra-
- smettere le notizie sullo stato dell’ atmosfera
nei giorni 12, 13, 14, 15 e 16 novembre 1854
‘e dallo studio delle 250 risposte mostrd che
~se si avessero avute delle carte quotidiane, si
. sarebbe potutoc prevedere I’arrivo della tempe-
sta ed evitarne le conseguenze disastrose. Le
Verrier concepi cosi il piano di un servizio
meteorologico che espose il 16 febbraio 1855
a Napoleone Ill. Lo Stato non tardd a fornire
i mezzi e nel 1856 ben 13 stazioni mandavano
telegraficamente le osservazioni all’ Osservato-
rio di Parigi e altre 11 stazioni le mandavanc
per posta. Col 1° gennaic 1858 divenne quo-
tidiana la pubblicazicne di un bolletfine che
si era-iniziato negli ultimi mesi del 1857.

Parecchi mesi prima in Italia il P. Secchi,
nel 1855, aveva iniziato un principio di orga-
nizzazione meteorologica, attuata per merito
di Fabri Scalpellini. Egli riteneva utilissima
questa organizzazione perche, confinando lo
Stato Pontificio con due mari e avendo le sue
due parti separate da un’alta catena di mon-
tagne, uma comunicazione rapida dello stato
dell’ atmosfera dell’una delle coste poteva fare
prevenire i danni sulla costa opposta, qualora
fosse conosciuta la traieticria che le procelle
seguivanc in detta parte dell’ ltalia.

La trasmissione telegrafica dei dati giornal-
mente osservati in 5 citth italiane a cominciare
dal 1° luglio 1855, benché venisse appresso
sfortunatamente interrotta, rappresenta sempre
la prima corrispondenza sistematica nel mondo
intero. :

« I barometro, scrisse il Secchi, & il migliore
indicatore del tempo, ma per poterne rilevare
P avvenire, bisognerebbe sapere quale sara il
suo termine di discesa, il che 2 impossibile
finche si hanno le indicazioni di un solo luogo;
ma potrebbe ottenersi con grande vantaggio
conoscendo i dati di vari luoghi distanti, poiche
un’onda grande che si annunzia col rapido
abbassamento in un luogo, arriva nei vari siti
successivamente »,

Dopo I’ organizzazione promossa da Le Ver-

~Come ¢& noto, il maresciallo Vaillant, Mini-

rier, il servizio di trasmissione dei dati si amplid
man mano e si estese anche in ltalia, come
fu illustrato largamente anni or sono in una
speciale pubblicazione per cura del R. Ufficio
Centrale di Meteorologia di Roma.

In tal modo si inizid il proficuo periodo del
quotidiano esame delle varie situazioni baro-
metriche e le concomitanti previsioni nelle suc-
cessive evoluzioni.

La diffusione radiotelegrafica delle previsioni
emesse avvalord sempre pitt {a convinzione
che le indicazioni del baromeiro rappresentano
sempre i dati piit fidi che abbia il marinaio
per evitare gli orrori delle tempeste.

E le distribuzioni sinottiche quotidiane, olire
a rendere sempre pilt completa la previsione
delle successive evoluzioni del tempo, consen-
tirono una pitt dettagliata disamina delie carat-
teristiche regionali della circolazione atmosfe-
rica e la precisazione delle correnti aeree
dominanti nelle diverse regioni del globo sia
ad andamento costante, come avviene per gli
alisei, sia ad andamenio stagionale come mo-
strano i monsoni degli Oceani- indianc e
Pacifico.

Si constatd ben presto che il tracciamento
delle iscbare non era sufficiente per dedurre
fe successive trasformazioni delle situazioni
barometriche e difatti si verificavano spesso
trasformazioni improvvise e delie quali non si
sapeva rendersi conto. L’esame contemporanec
dei venti predominanti, delle formazioni nuvo-
lose, dei gradienti termici non sempre corro-
borarono [I’elaborazione delle previsioni del
tempo.

Si penso allora di ricorrere alle variazioni
della pressione barometrica che potevano ac-
cadere entro brevi intervalli compresi tra due
osservazioni successive. ,

Ekholm aveva gii attribuito notevole impor-
fanza alle variazioni della pressione barometrica
tre ore prima di una data osservazione, poiché
poteva in tal modo dedursi la tendenza a
diminuzione o aumento, e anche valutarne la
relativa entitd. Informando I’ indagine at prin-
cipic di continuitd delle relative rappresenta-
zioni sinottiche, risultd che le depressioni si
spostavano verso le regioni ove la pressione
diminuiva e si allontanavang dalle regioni con
tendenza positiva. All’incontro gli anticicloni
si spostavano verso le regioni con iendenza
positiva e si allontanavano da quelle con ten-
denza negativa.

Cosi la tendenza barometrica venne a co-
stituire un elemento ulilissimo e difatti le
diverse stazioni ne davano indicazioni assieme
agli altri dati osservati,

Ma frattanto le facilitd delle comunicazioni
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con Vimpiego della radiotelegrafia oltre ad
accelerare fa rapiditd di trasmissione dei dati
osservati favori I’emissione dei dati relativi a
larghe regioni e pil volte al giorno.

L’ insieme degli elementi cosl rapidamente
ed estesamente raccolti consentl I’ elaborazione
di altre carte sinottiche come sussidiarie a quelle
fondamentali basate sulla distribuzione della
pressnone barometrica e della temperatura del-

*aria, '

I meteorclogi francesi dalle carte quotidia-
ne sinottiche dedussero, come un faito di
esperienza che il campo totale della pressione
harometrica si pud ritenere formato dalla
sovrapposizione di due diversi campi e cio&
- di un campo stabile che corrisponde alle
vasie zone quasi fisse di alta o di bassa
pressione che ricoprono larghe regioni per
pitt giorni consecutivi e di un campo di

erturbazione che corrisponde a  individui
isobarici isolati mobili, in continua evoluzione
¢ ai quali sono legate le variazioni del tempo.

In alcune regioni al campo stabile si sovrap-
pone un campo perturbato che cerrisponde
sia a perturbazioni isolate sia a correnti di
perturbazioni che si susseguono in maniera
quasi continua. Si pud isolare il campo per-
turbato considerando le differenze o le varia-
zioni di pressione nel dato intervallo conside-
rato e pud esso rappresentarsi a mezzo di curve
equiscalari che si denominano isallobare.

Su di una carta si segnano in corrispondenza

ciascuna stazione le differenze fra le pres-

a
sioni barometriche osservate in una data ora
e quelle osservate in altra ora precedente; le
linee che riuniscono le stazioni con uguale
valore di queste differenze rappresentano le
isallobare. Queste linee normalmente hanno la
tendenza a generare sistemi di forma per lo
3 piti elliftica concentrici attorno ad una risiretta
egionte sede di variazione positiva o negativa
e altre variazioni aumenfano in valore as-
soiuio dalla periferia verso il centro. Siffatti
sistemi ellittici sono denominati nuclei di varia-

el

zione e si chiama intervalle il fempo tra le ore

sinottiche prese in esame; pill frequentamente
si impiegano gli intervalli di 3" 120 e 24h,

Chiamasi profondita o altezza del nucleo il
massimo valore assoluto della variazione nega-
tiva o positiva in esso compresa.

! nuclei di variazione danno un’immagine
pilt espressiva delle perturbazioni barometriche
poiche essi mettono le perturbazioni in evi-
denze ben distinte; ed essi si spostano e si
trasformano con maggiore regolaritd delle di-
verse forme bariche con grande vantaggio
per la previsione del tempoc poiche a mezzo
di essi si possono prevedere com maggiore

probablhta le ulteriori modlf!cazxom deléa si-
tuazione barica.

Inoltre il tracciamento di detti nuclei & van-
taggioso nella determinazione degli spostamenti
successivi delle discontinuita fra masse diver-
se contigue che costituiscono i cosidetti fronti
caldo o freddo ed occluso.

Le rappresentazioni sinottiche distanziate en-
tro brevi intervalli e relative a quasi tutto I'emi-
sfero, per le facili e rapide comunicazioni effet-
tuate a mezzo radio, consentirono di perfezio-
nate guanto aveva enunciato Dove, uno dei
meteorologi piilt distinti del secolo decorso,
basandosi sulle medie pentadiche dei diversi
fenomeni meteorologici.

Il Dove aveva enunciato che un cambiamen-
to del tempo nella zona temperata dipende
sempre dalla lotta continua tra la corrente equa-
toriale e la corrente polare,

La lotta tra le due correnti si inizia talora
su una localitd tal’alira in una localitd diversa e
dopo un periodo pilt 0 meno lungo di resi-
stenza P'una finisce per predominare.

Le due correnti hanno caratteri opposti: la.

‘corrente polare & fredda e secca per conseguen-

za apporta aumento della pressione, la corrente
equatoriale invece & calda e umida e si ac-
compagna a bassa pressione.

A causa ‘della convergenza dei meridiani
verso i poli e ia divergenza verso 'equatore,
la corrente polare avanzando verso sud si
allarga mentre quella equatoriale avanzando
verso nord si riduce e nel contempo raggiun-
ge altitudini piu elevate.

Dove distinse ire specie di piogge: quelle
prodotte dalle correnti ascendenti, quelle do-
vute alla correnie equatoriale raffreddatesi a
latitudini pii alte; e le piogge di transizione
prodotte dal coniatto o dalla mesco!anza delle
due correnti.

Le due correnti posseono scorrere una sul-
I'altra senza mescolarsi e allora, quando si
incontrano, si produce una perturbazione atmo-
sferica pitt o meno profonda.

Dove distinse quafirc specie di tempeste:
@) cicloni tropicali; b} tempeste generate ai
limiti polari degli alisei; ¢) tempeste prodotte
dallopposizione diretta della correnie polare
a quella equatoriale, d) tempeste prodotte tra
due cotrenti parallele ed opposte.

La seconda categoria riguarda essenzialmente
le perturbazioni atmosferiche che si svolgono
nel Mediterraneo. I cambiamenti del tempo

- sulle regioni temperate, secondo Dove avven-

gono per FPincontro delle correnti polari ed
equatoriali nel fuogo ove l'una attraversa Pal-
{fra, oppure si sovrappongono in strati paral-
leli, entrando direttamente in lotta.




~ Allorche T'una di queste grandi masse di
~aria impedisce in qualche modo il passaggio,
neil’altra si produce una grande accumulazione
“di aria e il barometro aumenta notevolmente;
allora la temperatura si eleva e piogge abbon-
~danti cadono in prossimitd di una zona dove
il freddo & intenso.

- La seconda specie di tempeste comprende
- quelle che nascono tra due correnti parallele
e opposte. Se si suppone che la corrente
equatoriale regni sull’Europa e la corrente po-
lare ad ovest sull’Atlantico e sull’America, a
causa della sua intensitd sempre crescente la
prima, secondo Dove, viene deviata a destra
della rotazione terrestre di pilt della seconda
la cui velocitd diminuisce poco a poco. In
tal modo le due masse di aria avranno ten-
denza a separarsi, un minimo di pressione si
formera tra esse e in esso si precipitera la
corrente polare come vento di NW. La mag-
gior parte delle tempeste che giungono sulle
coste NV dell’Europa; aggiunse Dove, sono
di- questa specie. ' \
Le distribuzioni sinottiche dei diversi feno-
meni meteorologici relative a piit ore del gior-
no consentirono di perfezionare le anzidette
considerazioni dedotte dalle medie di parec-
chie osservazioni, e menire distinfi studiosi
davano una pitt adeguata trattazione del modo
come si svolgevano i vari fenomeni nelle
varie distribuzioni bariche e in particolar mo-
do nelle formazioni cicloniche, la scuola nor-
vegese guidata da Bjerknes impostava una
nuova interpretazione sullo svolgimento delle
anzidette perturbazioni.

La distribuzione del campo barico continud
a formare la base della dinamica delle cor-

misurando il peso della colonna d’aria che
sovrasta la stazione di osservazione, integra
tutto cid che avviene in altitudine, permette di
considerare con una sola osservazicne al suolo,
i fenomeni che si presentano a un livello
qualunque ed € inoltre un elemento sinottico.

logiche sinottiche risulta che talora gli ele-
menti meteorologici sinottici variano poco fra
loro per stazioni vicine, mentre in altri casi
vi & una notevole differenza; in quest’ultimo
caso vi & una discontinuitd. Le esplorazioni
delle alte quote dell’atmofera segnalano Ia
presenza di queste discontinuitd negli alti

renti aeree, poiché la pressione barometrica,

Dalla minuta disamina delle carte meteoro- -

strafi, le quali talora si estendono fino al suolo.

Le superfici di discontinuitd possono imma-
ginarsi come strati pilt o meno spessi che
separano due masse d’aria con differenti ca-
ratteri meteorologici. Dette masse d’aria talora
sono separate nettamente e allora, compor-
tandosi come superfici liquide, le ondulazioni
a guisa di onde divisionarie appaionoc lungo
la superficie di separazione identiche a quelle”
che si formano lungo le superfici dei mari.

Gia Helmholtz aveva dimostrato tecricamente
la presenza di una superficie di discontinuita
tra la massa polare e la massa di aria tropi-
cale denominata fronfe polare. ,

La dettagliata analisi delle carte metecrolo-

giche con i dati di una fitta rete di stazioni
mise in evidenza il fronte polare ed alire
discontinuita secondarie e successivamente la
velocita di propagazione dei fronti e fa velo-
cita dell’ondulazione di questa superficie.
- Il problema fondamentale della previsione
del tempo risiede nell’applicazione dei metodi
adatti a individuare le zone ove si trovanoc
le condizioni favorevoli per la formazione di
una discontinuitd e¢ le zone ove invece vi sono
le condizioni atte per la dissoluzione.

Le cause iniziali che presiedono ai feno-
meni di frontolisi (aumento dello spessore
dello strato che separa masse d’aria con dif-
ferenti caratteri meteorologici) e di frontoge-
nesi (diminuzione dello spessore dell’anzidettc
strato) si seguono considerando Vatmosfera
baroclina (la cui densitd dipende dai {atiori
meteorologici) nel suo campo barico ocrizzon-
tale.

Le superfici isobariche, superfici debol-
mente inclinate sulle superfici di livello della
gravita forniscono una rappresentazione del
campo della pressione orizzontale ad una data
altitudine.

Anche oggi con le teorie enunciate dalla
scuola norvegese I'atmosfera & concepita di-
visa in masse fluide indipendenti, e dotate di
proprieta. fisiche differenti e le discontinuitd
atmosforiche sono considerate come superficie
fluide, cioé onde divisionarie; e la pressione
barometrica costifuisce una misura fondamen-
tale, poiché dal punto di vista termodinamico
la particella sinottica & definita a mezzo di
due variabili indipendenti: pressione e den-
sitd, o pressione e temperatura.

FILIPPO EREDIA
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«Le nuove prove eseguite, per altro, confer-
«mano le conclusioni di aliora.

«La fotografia allegata mostra le frange
« d’interferenza tra una superficie della iente
«del Torricelli e una superficie oitica campio-
«ne. La regolarita degli anelli concentrici di-
emosira che la lavorazione della superficie
«del Torricelli raggiunge il piu alto grado di
« precisione oiticamente desiderabile ; rag-
« giunge ciog il limite della cosiddetta perfe-
zione oftica.

«La stessa conclusione era stata dedotia

« dagli interferogrammi del 1924, che per altro
«erano stati eseguiti con un inferferometro a

- « reticolo, con reticolo di scli 10 {ratti per mm.

.39

Dal R, Istitute Naz, di Ottica, Firenze-Arcatri 10 Gennaioe 19486,

Vasco RomMchHi»

A questa cosl esaurieute dichiarazione di
uautorita in materia, qual’e il Prof. Renchi,
niente mi pare che vi sia ancora da aggiun-
gere. Rimane percio senz’altro stabilito che,
dopo trecento anni precisi da quando ia lente
in parola venne fabbricata, pud essere speri-
mentalmente confermato che, nella fabbrica-
zione delle lenti, Evangelista Torricelli aveva
saputo giungere a cid che oggi si pud defi-
nire < perfezione ofttica ».

' ANDREA CORSINI



IiL MUSEO TORRI

De! Museo Torricelliano che Faenza aveva
gia amorevolmente ricostruito in una bella
saletta deila Biblioteca Comunale e che atten-
deva soltanto di essere inaugurato, diedi noti-
zia nel vol. IVY delle « Opere di Evangelista
Torriceili » pubblicato per cura dell’ ingegner
Giuseppe Vassura, due anni or somo, e cioé
poco prima che si scatenasse anche sulla nostra
cittd I’ira devastatrice della guerra.

Nonn & piacevol cosa riparlare di questa
raccolta dopo -quanto & accaduto, e cioé dopo
lo scempio che si & fatto, particolarmente
nel novembre del 1944, della Biblioteca Comu-
nale e degli istituti che vi sono annessi, fra
cui & anche il Museo Torricelliano.

L’incendio che ha distrutto completamente
I’ Aula Magna della Biblioteca, facendo pre-
cipitare 1’'edificio fin quasi alle fondamenta e
riducendo tufto - scaffalature e libri e tetto e
pareti - ad un mucchio di pietrame, ha avuto
funeste conseguenze anche .per il nostro
Museo che poggiava con una delle sue pareti
sul fianco dell’ Aula Magna.

Si aggiunga che & stata colpita in pieno da ‘

un proiettile 1a Saletta Lanzoni che era sullo
stesso piano del Museo, lungo il lato del
Chiostro, pochi metri dal Museo medesimo. E
perd essendo precipitato al pian terreno quanto
formava la Saletta Lanzoni, ed essendosi di-
sintegrate le arcate del Chiostro, altro danno
notevole ha subito I’ambiente del Museo.
Fare opera di ricupero in quei giorni infausti
che tanta rovina recavano alle nostre raccolte
era impossibile. | tedeschi che gia avevano al-
lontanato con la forza anche il custode del
Palazzo attendevano in quei giorni a minare il
campanile dei Servi, si apprestavano a farlo
saltare, e si apprestavano anche ad incendiare
per fini che ci sembrano incomprensibili ed
inconfessabili una parte dell’edificio; e perd
ogni sosta presso I'edificio stesso era severa-
mente vietata. Fu dunque necessario attendere
che {a bufera passasse; e cid avvenne - e

solo relativamente - negli ultimissimi giorni-

dell’ anno.
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CELLIANO DOPO LA BUFERA

Quando nel gennaio del 1945 - ed era
intanto caduta la pioggia e |z neve - fu pos-
sibile, e non senza difficoltd, porre piede
nell’interno del Palazzo della Biblioteca, quella
che era stata la Saletta del Museo Torricellianc
apparve come un pianerottolo all’ aperto, posto
all’ estremitd del piano superiore del chiestro;
un pianerottolo inaccessibile per la caduta di
due arcate che conducevano a quello, un pia-
nerottolo sovracarico di rottami, di pietre, di
travature, fra le quali affioravano carte, {ibri &
avanzi di mobilio e di suppeliettili. Scomparse
erano anche le due porte di accesso, scom-
parsa la finestra posta verso mezzogiorno, e
soltanto era rimasta, ma senza vetri e come
occhio sbarrato nel vuoto, la grande lunetta
prospiciente a levante. -

Non dird ora dell’ opera cui subito fu posto’
mano, per salvare, come allora si diceva, qual-
che cosa di quanto costituiva la Biblioteca gti
Archivi ed i Musei.

I volonterosi che allora si prodigarono - e
ne ricordo con gratitudine uno per tutti, il quale
fu instancabile, e ciog il dott. Giuliano Pasi -
pescarono fra le macerie e cercarono di met-
tere al riparo dalle intemperie tutto quello che
venne fuori dal pietrame, da! terriccio bagnato
e dal groviglio indescrivibile. Non ci fu e non
ci poteva essere ordine di sorta in quel lavore
febbrile e penoso: carte ed elementi i piit
disparati, appartenenti a parti diverse dell’istituto
vennera a trovarsi insieme in questa o in quella
parte dell’ edificio dove le intemperie colpivano
meno; ed anzi fu aperto un vano nella parete
della attigua casa parrocchiale, onde utilizzarne
una delle stanze che era abbastanza - riparata.

Debbo dire che io sulle prime non ebbi
per il Museo Torricelliano speranza di sorta;
ebbi I'impressione che la distruzione fosse
pressoche totale: sotto i cumuli di carta, di
libri, di oggetti vari sottratti alle macerie, non
apparivano traccia del Museo.

Soltanto quando fu possibile avere un poco
di spazio alquanto sicuro dalla pioggia, fu ini-
ziato un primo sommario lavoro di selezione



fra la congerie enorme di cose ammucchiate
in ogni dove, e in gran parte bagnate od
umide e quindi bisognose di aria e di cura.
Durante guesta fatica davvero penosissima non
solo per la grande quantita di materiale che
si offriva, ma anche per la penuria estrema di
spazio, e per la mancanza di scaffalatura, e
perche si lavorava - si pud dire - all’ aperto,
fra correnti di aria, su pavimenti di incerta
stabilita e su tratti di edificio che avevano
per tetto il cielo, si ebbero quelle che possiamo
chiamare - in tanta tristezza - le liete sorprese.

Ebbi compagno - disinteressato e pazientis-
simo - per pili setfimane, in queste « esercita-
zioni » il dottor Marino Zavatti della Biblioteca
Ariostea di Ferrara, qui profugo, al quale voglio
ripetere ora la mia pitt grande riconoscenza.

Insomma vennero fuori, come da sepolture,
fra le molte altre cose, anche i manoscritti tor-
ricelliani, molte fotografie, i carteggi, alcuni
strumenti, oggetti vari, e quanto & bastante
per affermare che il nostro Museo, pur grave-
mente ferito, non & morto.

%*
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Sono tentato di pensare che una sorte non
lieta, se pur non del tutto perversa, abbia pe-
sato sino ad oggi sul Museo stesso. Difatti la
raccolta che Faenza giustamente volle nel
1908, cadde quasi in dimenticanza e in trascu-
ratezza negli anni che seguirono, come gia
altrove ebbi occasione di dire. Poi nel 1920
~ e ciot2 dopo la prima guerra mondiale -
ebbi io stesso il compito di raccogliere nei
locali della Biblioteca i cimeli torricelliani i
quali ebbero allora una sede conveniente. Ma
poi lo sviluppo enorme che la Biblioteca ebbe
in quegli anni cred esigenze di spazio e di cure

che non furono certo a vantaggio del Museo.

Nel 1043 esso aveva avuto veramente la sua
ordinazione in un’aula decorosissima, e solo
attendeva di essere inaugurato. Ed ecco Vin-
fernale opera distruttiva che ha colpito la
nostra citta. ’

Pertanto incombe ancora una volta a me
P ufficio di radunare, riordinare, ricollocare
questi torturati cimeli, di far risorgere insomma
come & possibile, la raccolta torricelliana.

L’ obbligo di dare opera a questa seconda
rinascita appare tanto piu forte ed urgente, in
quanto Faenza - pur essendo tuttora cosi piena

di ferite — deve nel prossimo anno 1947 cele-

brare il centenario della morte del suo grande
Figlio. :

A questo obbligo crederei che nessuno possa
sottrarsi, anche perché & confortevole rievocare
al nostro spirito affranto i segni di una gran-
dezza che - almeno questa - non ci pud essere
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rubata. E pertanto Torricelli, gloria nazionale
e testimonianza altissima del genio della gente
italiana, deve essere onorato per quanto & con-
sentito dalla tristezza dei tempi.

Fra le opere che contribuiranno ad onorarlo
sara anche il ricostituito Museo ; questo almeno
vogliamo sperare. '

Ed allora ci sembra opportuno dare notizia
di quelle carte e di quei cimeli che sono stati
salvati e che, con I’aggiunta di altri oggetti
e di altri documenti che potranno essere in
qualche modo raccolti, formeranno il risortoe

" Museo Torricelliano.

MANOSCRITTI

Autografi Torricelliani, e ciog 8 carte nume-
rate nel margine superiore dei recto, col lapis,
coi numeri 4, 5, 11, 12, 13, 14, 15 e 16. La
carta numero 10 & andata perduta. ‘

Nelle carte 4 e 5 & una lettera  senza data,
ne indirizzo, né firma, diretta probabilmente
al P. Marino Mersenne. (Il doc. & pubblicato
nel vol. [ll° dell’ edizione faentina delle Opere
p. 202. Nella carta 11 & I’ultima parte di una
lettera (forse copia autografa) diretta a Gilles
Personnier de Roberval. (E pubblicata nel vol.
suddetto, a p. 389).

Nelle carte 12 e 13 & una copia autografa
di una serie di problemi numerati da1 a 16.
(E pubblicata nel detto vol. a pag. 124). Nelle
carfe 14, 15 e 16 & una lettera diretta al P.
Marino Mersenne. (E pubblicata nel citato vol..
a pag. 252). '

Notizie particolareggiate su questi autografi
(aequistati nel 1908 dal Comune di Faenza
presso il libraio Stargardt di Berlino) si pos-
sono trovare nel vol. IV°, recentemente edito,
delle Opere, a pag. 180 e sgg.

Codice mss. del seeolo XVIl di cc. 55 sctritto.
in massima parte da Michelangelo Ricci, con-
tenente parzialmente lavori originali di Torri-
celli, come & descritto nel 1V® volume citato a.
pag. 184. (Fu donato dal cav. Ermenegildo
Gambarini di Roma).

Estratti in copia di due lettere di E. Torri~
celli a Michelangelo Ricci, con le quali il Ricci
dette comunicazioni al padre Mersenne della
esperienza con |’ argento vivo. '

Lettera autografa di Ludovico Incontri, disce-
polo di Galilei, in data 8 maggio 1608. Ed
altro autografo, non firmato di 5 carte, di cui
due completamenie bianche riguardante une-
studio astrologico sopra un neonato.

CIMELI

Barometro: fac-simile del barometro di E.
Torricelli esistente nel Museo di Fisica di Firenze:




costruito da Giulio Cipriani nel 1908. (Notevol-
mente danneggiato).

[grometro ad avena selvatica, secondo la
maniera di E. Torricelli, costruito da Giulio
Cipriani nel 1908,

Altro igrometro ad avena, di minori dimen-
sioni.

Tubo per cannocchiale di tre braccia e mez-
zo, costruito da Torricelli nel 1647: fac-simile
di quello esistente nel Museo di Fisica di
Firenze.

Tubo per cannocchiale costruito da Torri-
celli nel 1644: fac-simile di quello esistente
nel Museo di Fisica di Firenze.

Vaso di ceramica a sezione di parabola
biquadratica, costruito dai maiolicari faentini,

nel 1908, in omaggio alla scoperta di E. Tor- -

ricelli.

Barometro torricelliano di costruzione recente,
corredato da due termometri, uno ad alcool
ed uno a mercurio.

Un globo settecentesco riguardanti il cielo,
nel quale silegge la seguente iscrizione: Alla |
Serenissima Repubblica | E [ Serenissimo | Prin-
cipe Francesco Morosini [ Doge di Venetia /
etc. ».

« Si presentano a V. Serenitd li Globi del
Mondo Teatro delle cospicue attioni de’ Prin-
- cipi, perché mentre corre il terzo-decimo Secolo
ch’®¢ quasi la quarta parte della vita d’esso,
ne’ quali la Serenissima Repubblica agisse
ugualmente e collo splendor delle Lettere e
col luminoso dell’Armi, veda I’ Universale delle
Genti col mezzo di stampa cosi riguardevole,
sino dove si vada sempre piii estendendo la
gloria del Veneto Nome. Quella, che se n’as-
sume I’Accademia Cosmografica degli Argo-
nauti nella presente Dedicatione, e chi vive
di V. S.

Umil.mo Dev. Osseq. Serv.ee Sud.F. V.
Coronelli Cosmografo dell’Accademia

Questo globo ha subito gravissimi danni. Un
altro globo riguardante la terra & completa-
mente distrutto. In esso si leggeva la seguente
iscrizione: « Dal P. Coronelli /{ Due Gran Globi |
’Idea de’ quali ha poi epilogata / in questi |
Per / I’ Accademia Cosmografica [ degli Argo-
nauti { " Anno MDCLXXXVIII / in Venezia ».

. DiPLuMI PER LE CELEBRAZIONI TORRICELLIANE
DEL 1008

Album di diplomi conferiti alla citta di Faenza,
nel 1908, in occasione delle celebrazioni tor-
ricelliane, dalle seguenti Universita e Accade-
mie: 1) Universite de Paris; 2) Accademia

Scientiarum, Stockholm; 3) The Senatus Aca-
demicus of the University of Glasgow; 4)
Université de Lyon; 5) Universitas Jeriae; 6)
Universitd di Breslavia; 7) Universita di Konig-
sberg; 8 Academia Scientiarum Petropolitanae ;
9) Universitas Christiana Albertina, Kiliae Hol-
satorum; 10) Universitas Heidelbergae.

Diplomi come sopra, custoditi in singole
cartelle, in rotoli, o quadri conferiti dalle se-
guenti istituzioni culturali: 1) Universita di
Gand; 2) Universitd Fridericia Quilelmia Rhe-
nana; 3) Universitd Georgia Augusta; 4) Uni-
versitd Ludoviciana Gissensin; 5) Accademia
Carolina Lundensis; 6) Universita Fridericiana
Halenses; 7) Universita Hungarica Francisco
Josephina Kolozsvariensis; 8) Studio Fiorentino;
9) Royal Society of London; 10) Societa Ita-
liana per il Progresso delle Scienze.

Due volumi legati in pergamena contenenti,
in originale, le adesioni di Universita, Corpi
scientifici, Enti e personalita durante le cele-
brazioni del 1908. ,

Diploma di medaglia d’oro ai professori
G. Vassura e A. Calzi, conferito neil’esposi-
zione di Faenza del 1008.

Fac-simile della medaglia d’ oro conferita
dal Municipio di Faenza nel 1920 ai profes-
sori Vassura e Loria per la pubblicazione av-
venuta delle Opere del Torricelli. ‘

DISEGNI ILLUSTRATIVI DI PRINCIPI SCIENTIFICI
TORRICELLIANI ESEGUITI DAL PROF. ACHILLE
CaLzl NEL 1008 E DAL PROF. Luial
EMILIANT NEL 1043

1) Regole e studi di prospettiva; 2) Studio
sulla cicloide; 3) Studio sulla spirale; 4) Squa-
dra per bombardiere; 5) Studio sul De motu
acquarum; 6) Studio sulla teoria dei proiettili;
7) Studio sulla resistenza delle colonne; 8)
Casa di Torricelli in Roma; 9) Casa detta « La
Torricella » in Faenza; 10) Gravitatem majoris
minoris ictus superat; 11} Equilibrio di corpi
su piani inclinati; 12) Solidi geometrici vasi-

formi; 13-14) Progetto di fontana monumentale

con barometro ad acqua. (Di questi disegni
solo cinque ne rimangono ; ma gli altri saranno
facilmente rifatti).

ICONOGRAFIA TORRICELLIANA, COPIA FOTOGRAFICA
DI DOCUMENTI E FOTOGRAFIE VARIE.

Album col titoto « Iconografia Torricelliana »
contenente 30 incisioni, stampe, litografie e
riproduzioni varie del ritratto di Torricelli.

Bozzetto in gesso del monumento a Torri-
celli in Faenza dello scultore Tomba (con danni
riparabili).
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Gran ritratto ad olio del Torricelfi del pit-
iore Giovanni Piancastelli di Castel Bolognese.
{In parte bruciato, ma riparabile).

Album di fotografie riproducenti strumenti
ed altro che formano la Tribuna di Galileo: 1)
Barometro attribuito a Torricelli; 2) Cannoc-
chiali costruiti da Torricelli; 3) Lenti da can-
nocchiale costruite da Torricelli; 4) Scaffale
con diversi barometri; 5) Baromefro registra-
tore di F. Fontana.

Fotografie di autografi, e di stampe, e cioé:
1) Prefazione al De solidis vasiformibus del
Torricelli; 2) Brano di autografo del Tor-
ricelli; 3) Lettere due di Torricelli a Giulio
Maffei, una del 19 ottobre 1646 e I’ alira senza
data; 4) Lettera di Don Jacopo Torricelli a L.
Serenai del 30 novembre 1647; 5) Leltera di
M. Ricci a Marino Mersenne, posteriore alla
morte del Torricelli; 6) Atto di matrimonic
celebratosi nella Chiesa di 5. Croce in Faenza,
in data 24 giugno 1625, al quale fu presente
il Torricelli; 7) Lettera di Benedetio Castelli
a Torricelli in data 4 marzo 1642; 8) Fronte-
spizio de! volume De Sphuera stampato in Fi-
renze nel 1644; 9) Frontespizio del volume
Lezioni accademiche stampato in Firenze .nel
1715 10) Due insigni autografi di G. Galilei
e di E. Torricelli riprodotti a cura deila Biblic-
teca Nazionale di -Firenze; 11} Copia foto-
grafica della lettera di Benedetto Castelli a
Torricelli, in data 4 marzo 1042, pubblicata
nel vol. IV delle Opere a p. 199 e sgg.

Serie di 13 illustrazioni fotografiche custo-
dite in quadretti, e cio&: 1) Tribuna di Galileo
2} Chiostro di 5. Lorenzo; 3) Basilica di S
Lorenzo; 4} Interno della Basilica di 5. Lorenzo;
5) Torre del Gallo in Arcetri; 6) Chiostro della
Torre del Gallo; 7) Facciata del Palazzo Ric-
cardi a Firenze; 8) Cortile del Palazzo Ric-
cardi; 9) Statua di Galileo a Torre del Gallo;
10) Esterno della Torre del Gallo; 11) Busto
di Galileo; 12) Affresco nella Tribuna di Gali-
leo; 13) Galileo e i discepoli, del pittore. M.
Barabino. =

Alcune di queste illustrazioni hanno subito
guasti notevoli, per I’azione della pioggia.

®
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Come gia dicemmo, la raccolta sard arric-

‘chita da altre accessioni, fra cui sono da ricor-

dare, sin d’ ora, carteggi, stampe e pregevoli
pubblicazioni che, per gran parte, sono state
donate per volontd del compianto avv. Gioac-
chino Regoli, munifico benefattore della nostra
Biblioteca e fervido e colto amatore di ogni
tradizione e di ogni gloria cittadina, e quindi
anche degli studi e delle memorie torricel-
liane. ;
Resta ora da attendere, senza soverchio
indugio, all’opera ricostruttiva non senza
esprimere la speranza che il Museo Torricel-
liano possa anche mnel prossimo avvenire of-
tenere aiuti e donazioni da parte di cittadini,
di enti e di studiosi.
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E nota ai « Torricelliani » 'estrema raritd dei
documenti biografici originali concernenti il
grande matematico faentino.

Il Ghinassi, nel suo erudito volume « Lettere
fin qui inedite di E. T. precedute dalla vita
di lui » (Faenza 1864) a pag. LI indicava
che nei «libri... della soppressa chiesa di S.
Croce trovasi questa memoria»: cioé un atto
di matrimonic celebrato da quel parroco il 25
giugno 1625 (Septimo Kalendas julij), al qua-

~le il T. & testimonio’ con chiara indicazione
del nome del padre gid defunto, Gaspare, e
della parrocchia, S. Ippolilo. Il Ghinassi lo tra.
scriveva con alcune piccole mende di forma,
ben strane in uwomo di tanta e cosi varia cul-
tura, e la notizia, non il testo, veniva poi ripor-
tata nel limpido e pur denso libretto pubbli-
catc anonimo in occasione delle feste del 1908
intitolaio « Cenni sulla vita di E. T.», dovuto
alla penna del compianto Mons. Francesco
Lanzoni (Faenza, s. d. ma 1908, pag. 10), in
estratfo da puntate del settimanale locale <!l
Piccolo » degli anni 1906 e 1907.
Tale documento, che ebbi la fortuna di rin-

~dini, fra le mutile carte dell’Archivio della par-
rocchia di Sant'Agostino (la quale, come &
--noto, assorbi al fempo delle soppressioni anche
~quella di Santa Croce}) venne fotografato e
- quindi ripubblicato per merito de! Vassura a
-~ pag. 108 del1V volume delle Opere Torricelliane
edito I'anno 1944, secondo la trascrizione del
Ghinassi. D’attento lettore, dalla riproduzione
in zinco delle pagine originali, ivi fatta a pag.
04, pud vederne le varianti.

Sembrava questa testimonianza del 1625
‘'unica che accertasse, in atto autentico di data
_precisa, Ia presenza personale del T. in Faenza:
non & cosl. Ce ne diede certezza lo spoglio di
oltre 500 volumi di rogiti condotto durante
la primavera dell’anno 1906 in preparazione
dei Saecularia dell’’08 nell’Archivio Notarile
“aentino con la scorta dell’impareggiabile Di-

tracciare merc? la cortesia del parroco D. Mon-

UN NUOVO DOCUMENTO FAENTINO
INTORNO A EVANGELISTA TORRICELLI

rettore di quel tempo, Dott. Angelo Mergari,
la cui immagine paterna con dolce sentimento
di gratitudine mi & caro rammentare ai miei
contemporanei. Tale spoglio, benché tutt’altro
che compiuto, offri una copiosissima messe di
dati concernenti persone variamente cognomi-
nate con Pappellativo di famiglia del nostro
{Torricelli, Torricella, a Torricella, 3 Turrisella,
Torecella, Torzella, Tursella, Turzella, Torselli,
e molti altri dovuti all'incredibile inesattezza
grafica e fonica degli atti del tempe) non solo;
ma soprattutto ¢i diede documenti interessanti
il di lui pit stretto gruppo familiare {lo zio e
la zia) ed uno che lo riguarda personalmente.

intendo riferirmi all’atto di quietanza di scudi
41 che un Filippo di Melchiorre da San Gior-
gio, di Faenza, probabilmente dei Sangiorgi
della scole di Vezzano presso la Pideura,
rilascia ad un Alfonso del fu Filippo dei
Cattani della «scola » {circoscrizione rurale) di
.Castel Raniero (sui primi colli della Citta sopra
la via che mena in Toscana). :

L’atto é rogato dal notaio, laboriosissimo,
Battista Melandri, nel suo studio, che & siio in
parr. S. Terenzio, alla presenza dei due testi
prescritti: un Ottaviano di Pietro dal Castellano
della «scolas di Celle, che vi figura secondo, e
il nostro Torricelli. 11 notaio omette il prenome
di Giovanni all’altro di Evangelista; il che non
aveva fatto il parroco di Santa Croce: ma
cid non ha importanza alcuna. Ha importanza,
invece, ai fini della biografia Torricelliana, il
fatto che il Nostro, ancor giovarne, cioZ appena
quindicenne essendo nato il 15 ottobre del 1608,
risiede allora in Faenza, in quella parrocchia
di S. Ippolito, per pitt motivi legata alla vita
della sua famiglia. Listrumento & in data @
novembre 1623 (anticipa dunque di due anni
la testimonianza matrimoniale di Santa Croce)
e si trova a carte 256 del volume relativo al
Il quadrimestre del detto anno, contenente i
rogiti del citato notaio faentino Battista Me-
landri.
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LA RETTIFICAZIONE TORRICELLIANA
DELLA SPIRALE LOGARITMICA

El problema della rettificazione di una curva,
della determinazione cioé di un segmento di
lunghezza uguale a quella di un dato arco,
si ¢ presentato fin dallAntichita alla menle
dei matematici (1).

La questione della rettificazione delia circon-
ferenza, (intimamente legata a quella della
guadratura del cerchio) viene presa in esame
anche nelle matematiche preelleniche, nelle
guali perd le valutazioni delia lunghezza della
circonferenza a noi pervenute sono soltanto
approssimate, e non rivestono carattere razio-
nale.

Nella matematica greca una curva ideata
da Ippiz d’Elide (IV sec. a. Cr.) chiamata la
quadratrice, ¢ stata applicata con successo da
Dinostrato (IV sec. a. Cr.) al problema della
rettificazione della circonferenza. il procedimen-
to che ne risulta, teoricamente valido, ma non
effettuabile mediante gli sirumenti classici
della geometria, fa riga e il compasso (2),
per chi disponga soltamio di detti strumenti
conduce pertantc ad un metodo solo appros-
simate per rettificare la circonferenza.

Dinostrato, nielle sue deduzioni, si vale della
proposizione: le circonferenze scno diretta-
mente proporzionali ai loro diametri, ma si
ritiene poco probabile che ne conoscesse la
dimostrazione, osservando che nemmeno negli
Elementi di Euclide (Il sec. a. Cr.) si trova
tale proposizione, mentre vi si dimostra rigo-
rosamente che i cerchi sorio proporzionali ai
quadrati dei rispettivi diametri. Cio si spiega
notando che il concelto di lunghezza della
citconferenza menire appare chiaro in una fase
intuitiva delle ricerche geomeiriche, presentia

(1} V. O. Chisini, Aree lunghezze ¢ volumi, Questioni riguar-
danti le matematiche elementaré raccolte e coordinate da F. Enriques,
parte I vol. il, Bologna 1925; pag. 61 e seguenti.

{2} Quando si parla di costruzioni eseguibili con riga e comipasso
¢’intende indicare le due seguenti : tracciare una retta di cni sono dati
due punti, e descrivere una circonferenza di cui sono dati centro e
raggio.

{3) V. specialmente Ettore Bortolotti, 7 progressi del metodo
infinitesimale nell’opera geomefrica di Evangelista Torricelli, Perio-
dico di matematiche gemnaio 1928; Ettore Bertolotti; “Llopera geome-
frica di Evangelista Torricelli, Akademische Verlagsgeselischaft m,

invece notevoli difficoltd in una fase razionale
o critica dello sviluppo delia maiematica.

Dobbiamo attendere Archimede (Jil sec. a.
Cr.) per trovare un sistema di postulati {ali
da definire implicitamente il concefte di lun-
ghezza di una circenferenza, e consentire una
trattazione rigorosa dell’argomento.

Il sommo geometra siracusane riusci a
dimostrare Punicitd del segmento, che s'iden-
tifica con la circonferenza reitificata, maggiore
di tulti i perimetri dei poligoni inscritti in una
circonferenza, minore dei perimetri di futti i
poligoni circoscritti, & dare valori approssimati
per difetto e per eccessc del rapporto della
circonferenza e del diametro. Ma nemmeno
Archimede poteva risclvere un problema che
in epoca moderna (1882} doveva essere dimo-
stratc impossibile : cosiruire con la riga e il
compasso uir segmento uguale ad una circon-
ferenza di dato raggio.

Circa diciannove secoli dopo i tempi i Ar-
chimede le sue ricerche di analisi infinitesimale
venivano riprese e proseguite, dapprima dai
commentatori della sua opera, poi da matema-

* tici come Cavalieri e Torricelli (3) che ne inter-

pretarono o spirito, non solianto prendendo le
mosse dalle opere archimedee che eranc loro
giunte, ma divinando Vessenza di uno scritto
allora smarritc che fu ritrovato soltanio verso
la fine dei secolo scorso: intendo parlare det
4 Metodo ,, di Archimede (4).

Molto espressivo a quesio proposito un
passo in cui Torricelli esprime fa sua convin-
zione deli’esistenza presso gli antichi di un
metodo analogo alla geometria degli indivi-
sibili (5). '

b. ¥1. Leipzig und Wien 3939; ristampato sul vol, 1V delie Opere di
E. Torricelli, Faenza 1944, ed altri scritti ivi citati; FEitore Bortoloiti,
Evanpelista Torricelli, «Torricellianas, Faenza 1945, .

(&) V. E. Ruffini, 71 ““Metodo’’ d’ Archimede e le origini del-
Vanalisi infinitesimale nell’antica Grecio, Roma, 1928

(5) Quod autem haec indivisibilium geometria novum pesmitus
inventum sit, equidem non ausim affirmare. Crediderim potius veteres
geometras hoc metodo 130s in inventione theorematum difficillimorum,
quamquam in demonstrationibus aliam viam magis probaverinf, sive
ad occultandum artis arcanum, sive ne ulla invidis detractoribus pro-
ferretur occasio contradicendi. Quicquid est, certum est hanc geometriam
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Nei suoi scritti dedicati a problemi - di
carattere infinitesimale, Torricelli impiega
alternativamente il metodo di esaustione (1),
ideato dagli antichi per trattare i problemi di
cui sopra evitando l'uso dell’infinito e dell’in-
finitesimo matematico attuale, e il metedo
degli indivisibili.

- Tra i nuovi problemi affrontati da Torricelli
¢ dai matematici suoi contemporanei troviamo
quelii relativi alla misura degli archi di curva (2).

Fin dal 1635 Cavalieri aveva messo in evi-
denza «Paffinitd esistente fra la curva parabo-
lica e ia spirale archimedea» (3), ¢ Roberval
nel 1643 aveva dato una dimostrazione relativa
all'uguaglianza della lunghezza di determinati
archi di parabola e di spirale archimedea: la
dimostrazione data da Roberval, ma da lui
non pubblicata, non convinse i suoi contem-
poranei alcuni dei quali credettero che egli si
fosse sbagliato (4).

Tarricelli apprese dal P. M. Mersenne i
risuitati di cui sopra, come egli stesso scrisse
in una lettera a Carcavy del febbraio 1645
{5), e riusci a stabilire in modo convincente
un risultato pid generale di quello relativo
alla parabola di 2° grado al quale abbiamo
accennato.

Pia  precisamente Torricelli dimostrd che

un arce di spirale archimedea generalizzata’

avente, secondo P'attuale simbolismo, !’ equa-
zione

3

S p;l;z

comprese fra il polo e il punlo di raggio

vettore p, & uguale in lunghezza all’arco di
parabola generale avente I'equazione

compresoc fra il vertice della parabola neli’o-
rigine e il punfo di ascissa x == p (6).

La via seguita dal pensiero di Torricelli
nei passaggio dal risultate indicato alla retti-
ficazione della spirale logaritmica viene deli-

mirtm esse pro inventione compenditm, et innumera quasi imperscrita-
biliz thesremata, brevibus, directis, affirmativisque demonstrationibus
confirmare ; quod per doctrinam antiquorum fieri minime potest, Haec
emim esin mathematicis spinetis via vere Regia, quam primus omnium
aperuit, ef ad publicum bonum complanavit mirabilium inventorum
machinator Cavalerings. Evangelista Torricelli, Opere, vol. I, parte
§, Faenza 1019, pag. 138-140,

Intorno 2l metodo degli indivisibifi di Cavalieri e Torricelli, v.
E, Bortolotti : Progressi del metodo infinitesimale nell’opern geome~
$rica di Torricelli, gia citato; gsul pensiero di Galileo intorno agii
indivisibili. v. E. Carvuccio, Galiles precursore della feoria degli in-
siemi, Bolletiino dell’Unione Matematica Ttaliana, aprile-giugno 1942,

{1} V. C. Chisini, art. gii citato, pagg. 63-65.

(2} V. E. Bortoloiti, Le prime rettificazioni di un arco di curva
nella memoria : «de infiniiis spiralibus &l E, Torricelliz, nota letta
alla R. Accademia delle Scienze di Bologna, 21 aprile 1928, .

(3 V. B. Cavalieri, Gesmetria indivisibilibus continuorum
Aova qusdant ratione promota, Bologna 1635, tib. VI, Prop. XX
Scolium. ) .

neata nel seguente passo di una lettera del
nostro  Autore a Michelangelo Ricci in data
7 aprile 1646: ‘

« Elfa sapra che fin da che il P. Mersenne
« era in ltalia io mi posi a pensare alle spi-
« rali, et in quelle appunto che V. 5. definisce
¢« trovai che non solo la prima linea spirale,
« che io chiamo aritmetica di Archimede &
« uguale ad una curva parabolica quadratica,
« ma {rovai che qualunque altra parabolica di
¢« altra dignitd era uguale ad un’alira spirale.
« Allora cercai se alcuna di esse si poteva
« mostrar uguale a linee refte ma indarns, e
« mi convenne definirne una specie a wmio
¢ modo » (7). '

Con questa ultima frase Torricelli allude
alia spirale logaritmica da lui ideata e chia-
mata geomelrica, chiamando invece aritmetica
la spirale di Archimede. ‘

La definizione della spirale geometrica
compare gia solto forma meccanica in una
lettera del Torricelli a M. Ricci del 17 marzo
1646 (B):

« Se una linea, stando fermo un suo estremo
anderd girandosi cen velocitd sempre uguale,
e nel medesimo tempo si muova per essalinea
un punto con tal legge che in tempi eguali passi
spazi continuamente proporzionali, descriverd
una curva che si pud.chiamare spirale geo-
metrica » (9).

In linguaggio moderno, se indichiamo con
p & & le coordinate polari aventi il polo nel-
I'arigine delia semiretta rotante, avremo che
p == f (&) dove la funzione f (¥) soddisfa ia
relazione

J@—n)f® =@ f G40
per 4 ed A qualsiansi,
Questa condizione & manifestamente soddi-

sfatta daila curva avente Pequazione

p—=ace

deila spirale [ogaritmica di cui & nota Vimpor-
tanza in meccanica razionale: se un punto

(%4 V. B, Pascal, Qenvres Paris 1889, & 3, pag. 450; G. Vacca,
Sopra un propabile errore di Gabrio Piola, Bollettino di Bibfiografia
e Storia delle scienze matematiche, 1903.

(5) E. Torricelli, Opere, ed. citata, vol. I, pag. 280.

(6) V. E. Torricelli, Opere, ed. citata, vol. 1, parte 11, pag, 381 e
seguenti; lettera di Torricelli a Michelangelo Ricci del 24 agosto 1847
ed. citata vol. IlI, pag. 473 -474; Ettore Bortolott, Le prime retiifi-
carloni di un arco di curva..... art. gia citato.

(7} E. Torricelli, Opere, ed, citata vol, IlI, pap. 368; cfr. E.
Bortolotti, L*opera geometrica di Evangelista Torricelli, gid citato,
pag. 471, 478.

{8} Dopo di aver determinato la tangente alla spirale di Archimede
mediante Ia teoria della composizione dei movimenti, Torricelli mette
in evidenza { vantappi presentati da una trattazione delie propriefa
delia spirale archimedea basafa su considerazioni meccaniche (v. E.
Torricelli, Opere, ed. citata vol. 1, parte 11, pag. 380, cfr. E. Borto-
lotti, Le prime Pettiﬁcazioni di un arco di curva, gia citato).

(03 V. E. Torricelli, Opere, ed. citata, vol, 1Il, pag. 361: cfr. E. Bor-

‘tolofti, L’opera geometrica di Evangelisia Torricelli, gia citato, pag. 478.
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descrive

la spirale logaritmica secondo il
movimento di cui nelia definizione torricelliana,
Ja proiezione del puntc stesso su di una retta
passante per i} polo si mucve di moto vibra-
torio smorzaio, tale cio¢ che le ampiezze delie
successive oscillazioni formano una progres-
sione geometrica illimitata decrescente (1).

Juesta circostanza & legata alla proprietd
posta in evidenza da Torriceli secondo la
quale la curva compie infiniti giri prima di
giungere al suo polo (2).

Per la prima volta nella storia della maie-
matica troviamo un procedimento che
permette di rettificare con gii strumenti classici
della geometria un dato arco di linea curva,
come pure I'intera curva a partire da un punt
fino al polo, nonostante gVinfiniti giri com-
piuti dalia spirale geometrica prima di giun-
gervi (3).

{a tratiazione sistematica delle proprieta
fondamentali della spirale geometrica, la retti-
ficazione d'un suo arco qualsiasi, la quadra-
tura della superfice limitata dalla curva stessa
trovansi in una memoria di Evangelista Torri-
celli *De infinitis spiralibus , (4) nella quale i
risultati, presumibilmente raggiunti con il
metodo degli indivisibili, sono stati esposti
con classica perfezione secondo il metodo di
esaustione degli antichi, perche quest’ ultimo
metodo & senza discussione accolto da tutli (5}

Il procedimento di Torricelli per rettificare
Parco di spirale geometrica consiste in sostanza
neil’inscrivere una ceria spezzata nellarco
dato e nel determinare un segmento di jun-
ghezza uguale a quella della spezzata. E poi
facile da um punto di vista intuitivo passare
dalla lunghezza della spezzata alla lunghezza
delf’arco, come si vedra pill avanti.

Ed ora diamo la parola a Torricelli tradu-
cendo dal suo latino della memoria , De
infinitis spiralibus, (6).

41l segmento BR ¢ uguale alla spezzata
BC.....L.

ci

1) V. p. es. Levi Civita e V, Amaldi, Lezion{ di meccanica razio-
rale, Bologna 1923, vol. 1, pag, 123 e segg. .

(2) V. E. Torricelli, Opere, ed. citata, vol. 111, pag. 476 e vol, 1. parte
1I, pag. 362. : ’ ‘

(3} V. passi citati nella nota precedente ; cir. E. Bortolott; L opera
pgeometrica di Evangelista Torrvicelli, gia citato, pag. 478.

{4y V. E. Torricelli, t. XXV1H1 delfa raccolta « Discepoli di Qalileo »
presso la Biblioteca Nazionale di Firenze, oppure Opegre ed. citata,
vol. 1. parte EI, pagg. 349-373; G. Loria, Evangelista Torvicelli ¢ la

prima retiificazione di uma curva, Rend. Acc. Lincei, 1897, E. Bor-

tolotti, Le prime rettificozioni di un arco di curve ... gid citato,
in questo ultimo scritto si osserva che esiste una trasposizione di parti
ed una breve lacuna nell’edizione faentina della memoria « De infinitis
spiralibus » e s’ indica il modo di ristabilire " unitd dello svalgimento
logico dello scritto !orricelliano, La lacuna & stata colmata dal Pref.
A. Agostini che ha trovato e pubblicalo le pagine della memoria in
questione, omesse nel vol, I, parte 1f, dell’ edizione faenfina; v. A.
Agostini, Un brano inedito di Torricelli sulla rettificazione della spi-
ralg logaritmira, 11 Bollettino di matematica, Bologna, maggio 1930,
articolo ristampato, sulle Opere di Evangelista Torricelli, vol. 1Y.
Faenza, 1944 pag. 295-299. Intorno alla memoria df Torricelli in

Della spirale di centro A {v. fig. 1] sia AR
il massimo raggio considerato e si costruiscanc
con vertice A quanti si vogliono angol con-
secutivi uguali

a
DAF

FaS ‘ -
BAC, CAD,

e si completino itriangoli BAC, CAD, DAF...

Si prendano i segmenti AK e AV uguali
ad AL cict al minimo lato (passante per A)
dei triangoli costruiti, e si tracci la congiun-
gente KV che prolungata incontra il prolun-

%

TR

gamento di BC in R. Dico che BR & uguale
alla somma di tutti i segmenti inscritti BC,
CD, DF....... fino ailultimo.

Infatti per Puguagiianza degli angoli co-
struiti {e per la definizione della spirale loga-
ritmica]

BA: AC = AC: AD

Saranno quindi simili i triangoli BAC, CAD
ed anche tutti i rimanenti fino all’'ultimo [ZA7].

Ma se si prendono [su AB] i segmenti

AE — AD, Al — AH..

e cosi via analogamente fino all’ultimo AKX
che gid ¢ stalo preso uguale ad A[f, per la
1V proposizicne del [ iibro di Euclide [primo
criterio di uguaglianza dei triangoli] avremo :

Saranno inoltre paralieli i segmenti presi

questione il Prof. E. Bortolotti sulla nota citata si esprime nel modo
seguente :

« QJuesta memoria, che per altezza di sopgette, per nqvith ed ismpor-
tanza di risultamenti, per geniakith di concetti, per perfezione di forma
& ung delle pilt notevoli, scritie nel miglior secolo della rinata geo-
metria, dovrd essere ristampata net suo ordine Jogico, e sard iradotla
e commentala, a vantaggio di coloro che nen hanno famigliari i1 lin-
guaggio ¢ i metodi usati dai geometri di guel tempo». Ora guesta
traduzione della memoria «De infinitis spiralibuss con i relativo com-
mento & stafa gid preparata dall’ autore del presente articolo ed attende
di essere pubblicata insieme con il testo della memorin torricefliana,
ricostituito secondo 1’ ordine ariginario.

{5) « Ostendi poterant haec per indivisibilia more nostro, quam
demonstrationem negligimus fanquam minus receptam ab omnibus,
Adhibuimus itaque duplicem positionem more veterum, sequuti metho-
dum antiquortim quae magis ab omnibus recipitur » iettera di Torri-
celli a Roberval del luglio 1646, cfr. Torricelli, Opere, ed. citata vol.
il1, pag. 392, ed E. Bortolotti, Le prime rettificazioni di up arco di pne
curva, gia citata,

(6) Cfr. E. Torricelli, Gpere, ed. citala, vol. }, paste 1, pag. 369,
370.



alternativamente BC, EQ e i rimanenti, cosi
pure saranno paralleli i segmenti CE, Gl e i
rimanenti presi alternativamente,

infatti

BA: AC == AC: AE — AE: AG

quindi BC ed EG sono rette parallele e cosi
dicasi delle altre,

Si prolunghi ora ultimo segmento KO fino
al punto P(sulla retta BR) ed il segmento KP
risulterd uguale alla somma di tutti i segmenti
paralleli CE, GlI......

Cid sard chiaro se si prolungheranno £EG e
tutti i segmenti ad esso paralleli [sopra consi-
derati]; questi prolungamenti divideranno in-
fatti il segmento AP in tante parti quanti sono
i segmenti CE, G/....... ai quali le parti otte-
nute scno rispettivamente uguali.

Anche il segmento BP sard uguale alla
somma di tutli i segmenti paralleli BC, FG....
E questo sard chiaro se questa volta si pro-
lungheranno i segmenti come GI con tutti
quelli paralleli ad esso [gid considerati.

Ma

KP — PR
come ora risultera,

Dunque BR sard uguale alla somma di
enframbe le somme sopra indicate, cioe

BR — BCH+ CE+EG+ GI+.......

0, cid che € lo stesso, BR & uguale alla
somma dei segmenti inscritti nella spirale......

BR—=BCH+CD+DF+FH+ .. +ZL

Dimostreremo nel modo seguente quanto
abbiamo promesso: i triangoli KBR e KVO
posseggono angoli uguali, perche

[KBR] — ABC = ACD —
ACE = AOK = [VOK]

ma B}’?V e Of}K sono adiacenti ad angoli

alla base del triangolo isoscele [AI?V, quindi

BRV = OVk]

dungue per gli angoli rimanenti si avra

| KRP = VKO
Si conclude
KP = PR,

Si pud riassumere il risullato ottenuto nel
modo seguente: data una spirale logaritmica
che ha come polo il punto di partenza 4, ed
una- spezzata BCD...... L inscritta nella
spirale stessa, i lati della quale spezzata, di cui
BC & il primo, vengono visti sotto angoli
uguali da A, si prendano due segmenti uguali

ad AL, i quali siano AK su ABe AV su AC,
le rette KV e BC s’incontrino in un punto R;
¢ stato dimostrato da Torricelli che il seg-
mento BR ha lunghezza uguale a quelia della
data spezzata.

Il risultato relativo alla lunghezza dell’ arco
di spirale BL deriva in modo intuitivo da quello
ora enunciato [v. fig. 2]: se noi facciamo
tendere a zero il massimo lato BC della spez-
zata e con esso l'angolo sotto il quale detto
lato viene visto, la secante BC alla spirale

tende a divenire la tangente, I'angolo AKV
tende all’angolo retto, quindi KV tende a
divenire perpendicolare ad AB. Pertanto la
lunghezza dell’arco BL di spirale & uguale al

\J

R

¥

A KaVv B=C
) Fig. 2

segmento di tangente alla spirale nel punto B

compreso fra B stesso e il punto d’incontro R
di detta tangente con la perpendicolare ad
AB in K.

Per la dimostrazione di questo risultato
facilmente raggiungibile con il metodo degli
indivisibili di cui Torricelli si era presumibil-
mente valso nella fase euristica delle sue ri-
cerche sulla lunghezza della spirale logarit-
mica, il nostro matematico, per mettersi al
riparo da ogri obbiezione si vale del rigoroso
metodo di esaustione degli antichi, stabilendo
con un ragionamento pur assurdo che la
lunghezza dell’arco di spirale BL non pud
essere maggiore né minore del segmento di
tangente BR.

Mediante un’ulteriore passaggio al limite,
come si direbbe con il linguaggio attuale del
calcolo, & facile giungere alla determinazione
della lunghezza dell’intera spirale logaritmica
a partire dal punto B, dopo gli infiniti giri,
sino a giungere al polo A4 [v. fig. 3]. Bastera
rendere AL — 0, quindi AK = 0, spostare
ciot parallelamente a s& stessa la perpendico-
lare KR’ fino a far coincidere K con A. La
lunghezza dellintera spirale considerata sara

-uguale a quella del segmento BR” di tangente
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alla curva nel punto 5 compresc fra B stesso
e il punto R” sulla perpendicolare ad 4B in A.

Quest’ultimo  risultato viene enuncialo da
Torricelii nella lettera del 17 marzo 1646 a Mi-
chelangelo Ricci e nelle successive sue leitere a
B. Cavalieri,ed a 3. P. de Roberval, e nelia memo-

Rlé

Fig. 3

ria De infinitls spiralibus, (1) dove viene utiliz-
zalo per la determinazione di arec limjlate da
archi di spirale logaritmica. Ma negli scrith
di Torricelli non & stata, almene finora trovala

la dimostrazione del risultalo stesso, dimo-
strazione che si presume dovesse essere ben
chiara nella mente del nostro matematico. Una
ricostruzione deila dimostrazione di cui sopra
secondo il metodo di esaustione gual era
presumibilmente guella ideata da Torricelli, &
stata pubblicata da A. Agostini (2).

Esce dal quadro del presente lavoro un
esame dello sviluppe ulieriore della teoria
delia rettificazione delle curve dopo Torricelli,

Non c’intratterremo quindi sulia determina-
zione dell’arco di parabola semicubica effettuata
intorno al 1656 da Neil, da Von Heuraet e da
Fermat (3). Né ci soffermeremo sulla definizione
della lunghezza di un arco di curva come
limite di wuna poligonale inscritta, quando
tenda a zero il suo massimo lato, e sul corri-
spondenie calcolo della lunghezza stessa come
integrale definito, dove le espressioni del
differenziale dell’arco in coordinate cartesiane
e in coordinate polari, d5% — dx* + dj)* e
dst — dp? +p ? d9? sono la traduzione analitica
di una concezione geometfrica di Torricelli (4).

Sorvoleremo sulla condizione di Jordan
affinch® una curva sia rettificabile (5), e infine
sulla definizione della lunghezza di una curva
secondo Minkowski_(6) che si collega con la
geniale concezione degli indivisibili curvi di
Evangelista Torricelli.

Modene, 29 Gipgno 1946,

ETTORE CARRUCCIO

{1} Cir. E. Torricelli, Opere, ed, citata, vol, 11}, pagg. 361, 362; 364;
%91, 392; vel, 1, parte 1, pag. 360,

() Dimostrazione di una proposizione di Tovrieelli sulla spirale
eparitmica, Periodice di matewatiche, maggic 1930.

3y Cfr. E. Boriolottl, Le prime rettificazioni di un aree i
rurva . . . gid citato, Prima della pubblicazione della citata memoria
di G, Loria del 1807, era opinfone comune fra ghi storiei della mate-
matica che fa prima rettificazione ottenuta di una curva fossé guella
della parsbola semicubica. b .

(4) V. O. Chisini, ari. gia citato, pag. 116; E. Bortolotti, Le
srime rettificuzion di nan curva .. cerh gid citate tultimoe periode.

{8) V. O. Chisini, art. gid citato, pag. 117,

6) V. O. Chisini, art. gid citate, pag. 124 e seguenti.



DAL VUOTO TORRICELLIANO ALLA FISICA ATOMICA

I :

%L.e accennai gid, scriveva Evangelista Torri-
celli 11 giugno 1644 al suo amico e discepolo
Michelangelo Ricci in Roma, che si stava fa-
cendo non so che esperienza filosofica intorno
al vacuo, non per fare semplicemente il vacuo,

ma per fare uno strumenio che mostrasse
le mutazioni dell’aria or pin grave e grossa
ed ora piir leggera e sotiile ,,.

In queste poche parole Egli aveva chiara-
mente espressa la duplice portata della sua
invenzione, la quale segna [inizic di due
scienze nuove: quella che ha origine con la
creazione dei vuoto fisico, e quella che si svi-

- luppd con l'uso di quel prodigioso strumento
che & il barometro.

Del barometro molti anche in questa rivista
hanno illustiato i perfezionamenti e le appli-
cazioni, che incominciano con la esplorazione
dell’atmosfera e arrivanc alla scoperta delle
leggi che governano i fenomeni che in essa
avvengono e che interessanc la nosira vita.

Mi propongo in questo breve scritto di
spiegare nel modo pili elementare, che mi sark
possibile, in che cosa consista. questo vuoto
creato dal Torricelli colla sua esperienza del
argento vivo e quale influenza questa scoperta
abbia esercitato sul progredire della scienza
negli ultimi trecento anni.

Valga a giustificare il mio intento di fare
opera di divulgazione in un campo oggi
studiato col sussidio delle pilt ardue dottrine,
il falto che le pilt grandiose scoperte scienti-

_fiche sono eminentemente sperimentali, aven-
dovi le ipotesti e le teorie influito soltanto
indirettamente. ,

Al metodo sperimentale, concepito da Qalileo
e promosso dagli Accademici del Cimento, si
debbono i pilt grandi risultalti raggiunti nella
Fisica e nella Chimica compresa la scoperta
della energia atomica, della quale nel seguito
parleremo.

IL VUOTO TORRICELLIANO
Se, predisposta la esperienza torricelliana

con le note e dovute caulele, si capovolge
il tubo, che cosa pud rimanere nello spazio

abbandonato dal mercurio? Niente aliro che
un poco di vapore di questo metallo alla
bassissima tensione corrispondente alla tempe-
ratura alla quale si opera. E se si togliessero
anche quelle traccie di vapore? II vuoto as-
soluto : cio¢ uno spazio completamente privo
di materia ponderale.

E questo possibile ?

Praticamente sembra che non lo sia.

Cio non ostante si & tentato di conseguirio
riducendo al minimo la quantita di materia
rarefattissima che ancora sussiste in quello
spazio che chiamiamo vuofo forricelliano.

Gli apparecchi ideati a tale scopo sonc
le pompe pneumatiche, con le quali si estrae
PParia da un recipiente cercando di svuotarlc
completamente. Le prime erano a semplice
stanitufo e non davano che una rarefazione
dellaria di poca considerazione, se si pensa
allo scopo-che si sarebbe dovuto raggiungere.
Poi vennero quelle basate sulla stessa espe-
rienza del Torricelli, poi altre che includevano
sempre l'uso del mercuric o anche di olii
dotati di tensione di vapore pil bassa di quella
del mercurio, e si tentd di far assorbire i
vapori residui da sostanze chimiche.

Si cred in tal modo una fecnica degli aiii
veoli.

Non-¢ il caso che ci intratteniamo sui per-
fezionamenti apportati a questi apparecchi, ai
guali Vingegno umano applicod tutte le risorse
della meccanica fina, perseverando in una lotta,
nella quale era stimolo oltre al successo
scientifico importanza delle applicazioni in-
dustriali.

Le lampade eletiriche, le valvole per

gli

-apparecchi radio, le ampolle per produrre i
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raggi X, le cellule fotoeletiriche sono tutte 2
vuoto torricelliano in generale molto spinto.
Se ad un recipiente contenente aria od altro
gas alla pressione normale  atmosferica, si
applica una di queste pompe pilt moderne e
perfezionate e si fa agire sino al massimo
effetto, la quantitd dell’aria o del gas residuoc
nel recipiente dopo I azione della pompa
pud essere ridotta alla decimilionesima parte



di quella che vi si trovava inizialmente.

Da quanto verra esposto nel seguito si
vedrd che in un centimetro cubico di queilo
spazio svuotato con la pompa sciamano an-
cora in un movimento disordinato e caofico
olire mille miliardi di particelle di materia che
si chiamano molecole.

Tale & il vuoto torricelliano.

Ma Vinsuccesso della lotta per ottenere il
vuoto assoluto non diminuisce Pimportanza
del vuoto torricelliano.

Gia gli Accademici del Cimento per primi
avevano osservato che se in un recipiente, che
con la macchina pneumatica (di quelle d’allora)
si viene svuotando, & stata collocata una suo-
neria il suono si ode in principio della ope-
razione, poi si viene attenuando col progredire
della rarefazione nell’interno del recipiente e
in fine si estingue alle rarefazioni maggiori.
Il suono adunque non si propaga nel vuoto
perche, come in altri modi fu comprovato, esso
consiste in una vibrazione della materia pomn-
derale.

Osservarono nel medesimo tempo quei vir-

tuosi accademici che in quello spazio si pro- -

paga la luce e si fa sentire V'azione di una
calamita, i quali fafti non sono in nessuna
misura influenzati dalla maggiore o minore
rarcfazione dell’aria nel recipiente. Si pensé
in conseguenza che se quello spazio venisse
privato di ogni traccia di materia ponderale,
servirebbe ugualmente a trasmettere la luce e
le azioni magnetiche. Adunque olire alla sua
esisienza geomefrica quello spazio deve pos-
sedere una consistenza fisica, ciot contenere
quaiche cosa che gli permette di trasmettere
la iuce e la forza magnetica. Questo gqualche
cosa fu chiamato efere.

Lo studio delle condizioni della materia alle
stato di altissima rarefazione, come si trova
nel vuoto torricelliano, e dei fenomeni che in
essa si possono provocare, € stato cosi fecondo
di risultati che il vuoto torricelliano divenne il

campo di battaglia in cui gli scienziati negli ul-

timi fre secoli si affannarono con le loro ricerche
al fine di strappare il velo che nasconde la in-
tima struttura della materia, la quale ¢ a noi
cosi vicina, e da noi ancora cos! poco cono-
sciuta.

ATOMI E MOLECOLE

II metodo sperimentale intanto seguitava
nella sua marcia trionfale,

Gia prima del 1800 in seguito ad mdagmﬁ
¢ misure condotte sistematicamente (1) con

{1} Per opera specialmenle di Antoine Lavoisier, nato e morto a Pa-
rigi 1743 - 1794.
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Puso della bilancia si era pervenuti ad accer-
tare che in tutte le combinazioni e trasforma-
zioni che avvengono tra le diverse sosfanze,
una grandezza rimane inalterata: il peso della
materia trasformata. In altre parole che in
tutte le reazioni che poi si dissero chimiche:.
nulla si crea e nulla perde.

Ma c’¢ di pili. Esaminiano un caso pratico:
il carbonio che brucia nell’ossigeno.

Se V'ossigeno si frova presente in quantitd
relativamente scarsa, a 12 gr. di carbonio si
uniscono 16 gr. di ossigeno e si producono
gr. 28 di ossido di carbonic. Se lossigeno &
presente in quantitd esuberante, 12 gr. di
carbonio si combinano con una quantitd doppia
di ossigeno, ciogé gr. 32, dando luogo a gr 44
di anidride carbonica.

Analogamente avviene nelle combinazioni
varie di tutte le altre sostanze, per cui si pud
affermare che la proporzione fra gli elementi
che si uniscono per dar luogo ed un deter-
mitato composto & costante, e quando due
elementi conbinandosi possono produrre com-
posti diversi i pesi di uno di essi sono tra di
loro nei vari casi in rapporti semplici.

- Sono le leggi cosi detfte delle proporzioni
costanti e delle proporzioni multiple (1).

Per dar ragione di queste leggi si & ricorso
alla ipotesi che Leucippo e Democrito nel V
secolo avevano derivata dalle loro speculazioni
filosofiche, e cio& che la materia non & for-
mata da un continuo, ma che ha una struttura
granulare. Si chiamarono afomi i granuli, ciog
le pariicelle pilt piccole di materia che con
qualsiasi procedimento non siano pilt oltre
divisibili

Gli atomi in gruppi fra. di loro riuniti
costituiscono le molecole. Se gli atomi che
compongono una molecola sono della stessa
specie, hanno massa uguale e identiche pro-
prietd, questa molecola & quella di un elemento.
Se gli atomi sono di specie diversa la mole-
cola & quella di un composto.

In ogni caso la molecola & sempre Ia
quantita minima nella quale gli elementi od i
composti sono in grado di esistere allo stato
libero.

Con questi fondamenti
scienza chimica.

Gli elementi oggi noti a questa scienza sono
92, i composti possono essere infiniti.

Col sussidio di procedimenti indiretti parti-
colarmente suggeriti da due scienze nuove, la
Termodinamica e la Cinetica dei gas, le quali
sorsero ed ebbero notevole sviluppo durante

fu instaurata Ia

(1) Enunciate da Jean Dalton, inglese - 1776-1884 -




il secolo scorse, atomi e molecole furono
pesati e misurati nelle loro dimensioni.

Per quanto si riferisce ai pesi degli atomi,
poiché il loro valore reale in grammi & picco-
lissimo, a noi riesce pili comodo considerare
-l peso di ciascun atomo in confronto all’atemo
di idrogeno, il quale & il pil leggero fra
tutti e viene preso come unitd. -

1l peso dell'atomo pilt pesante & quello
dell’uranio ed & 238,

QOrdinando gli elementi secondo il numerc
crescente dei loro pesi atomici, ogni elemento
viene contrassegnato da un numero d’ordine,
dette zamero atomico, che va da 1 a 92, ln
tal ' modo lidrogeno ha numerc atomico 1,
Yelio 2, il litio 3, sino all’'uranic G2.

QQuanto alle dimensioni lineari dird solo
che il diametro di un atomo & alVincirca di
un decimilionesimo di millimetro.

Fu anche dapprima postulato e poi compro-
vato mediante esperimenti svolti in numerosi
fenomeni tra di loro differentissimi e sempre
con identici risultati che un peso in gr. di
qualsiasi sostanza uguale al suo pesc mole-
colare contiene sempre un numero di molecole
formato dalla cifra 6 seguita da 23 zeri. Questo
numero si chiama numero di Avogadro. (1)

Esso & la chiave di volta dell’atomismo, e
con la conoscenza di esso si calcolano imme-
diatamente i pesi reali e le dimensioni degli
atomi e delle molecole di tutti i corpi.

MATERIA ED ENERGIA

La gquantitd di materia contenuta in un corpo

si misura in grammi: il peso del corpo. Lo
stesso numero di grammi rappresenta la massa
del corpo, che in altre parole & la sua inerzia,
clog ia resisteniza che esso oppone ad essere
spostato quando si trovi in stato di quiete,
oppure a consentire variazioni di movimento
‘quando in questo stato si trovi.

La energia & una entitd la cui grandezza si
deduce dallavoro che essa pud sviluppare. Nella
scienza l'unita di lavoro & l'erg, nella pratica
il chilowattora (Kwh), unita ormai nota a tutti.
D’erg & molto piccolo, basterd accennare che
per formare un Kwh ce ne vogliono 32 mi-
Hardi. :

L’acqua di un serbatoio in alta montagna
possiede energia pofenziale perché incanalata
in tubi pud mettere in moto una turbina e
mediante questa fare un lavoro. Un proiettile
lanciato in velocitd ha energia cinetica, o di
movimento, inquanto & capace di vincere la

{1} Conte Awmedeo Avogrado di Quaregna, torinese, 1776 « 1856.
(2) Nel 1905 devuta ad Alberto Eisteim, israelita, nato nel 1859 ¢
“Ulma nel Wuttenberg,

resistenza di un ostacolo. Il calore & una
forma di energia: esso dilata i corpi, vaporizza
i liquidi e con la pressione del vapore pud
svolgere un lavoro. La luce & pure energia
perche impressiona le lastre fotografiche.
Energia chimica si ha nelle reazioni come
avviene quando si brucia carbone, in cui si
ha produzione di calore. L’elettricitd special-
mente, la quale domata e sfruttata dail'uomeo
sino dagli ultimi decenni del secolo scorso,
docile e potente entra neile officine a compiervi -
i lavori pilt faticosi e nelle case a portarvi
iuce, calore e benessere.

Tutte le dette forme di energia sono ira-
sformabili 'una nel’altra, in particolar moedo
fa elettricita. '

‘Ma che & questa essenza creata dalla natura
e prodiga di tanti benefici per noi?

Che Ia elettricita debba prendere parte alla
costituzione della materia non fu mai dubbio
per la scienza.

Tutli i sistemi di generazione della eletiri-
cita consistono in fondo nel ricavarla in qualche
modo dalla materia, incominciando da quello
cosi semplice di confricare insieme due corpi,
passando a queillo per via chimica come si
fa mediante le pile voltaiche.

Fatti che nel seguito dovremo esaminare
dimostranc nel campo sperimentale che materia
ed energia non sono enti fra di foro estranei
ma che sono {ra di loro intermutabili. Fu
asservato che in qualche fenomeno pud spa-
rire una certa quantitd di massa ed in com-
penso svilupparsi una corrispondente quantita
di energia.

Una prodigiosa teoria, apparsa nei primi
anni di guesto secolo, la feoria della Relafi-
vitd, (2) da ragione di questa intermutabilita
fra inateria ed energia,

Secondo una formula dedotta da questa
teoria la energia in erg prodofta dalla spari-
zione di una certa quantita di massa ¢ uguale
al numero dei grammi di materia consumati
moliiplicate per un numero formato dalla cifra
9 seguita da 20 zeri (3). Fatti i debiti conti
alla sparizione di 1 grammo di materia deve
corrispondere uno sviluppo di energia di 25
milioni di Kwh.

All'incontrario se. si perde energia, si deve

‘riscontrare un aumento di massa corrispon-

dente.

Che in un fenomeno si perda della materia
parrebbe fatto in contraddizione con la legge
della conservazione della medesima, enunciata
come primo fondamento della chimica classica.

20 N in

(3) @ X 16 & il quadrato del numero che rappresenta la velocita

della luce in cm. per minuto secendo. Fmpossibile qui spiegare le pro-
fonda ragioni che dimostrano questo rappoerto,

o7 .



Ma la dimostrata equivalenza {ra materia ed
energia conferma che in ogni caso nulla si
crea e nulla si perde, perche materia ed e-
nergia non sono che due aspetti diversi di
una medesima realta.

La teoria della relativita deve essere segna-
fata come un glorioso trionfo deilumano pen-
siern. Abbiamo citato uno dei risultati a cui
essa & pervenuta e a quesic dobbiamo limi-
tarci non essendo qui possibile neppure un

cenno sopra i tanti altri raggiunti in ogni
settore della fisica ed anche della astronomia.

L’ ELETTRONE

Riprendendo il discorso sulla eleitricitd
diremo che esaminando i processi della elet-
trolisi, cioé della decomposizione dell’acqua e
delle soluzioni saline mediante la corrente
elettrica, si vide che la ipotesi di una struttura

. granuiare anche di essa era sommamente ve-
rissimile. Si poté stabilire che esiste una
quantith minima di eletiricitd e non sollanto
dedurne la natura atomistica ma anche con-
cludere sulla grandezza del corpuscolo ele-
mentare di essa che fu battezzato elettrone.

La misura di questa grandezza divenne
accessibile quando si poté studiare Ja scarica
eleftrica nei gas rarefatti.

A questo punto si ripresenta alla ribalta il
vuoto torricelliano. ;

Oltre gli apparecchi gi3 ricordati, che fun-
zionano a vuoto torricelliano, dobhbiamo citare
i tubi di vetro resi.luminescenti dalia corrente
eletirica, piegati per formare grandi lettere o
insegne a scopo pubblicitario, o in qualsiasi
aitro modo contorti per oftenere effetti deco-
rativi, o infine anche distesi lungo le cornici
dei soffitti in locali da illuminare razional-
mente. La intensitd ed il colore della luce che
essi emettonio dipendono dailla tensione elet-
irica applicata e dalla natura del residuo gas
in essi contenuto, il quale ad ogni modo sara
un gas nobile : neon, xenon o kripton, o un
vapore di mercurio o di sodio.

Se si opera con un tubo di vetro chiuso e
provvisto alle estremitd di due fili conduttori
fissi e di una diramazione laterale a mezzo
della quale si possa praticare in esso qualsiasi
grado di vuoto applicando una macchina pne-
matica, si osserveranno smaglianti parvenze
luminose che ricordano le tinte rosee dell’au-
rora, i riflessi verdi del mare ed i panneggia-
menti azzurrastri delle aurore boreali.

Se il tubo ~conteneva inizialmente aria od
azoto la luce sard di un bel rosso viola e
apparird quando la quantitd del gas rimasta
nel tubo si avvicini ad un millesimo di quella
che vi era inizialmente e assumerd [aspetio
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di una colonna di luce che riempe il tubo.
Spingendo la rarefazione appare in contatto
col polo negative della corrente uno spazio
oscuro il quale va dilatandosi verso il polo
positivo man mano che la rarefazione aumenta
sino ad invadere tutto il tube quando si sia
raggiunto il pil alto grado di vuoto possibiie.
A questo punto soltanto il vetro del tubo &
non pilt lo spazio interno brillerd di una viva
luminiscenza verde. Si & constatato che raggi
invisibili consistenti in elettroni lanciati come
proiettili dal metallo di cui & formato il pole
negativo vanno a colpire in ogni parte il vetro
del tubo provocando la detta lumiscenza. Sono
i cosidetti raggi catodici, che si propagano in
linea retta con velocita di poco inferiore =z
quella della luce.

Sottoposti questi raggi ad azioni eleitriche
e magnetiche agenti dall’esterno, si & osservaio
che essi in vario modo vengono deviati, il che
prova che I'elettrone possiede massa e carica
elettrica, e dalla misura di queste deviazioni
si & dedotta la massa materiale ¢ fa qualita
ed entitd della carica.

La massa materiale dell’elettrone risulta al-
Vincirca uguale alla 18407 parte di quella di
un atomo di idrogeno; la carica elefirica &
negativa e pari alla minima quantita di elettri-
cita che pud prendere parte in qualsiasi
fenomeno. : '
- Agli stessi risultati si perveniva successiva-
mente in tanti altri procedimenti fisici, e la
storia e la vastita di queste ricerche sono iali
che in alcun modo si possonc riassumere,

Le deduzioni che se ne debbono tirare sonc
di una portata fondamentale per Patomismo.
Se Ueletirone pesa la 18400 parte del’atomo di
idrogeno vuol dire che esistono particelle di
materia pili piccole di questc atomo di idro-
geno, che era ritenuto indivisibile e che era
gia il pid leggiero fra tutti gli altri.

L’atomismo doveva subire una rivoluzione
fondamentale, ¢ si & dovuto ricorrere a nuove
ipotesi relative al modo con cui pud essere
costituifa la materia.

PROTONI E NEUTRONI

Insieme agli elettroni le particelle materiali
che furono batlezzate profoni e neutroni sonc
secondo le vedute odierne gli attori orimari
del dramma, che ha sconvolto 13 scienza e
si svolge in un scenario che ha per sfondo
il vuoto, probabilmente assoluio. Quel vucio
che Torricelli non ha raggiunto con la sua
esperienza, ma al quale egli aveva mirato,

L’atomo non potendo pils essere considerato
come qualche cosa di omogenes e indivisibile,.




lo si & pensato come un minuscolo sistema
planetario (1),

Al centro un nucleo materiale in cui si trova
concentrata pressoche tutta la massa dell’atomo:
intorno al nucleo, come i pianeti intorno al
sole, ruotano gli eletironi a distanze pili o
meno grandi.

Le dimensioni del nucleo essendo diecimila
volte all’incirca minori dell’atomo, questo ha
una struttura vuota, cio2 & costituito nella
quasi totalitd da uno spazio, in cui la massa
nucleare si trova al centro e che & solcato
dalle orbite degli elettroni velocissimi.

II nucleo possiede carica elettrica positiva
e capacitd di attirare e tenere intornmo a se
un numero determinato di elettroni. Il valore
di questa carica ¢ dato dal numero atomico,
il guale, come si & detto, & il numero d’ordine
dell’elemento se si distribuiscono gli elementi
secondo i ioro pesi atomici. Lo stesso numero
¢ quello degli elettroni che completano I’atomo.

Tutte le proprieta fisiche di un elemento
dipendono dalla carica nucleare, la quale ca-
ratterizza l'atomo e lo distingue da tutti gli
altri.

If nucleo dell’atomo di idrogeno ha capacita

di aftirare un solo elettrone, quello dell’elio

due, quello del litio tre e cosi via sino all’u-
ranio il cui nucleo possiede una carica positiva
92 volte quella del nucleo dell’ Idrogeno e in-
torno al quale si muovono 92 elettroni con
le loro cariche negative.

Insomma tutti gli atomi hanno un nucleo
avente carica positiva pari al nnmero atomico
¢ intorno vi ruotano un numerc di elettroni
part al numero atomico istesso.

'Si & inoltre riconosciuto che ogni nucleo &
formato da due specie di particelle insieme
fortemente legate che furono chiamate profoni
e neutroni. Gli uni e gli altri hanno massa
uguale a quella dell’atomo di idrogeno, i primi
carica uguale a quella di un elettrone ma di
segno contrario cioé positiva, e sono in numero
pari al numero atomico. | neutroni hanno
massa anch’essi uguale a quella dell’atomo di
idrogeno e nessuna carica elettrica.

Ii numero dei neutroni si deduce dal con-
fronto del peso atomico col numero atomico,
ed & specialmente alto negli elementi di peso
atomico pil elevato.

La somma delle masse dei protoni e dei
neutroni di un atomo da il peso del nucleo,
la carica nucleare & data dai soli protoni.

Il nucleo dell’idrogeno & costituito da un
solo protone, quindi numero atomico 1 e peso

(1) Questa prima concezione & dovuta a lord Ernest Rutharford
nzio nel 1871 nella Nuova Zelanda.
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atomico 1; quello dell’elio da 2 protoni e 2
neutroni, quindi numero atomico 2 e peso
atomico 4; quello del litio da 3 protoni e 4
neutroni quindi numero atomico 3 e peso
atomico 7. L’'uranic ha nel nucleo 92 protoni
e 146 neutroni, ne risuita il numerc atomico

92 e il peso atomico 238.

Questo schema della costituzione dell’atomo
riduce in definitiva il mondo materiale a ire
tipi di indivisibili: protoni, neutroni ed elet-
froni, i quali differiscono tra di loro soltarito
per possedere in misura diversa massa € ca-
rica elettrica.

La massa e la carica elettrica sarebbero le
sole proprietd primarie irriducibili della materia;
in base a queste si spiega ‘ogni aspetto di
essa.

Aggiungiamo che essendo tutte le proprieta

dell’atomo dovute alla sua atmosfera elettrica
esterna, la quale & dovuta a sua volta alla
sua carica nucleare, cio¢ al numero di protoni
presenti nel nucleo, i1 numero dei neutroni
associati nel nucleo di uno stesso elemento
pud essere vario senza che questo cambi per
nulla le sue proprieta fisiche. Infatti vi sono
atomi di uno stesso elemento che contengono
numere diverso di neutroni e non si distin-
guano fra di loro perle loro proprietd este-
riori. Tali atomi si chiamano isofopi.
Per Vidrogeno si & trovato che mescolati
con gli atomi normali dj carica 1 e peso ato-
mico 1 esistono eccezionalmente atomi di ca-
rica 1 e peso atomico 2. Questi atomi non
differiscono dai normali che per il peso e
costituiscono il cosidetto idrogeno pesante col
quale si possono otitenere gli stessi composti
che con Vidrogeno normale, e in particolare
l'acqua, che si chiama acqua pesante.

Quasi tutii i 92 corpi semplici sono miscu-
gli di isotopi; in generale uno di essi predo-
mina, gli altri vi sono commisti in percentuale
piccolissima.

Importante per ie applicazioni che ne furono
fatte & la scoperta del isotopo dell’uranio di
numero atomico 92 e peso atomico 235 invece
del normale 238.

Conseguenza della ipotesi fatta sulla costi-
tuzione dei nuclei con soli protoni e neutroni,
i quali hanno la stessa massa dell’atomo di
idrogeno, sarebbe che i pesi atomici risultas-
sero multipli interi dello stesso atomo, do-
vendo la massa del nucleo, essere la somma
della massa dei protoni e neutroni che lo
compongono. Accurate misure hanno dimo-
strato che il peso del nucleo risulta soltanio
approssimativamente uguale a detta somma,
anzi che le & inferiore sempre di qualcosa
in meno.



Questa differenza di peso, rispetto a quello
teoricamente prevedibile, fu chiamato difetfc
di massa e si pud spiegare col sussidio della
teoria della Relativitd, di cui abbiamo dato un
cenrno. ‘

Secondo questa dottrina materia ed energia
non sono che aspetti o stati diversi di una
unica realtd e sono trasformabili 1’uno nell’al-
tro. Una data massa pud annientarsi, ciod
sparire, irradiando nelle spazio una quantitd
corrispondente di energia che si allontana in-
definitamente con la velocita delia luce.

Viceversa dell’ energia raggiante pud ad un
certo punto arrestarsi nello spazio generando
quivi una particella di materia. Quando un
corpo, irragiando energia, diminuisce la pro-
pria massa, il resto dell’ universo assorbendo
detta energia pud aumentare la propria massa
di quanto I’ha diminuita la sorgente. Si pud
pensare ad una specie di trasmissione a di-
stanza della massa.

Il difetto di massa dei nuclei pud in tal
modo divenire comprensibile.

Quando ad esempio due protomi e due neu-
tromi si uniscono per formare un nucleo del-
I’ elio, essi sprigionano una radiazione che
trasporta nello spazio una piccola parte della
loro massa. Il nucleo che si forma & pil
leggero del previsto, ma risulta ben stabile
perché occorrerebbe restituire al nucleo di
elio altrettanta energia affinche i suoi compo-
nenti si separassero di nuovo.

Il difetto di massa da una misura della sta-
bilita dell’ edificio nucleare.

Si & constatato che gli elementi pilt stabili
sono quelli di peso atomico medio i quali ef-
fettivamente hanno difetto di massa maggiore:

Il contrario succede per gli atomi pesanti e

" per quelli pilt leggeri.

Fu percid teoricamente previsto che una tra-
smutazione che trasformasse un nuclec leggerc
in uno piu pesante, od un nucleo pesante  in
altro piti leggero, metterebbe a disposizione
una straordinaria quantitd di energia.

Nei fenomeni chimici ordinari, nei quali la
suddivisione della materia non va oltre I’ ato-
mo, quando due o pill elementi si combinano
tra di loro, resta modificata soltanto la posi-
zione degli elettromi pilt esterni, oppure av-
viene qualche scambio di un elettrone fra un
atomo e [altro.

Ma il processo non interessa il nucleo.

In tali reazioni chimiche in generale si libera
dell’ energia atomica, ma in quantitd piccolis-
sima in confronto a quella che come la massa
& concentrata nel nucleo.

Sino ad ora la enorme energia atomica con-
densata nel nucleo ci eraignota e preclusa, e
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tale doveva rimanére sino a quando non si
fosse trovata la possibilitda di disintegrare ar-
tificialmente I’ atomo. A questo mirarono gli
scienziati sino dalla fine del secolo scorso
con lo scopo di captare defta energia e di
utilizzarla.

DISINTEGRAZIONE DELL’ ATOMO

Nel 1896 fu scoperto (1) che i minerali con-
tenenti uranio emettono radiazioni le quali
impressionano lastre fotografiche anche se co-
perte con carta nera, scaricano i corpi elettriz-
zati e ionizzano i gas. 1l fenomeno fu chiamato
Radioattivita, e presto si trovd che altri ele-
menti, una quarantina, godevano in grado
minore ed anche maggiore della stessa pro-
prieta.

Si constatd che durante tale fenomeno !’ ele-
mento si trasforma in fasi successive in ele-
menti di peso atomico inferiore e che tale
trasmutazione interessa il nucleo.

Avviene adunque una vera disintegrazione
dell’ atomo.

Cosi ad esempio P uranio (peso at. 238)
dopo sei disintegrazioni successive si frasmuta’
in radio (peso atomico 226), il quale dopo altre
10 fasi diventa piombo (peso at. 207).

Il piombo & un prodotto stabile, non ha piis
alcuna attivitd radioattiva e sotto a questo
punto di vista & considerato un cadavere.

Durante il processo di trasmutazione si svi-
luppa energia, rappresentata dalle varie radia-
zioni emesse, e di essa si & potuto stimare la
entitd. Un grammo. di radio si ridurrebbe a
metd peso in 1600 anni, sviluppando una
guantitd di energia equivalente al calore che
si pud ricavare da 200 Kg. di buon carbon
fossile. E dire che questa energia non & che
una frazione ben piccola di quella totale pos-
seduta da quel grammo di radio, poiché tra-
sformandosi in piombo non riduce la sua
massa che del 9 per cento.

Gli atomi dei corpi radioattivi si possono
considerare come degli edifici di cui una parte
va pilt o meno lentamente rovinando, ma il
rimanente sopravvive in condizioni stabili.

Nessun nostro intervento pud impedire o
modificare quanto avviene nei processi radio-
attivi, soltanto lo studic di essi e la utilizza-
zione dei prodotti derivanti dai medesimi sono
serviti per arrivare alla disintegrazione artifi--
ciali degli atomi.

Sino all’epoca, a cui si accenna, nessuno
avrebbe pensato che un elemento radioattiva-

(1) Da Henri Becquerel francese 1852-1908 e in seguito agli studi
validamente promossi dai coniugi Pierre Curie francese 1859-1906 e
Marie Sklodvka - Curie polocca 1867-1934.




mente cosi pigro come luranio, il quale per
ridurre il proprio peso a meta impiegherebbe
non meno di 4 miliardi di anni, conienesse
potenzialmente la facolta di sprigionare enormi
gquantitd di energia.

Prevista teoricamente la possibilita di sfa-

sciare P'atomo scienziati di ogni parte del
mondo vi si dedicarono.
La roccaforte nucleare, tenuta insieme da

potenti legami in virtlt del difetto di massa,
richiede per essere smantellata potentissimi
bombardamenti.

Una infinitd di esperimenti furono eseguiti
sottoponendo gli atomi agli urti di ogni specie
di particelle lanciate come proiettili dai corpi
radigattivi.

I proiettili che pit efficacemente possono

agire sono i neutroni (1). Questi essendo elet-
tricamente neutri sfuggono a tutte le azioni
del campo elettrico dell’atomo e possono pe-
nefrare sinc al nucleo al quale si uniscono
dando luogo a isotopj artificiali di quasi tutti
gli elementi. Questi isotopi sono tutti radio-
attivi e instabili.

Nel 1939 intanto avvenne la scoperta fon-

damentale per lo sfruttamento dell’ energia

atomica -(2). L’isotopo dell’uranio di peso ato-
mico 235, che si trova commisto all’uranio
ordinaric in una scarsa percentuale inferiore
ali’uno per cento, opportunamente bombardato
. si spezza in due frammenti di elementi di peso
atomicc medio e libera la energia corrispon-
dente all’intera differenza di difetto di massa
det nucleo di uranio e dei suoi frammenti.

Questo nuovo tipo di trasmutazione & una
vera e propria esplosione in frammenti
essa fu dato il nome di fissione.

Si presentava adesso un problema colossale:
isolare e concentrare Visotopo fissile 235 del-
I'uranio al fine di disporne di discrete quantit.

Gii isotopi sono difficilissimi da separare
causa la loro troppo lieve differenza di pro-
prietd fisiche, quindi si imponeva ricorrere ad
altri mezzi, e la tenace volontd e [’abilita degli
scienziati non si arrestd di fronte alla insorta
difficolta.

Cosi avvenne che bombardando I’ uranio
ordinario di peso atomico 238 lo si vide tra-
sformato in un isotopo artificiale U 239 insta-
bile. Questo nucleo non ha vita che di una
ventina di minuti e spontaneamente si tramuta
in un nuovo elemento di numero atomico 93
il quale non esiste in natura e fu chiamato
Nettunio (3).

[43) E dovuta al fisico italiano Enrico Fermi la tecnica relativa.
(2) Per opera dei fisici tedeschi Hahn e Strassmann a Berlino.

(3) La scoperta fu fatta per la prima volta in Roma da Enrico .

Fermi.

e ad‘

L’'uomo in tal modo ha creato una sostanza
nuova per la prima volta nel mondo.

Anche il Nettunio & radioattivo ed in poco
pilt di due giorni si trasforma completamente
nell’elemento di numero atomico successivo 94
che fu battezzato Plutonio. Questi due elementi
transuranici non sono nella lista che raccoglie

tutti gli "elementi chimici che costituiscono
V'universo.
Per mesi e mesi durd la indomita fatica

degli scienziati.

Nel 1945 fu prodotto un mezzo milligrammo
di Plutonio ma questo bastd per constatare
che esso pud anche essere manipolato chimi-
camente essendo praticamente stabile, e infine
che & fissile, cioé che bombardato con neu-
troni pud sindersi in pezzi come Vuranio e

. servire direttamente come fonte di energia.
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I nuclei pesanti contengono neutroni in ra-
gione pilt forte di quella del loro peso, quindi
quando avviene la fissione di uno di essi
restano liberi dei neufroni che vi 'si trovano
in eccesso rispetto alla somma di quelli che
competono ai nuclei risultanti come frammenti.
Alcuni almeno di .questi neutroni, avendo ve-
locita adeguata, funzionano a lor volta come
proiettili e provocano la disintegrazione istan-
tanea dei nuclei vicini. Il fenomeno si propaga
a catena con carattere esplosivo e violento e
con l'esaurimento di tutta la materia presente.

La energia sviluppata in queste condizioni
da un Kgm. di ~esposivo si calcola in 20
milioni di Kwh. all’incirca.

*
% %

Risultati imponenti per la scienza, dai quali
la pratica pud ricavare applicazioni non meno
importanti a beneficio dell’'umanita.

Ma in questo campo gli uomini per ora
non hanno saputo ricavare che un mezzo
infernale di distruzione, la bomba atomica
confermando la loro natura di animali da preda.

Sino dal 1942 due delle cosi defte grandi
nazioni, gli Stati Uniti d’America e I’ Inghilterra,
le quali per il momento hanno vinto la guerra
e sono le piu ricche di ogni specie di mezzi,
si impossessarono e mantengono il segreto
della produzione del plutonio.

Furono invitati e trovarono ospitalitd in
America tutti gli scienziati ed i tecnici del
mondo, compresi quelli profughi da nazioni
avversarie, i quali avessero voliuto collaborare
con la sapiente organizzazione americana.

Nello stato di Washington sulle rive del fiume
Columbia vicino al Pacifico in pochi mesi fu
creata una cittd per cento mila persone ed
insieme gli impianti colossali e mostruosi per
la produzione industriale dell’inesistente tran-



-surantico Plutonio. Ciclofroni, altiforni e pile
afomiche di straordinaria potenza lavorarono
continuamente sotto la direzione ed il controlle
degli scienziati e delle autoritd responsabili.
Il parto diabolico fu Ia bomba atomica (1) che
nell’estate del 1945 fu il caso di collaudare.

It 16 luglio una numerosa schiera di scien-
ziati unitamente a tutte le autoritd si adunava
nel deserto di Alamogordo (Nuovoe Messico),
nen come. ghi antichi anacoreti, i quali si riti-
ravano nel deserto a meditare sui destini delia
umanita, bensi per provare Pordigno infernale

{1) L'antore della bemba atomica, ufficialmenie riconoscinio & it
fisico tedesco Oppenheimer,

£

con cui si proponevano di aggredire e distrug--
gere le mili popolazioni di Hiroshima e di
Nagasaki: Dio non era con loro.

Evangelista Torricelli inventd il barometro.
Con guesto strumento una nuova scienza, la
Meterologia, nel volger di 200 anni scopri le
leggi delle tempeste e poté suggerire ai navi-
ganti le manovre da eseguire per salvarsi sui
mari e sugli oceani. Nello slesso tempe Iz
statistica delle navi perdute fu ridofta a meta.
Quando Torricelli faceva la suz esperienza
Dio certamente lo assisieva dall’Alfo.

GIUSEPPE VASSURA
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E stato {atto notare da wvalenti cuitori delle
scienze matematiche, anche in guesta pubbli-
cazione, che i lavori geometrici di Torricelli,
oltre ad avere valore scientifico intrinseco,
hanne pure grande importanza per la storia
delle scienze esatte, perche mostrano il gra-
duale pessaggio ai nuovi metodi che cendus-
sero in seguito alla dottrina del caicolo infi-
nitesimale. Ma, siccome si tratta di materie
che richiedono una certa preparazione mate-
matica, questa & {a parte meno comunemente
nota delfattivith Torricelliana. Tuttavia si tro-
vano nelle sue opere geometriche argomenti
che non richiedono cognizioni superiori a
gquelle della geomelria elementare, ed & appunto
uno di guesti che qui veirrd brevemente illu-
strato. 5i tratta del problema da lui chiamato
delle tre brevigsime, il quale non & altrc che
una guestione di massimi e minimi. Si suole
indicare con questi termini il pilt grande e il
pilt piccolo valore che pud assumere una
quantitd variante entro certi limiti, e si chiama
metodp dei massimi e minimi il procedimento
col quale si determinano fali valori, Numerose
e importanti sono le questioni pratiche e teo-
riche in cui si usano questi metodi, come
nella determinazione del massimo rendimento
di un materiale impiegato in costruzioni, del
minimo lavoro occorrente, del minimo - costo.
Le scienze fisiche poi li applicano continua-
mente.

Anche gli antichi si occuparono di queste
teorie. Le prime considerazioni di massimo e
di minimo aritmetico si trovano negli < Elementi
di Euclide » col concetto di massimo comune
divisore e minimo comune multiplo, e geome-
frico nei problemi della distanza di un punto
da un cerchio, indi in Apolionic di Perga
che pure traltd argomenti del genere, ed in
seguito nei lavori della celebre Scuola di
Alessandria. Piit tardi Giordano Nemorario
{1222), Nicola Oresme (1323-1382), Regio-

cold Tartaglia (1500-1557) ripresero lo studio

montanc (1436-1476), e nel secolo XVI Ni-

iL PROBLEMA DELLE TRE BREVISSIME

di queste questioni; finalmente all’epoca di
Torricelli esse furono traftate nen solo da lui,
ma anche da Michelangelo Ricci, suo mag-
giore discepolo, da Bonaventura Cavalieri,
ideatore del metodo degli indivisibili, e dal
francese Pietro Fermat.

Si arriva cosi gradatamente alla grande
scoperta del calcolo differenziale, fatta conlem-
poraneamente da Newton e da Leibniz, che
offre un procedimentc molto semplice e ge-
nerale per risolvere tutte le questioni del
genere. .
5 %

L’enunciato del problema che ci proponiamo
di far conoscere si trova nel: « Racconto di
alcuni problemi proposti e passati scambie-
volmente tra gli matematici di Francia, et ii
Torricelli ne i quattro anni prossimamente
passati », che, come chiaramente esprime il
titolo, & una raccolta di quesiti scritta dal Tor-
ricelli nel 1646 e che egli aveva in animo
di stampare. Al N. XXV si trova scrittc : «Dati
tre punti, trovare un altro punio, dal quale
tirandosi tre linee rette a gli punti dati, queste
sieno la minima quantita ; cioé tutte tre insieme
prese sieno minori di qualungue altre tre
che da qualsivoglia altro punic possano tirarsi
a gli tre dali punti, Questi tre problemi......
sono di Monsd de Fermat Senatore di Tolosa.
Nessuno di essi & stato da me dimosirato; e
credo che la dimostrazione sia riservata in
mano dell’autore ». Ma in una nota si legge:
« Questo fu poi dimostrato da me in tre modi
diversi e la dim.ne fu vulgata in Fiorenza,
Roma, Pisa, Bologna et in Francia accid aitri
non potesse vantarsi» (1).

Sfogliando il copioso carteggio scientifico

" del Nostro, si trova che la soluzione fu da

lui annunciata a Michelangelo Ricci il 7 no-
vembre 1646, ma non risulta gli sia stata
inviata. Il 24 dello stesso mese, scrivendo z
Vincenzo Renieri, dice: <non ho potuto né anco

(1} Opere di E. Torricelli, Faenza 1919, vol I1i pag. 16,
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copiare le mie dimostrazioni circa le tre bre-
vissime ». Infine il primo dicembre successivo
invia a quest’ultimo la dimostrazione promessa,
ripetuta poi in forma pitt breve in un’altra
lettera portante la data dell’8, nel timore che
la prima fosse andata smarrita (1). Venne in
seguito riportata anche nella sua memoria
inedita De maximis et minimis che ci & rimasta
incompleta e non ancora ordinata per la
pubblicazione (2).

Torricelli, seguendo I'uso dei dotti del suo

tempo, la scrisse in lingua latina e quanto
segue ne ¢ la traduzione leggermente rima-
neggiata:

RISOLUZIONE

~ «Siano datiZtre punti A, B, C (fig. 1), e i tre
minimi che cerchiamo siano riferiti al punto
D, cioe AD, BD, CD; dico che i tre angoli
ADB, BDC, CDA sono tra loro uguali. Suppo-

Fig. 1

niamo che due qualsivoglia di essi siano di-
suguali, ad es. ADB, BDC e intorno ai fuochi
A,C passi una ellisse la cui tangente al punto
D sia EF e saranno uguali gli angoli EDA,
FDC per il 48 del Terzo (libro) delle Coniche.
Ma erano posti disuguali BDA, BDC, dunque
disuguali saranno gli altri rimanenti BDE,
BDF. Quindi il circolo tracciato con centro B
e raggio BD taglierd la retta EF e percido la
stessa ellisse. Poiché se il circolo non tagliera
Pellisse, potrd di conseguenza essere condotta
dal punto D una retta nel segmento del circolo
DF, dal punto D che cadra fra la retta DF e
la sezione conica, il che & assurdo per il 36
del primo delle Coniche. Si prenda dunque
neil’arco dell’ellisse intercettato dentro il circolo
un punto a piacere I (52 del 1l delle Coniche)

(1) Opere di E. Torricelli, vol. 111 pagg. 420, 424, 425, 428,
(2) Opere di E. Torricelli; vol. 1, parte 1l, pag. 79.
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e saranno le rette ADC uguali alle rette AIC,
ma Bl & minore di BD, dunque le tre 1A, B,
IC saranno minori delle tre minime DA, DB,
DC, il che & impossibile (per dato). Dungue
i tre angoli al punto D, dove concorrono le

tre linee, sono uguali fra di loro.

La composizione del problema & facilissima.

B

A
Fig. 2

Siano i tre punti dati A, B, C (figura 2). Si
trovi il punto D, tre linee condotte al quale
formano angoli uguali. Dico che le tre linee
condotte AD, DB, DC sono le piil brevi.

Infatti se non lo sono, siano per ipotesi AE
EB, EC le pii1 brevi.

Percid, per la premessa, saranno i tre angoli
ad E uguali; ed in seguito a cid BDC sard
13 di 4 retti (120°); similmente BEA e AEC
di 120°; cioé i tre angoli predetti BDC, BEA,
AEC saranno uguali a 4 retti, il che & impos-
sibile

Enfath i tre angoli predetti insieme con i

\\%
/Z

Fig. 3
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due angoli B e C sono uguali a 4 retti, es-
sendo ne! medesimo quadrilatero,

Trovare poi il punto D & facilissimo, sia
per la proposiz. 33 del terzo di Euclide, sia
nel modo seguente: siano dati i tre punti A,
B, C (fig. 3); si costruiscano su AB, BC dei
triangoli equilateri e intorno ai triangoli fatti




si descrivano dei circoli, le cui periferie entro
il triangolo ABC si taglino in D; sard esso il
punfo D cercato. Infati i due angoli BDC,
BEC essendo opposti nel quadrilatero dentro
il circolo, saranno uguali a due retti. Ma
Pangolo E & di gradi 60, percid Paltro BDC
sard di gradi 120 e cosi dei rimanenti.

Resia la determinazione del problema che

in veritd non & data dall’Autore. 1! problema

percid non & solubile, tutte le volie che il
punto D non cade dentro al triangolo ABC.
Cid che avverrd ogni gual volta il friangolo
-ABC avrd qualche angolo che non sia minore
di gradi 120. Ma in tal caso lo stesso punto
dell’angolo predetio soddisferd il quesito, per
quanto impropriamente ».

Al punto del triangolo che rappresenta la
soluzione del problema & stato dato in seguito
it nome di punte di Torricelli, ¢ di circonfe-
renze di Torricelli a quelle che servono a ri-
solverio. V

(Juesto problema fu poi proposte dal Torri-
celii a Vincenzo Viviani, il quale ne pubblicd
una soluzione nell’Appendice del suo libro
De maximis et Minimis (1); se ne occupd
pure Valtro grande geometra Bonaventura Ca-
valieri e nel 10647 ne diede una soluzione
simile; infine ai nostri fempi & stato (traftato
da R. Sturm in modo generale (2). Non & il
caso di dare qui tutte queste scluzioni; riprodur-
remo unicamente, perché molto breve, la di-
mostrazione dell’astronomo Petronio Matteucci
(+1800) (3), togliendola dal lavoro del faentino
Domenico Piani « Sul centro di gravitd » (4).

Alle rette HB,, HB,, HBs ad angoli di
120 © il Matteucci tira le normali pei punti B
(figura 4). Risulta dalVincontro di esse normali
un triangolo M; M, M ; con angoli di 60°,

(1) Pubblicato a Firenze nel 1658. Appendice pag. 144,

{2) Rudolf Sturin. Maxima und Minima in der elementaren "Geo-
metrie, Leipzig 1910, pag. 55, :

(3) Dissertazione inedita dell’Accademnia delle Scienze di Bologna,
letta nella Sessione dal 18 novembre 1751,

(4) Domenico Piani, nato a Faenza il 13 aprile 1782, morto i1 3
settembre 1870, fu insegnante di matematica al Ginnasio di Faenza e
alP Universitd di Ferrara, poi assistente alla Specola di Bologna, da cui
passa all’Accademia defle Scienze, della quale divenne Segretario
Perpetuo. :

53 Fu Vincenzo Viviani che nell’Appendice deli’opera citata rico-

e guindi equilatero. Ma in qualsivoglia poli-

gono equilatero la somma delle normali calate
da un punto interno O & costante (5). Dunque
se da qualsivoglia punfo O intertio al triangolo
M, M, Mj si tirano le normali OP ai lati,
riuscird = OP == = HB. Ma poiche due almenc
delle OB sono oblique ai lafi del triangolo

Ma

m‘ P %5 MS
Fig. 4

ai guali sono normali le OP, ne segue che
= OP <= 08B, ossia S HB <= 0B, vale a dire
che = OB riesce minima nel punto H, dove le
rette sono ad angoli di 120 °.

La considerazione della somma dei quadrati
delle distanze di un punio dato da ire o pii
altri, invece della somma delle distanze sem-
plici, ha poi condotto per cpera di Legendre
e di Gauss al metodo dei minimi guadrati, di
largo uso nelle scienze fisico-matematiche.

DOMENICO BENINI

nobbe per primo che la somma delle uormali calaie da un punto interno
di un poligono equilatero sui lati é costanle. Cid si pud dimosirare
antaliticamente per il triangolo in queste modo :

Congiungendo un punto interno del triangoli coi vertici ne risul-
tano altrettanti triangoli, ciascuno dei quali ha per base un late del
triangolo equilatero [ e per altezza una di quelle normali che diremo
h, quindi;
area A w~2llh--1-12)11:‘2)1«'»2-"3153-'4}-

T -
grandezza indipendente dalla posizione del punto da cui sono abbassate
le normaii. -

.65 ..



SULLE DATE DELLA NASCITA E DE
DI EVANGELISTA TORRICE

3 :
E noto come per mezzo di un calcole abba-
stanza semplice e facendo uso di apposite ta-
vole che servono alla compilazione del Calen-
dario, si possa conoscere; in pochi minuti, a
qual giornc della settimana corrisponda il
giorno del mese di un anno qualsiasi. Se per-
tanto, a calcoli fatti, si trovi non corrispondere
il giorno della settimana con quello eventual-
mentie riferito in una data, fa duopo ammettere
che sia avvenuto un errore.

[} Ghinassi nella sua pubblicazione: « Lettere

inedite di Evangelista Torricelli, precedute dalla
vita di Lui>» (Faenza, Tip. P. Conti, 1864, pag.
L) riferisce questo particolare:

Carlo e Francesco Torricelli, fratelli di Evan-
gelista, i1 14 dicembre 1647, scrivevano da
Roma a Lodovico Serenai: «Circa quello che
V. S. dice di avere caro sapere dell’anno,
mese e giorno e ora che nacque nostro fra-
tellc non li possiamo dire se non che avemo
jor fede del suo battesimo. Dice essere nato
del anno 10608 addi 15 ottobre: il giorno si
po raccogliere facilissimo, ma per quanto ci
ricordiamo nostra madre diceva essere di sa-
_ bato mattina avamti giorno ».

La frase «il giorno si po raccogliere facilis-
simo » & perd in evidente contrasto col ricordo
della madre poiche, fatto il calcolo, si trova
che al 15 cttobre 1608 corrisponde un merco-
ledi. Corrisponderebbe al sabato se fosse stato

- obiit

ancora in wso il calendario Ginliano, ma mi

sembra fuori luogo ammettere che non si u-
sasse ancora lo stile Gregorianc, dopo 26
anni dalla sua introduzione, ed & noto come
pure in luoghi lontanissimi (in Polonia, ad
esempio) venisse regolarmente messo in pra-
tica passando dal giovedi 4 al venerdi 15 ot
tobre 1582, ossia togliende 10 giorni senza
interrompere 'ordine dei giorni della settimana.

Evidentemente i fratelli -avevano una copia
della fede di nascita: io propenderei a cre-
dere che la vera data sia 25 ottobre: forse
vi fu un errore in qualche trascrizione oppure
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il 2 era scrilto malamente e fu interpretato
per un 1.

Si pud anche csservare che (come vedremo
appresso) liscrizione sulla lamina di piombo,
posta entro la cassa, dicende «aefafis suge
AXXIX > senza aggiunta ne di mese né di
giorno, ci farebbe sapere, implicitamente, an-
che la data della nascita.

g
® ¥

Per quanto concerne il giorno della morte,
sappiamo che da tre documenti si ricava il
25 ottobre 1647: infatti Lodovico Serenai in
data 25 ottobre 1647 scriveva a Francesco Tor-
ricelli: « Devo dare alla 8. V. la infelice nuo-
va della morte del signor Vangelisia seguita
questa maftina due ore circa avanti giorno ».

In altro scritto lo stesso Serenai dice: «La
notte susseguente al di 24 ottobre sulle 161/,
mancd ai vivios.

Abbiamo poi l'iscrizione intagliata sulla la-
mina di piombo contenuta nelia cassa ove fu
rinchiuso i! cadavere e riporiata nells prefa-
zione alle «Lezioni accademiche» che dice:
Evangelista Torricellius ~ faventinus ~ magni
ducis Etruriae mathematicus - et philosophus -
VIl Kal novembris - annc salutis
MDCXLVII - aetatis suae XXXIX.

Vogliamo ora mostrare come le due espres-
sioni: «sulle 10/, s e «due ore circa avanti
giorno» si equivalgano. , ‘

Anzituttc facciamo osservare che in quel
tempo si usava ovungue il fempo solare
vero, ossia che le ore erano quelle segnate
dagli orologi solari o meridiane {completate
con gli orologi a sabbia o ad acqua od an-
che a meccanismo con motore a peso od a
molla ed anche a regolatore 2 pendolo) ma
venivano sempre regolati su quelli a sole.

insecondo luogo si incominciavano a contare
le ore da circa mezz’ora dopo il tramonto del
sole, ossia dal suono dell’Ave Maria che, come
2 noto, viene cambiata opportunamente di

2
o



quarto d'ora in quarto d’ora; come si sa, an-
cora oggidi si ha il suono della prima ora
di notte effettuato dalle chiese parrocchiali e
dei conventi; in tal modo Vinizio del giorno
variava assai rispetto al mezzogiorno, durante
il corso dell’anno, e percid il mezzogiorno
stesso corrispondeva alle ore 12 soltanto in-
torno agli equinozi (21 marzo e 23 settembre)
perché allora il tramonto del sole aveva luogo
circa 6 ore dopo il mezzodi.

Al 24 ottobre il sole tramontava a Firenze
cinque ore e 17 minuti dopo il passaggio al

meridiano, ossia dopo il mezzodi vero: ne se-

gue che Vinizio del giorno 25 ottobre ebbe
luogo a 5 ore e 45 minuti dopo il mezzodi
del 24 (5 ore e 17 min. + 30 — 5 ore e 47
min. che arrotondiamo in 5 ore e 45 minuti).
Se ora a 5 e 45 aggiungiamo 10 ore e 15
minuti - avremo le ore 4 -del mattino del 25
ottabre.

Resta ora a vedere se mancavano circa 2
ore al far del giorno.
Come abbiamo visto, il sole tramontava il 24
ottobre alle ore 5 e!'},, ad un dipresso, na-
sceva dunque alla 6 e3/,0ssia 5 ore e 1f,
prima del mezzodi: dato che per la fine del
giorno si prendeva Vistante a mezz'ora dopo

il tramonto del sole, cosi per il far del giorno
& logico prendere listante che & a mezz'ora
prima del nascere del sole ossialeorebe !/,
pertanto alle ore 4 si era, allincirca, a due
ore avanti giorno.

Oggigiorno non solo non si usa pill con-
tare le ore dal tramonto del sole; ma neppu-
re si usa il tempo che ci darebbero gli oro-
logi solari; presentemente si esprimono le ore
in fempo medio solare e nel tempo del fuso
orario cui appartiene la nazione; volendo
esprimere le ore 4 della morte di Torricelli
in tempo medio, diremo che esse .corrispon.
dono alle ore 4 e 15 minuti ed ancora se

‘volessimo riferirle al nostro fuso orario, avremo

nuovamente le ore 4 perché Firenze si trova
a 15 minuti ad Ovest del meridiano del primo
fuso orario che sta ad un’ora ad Est di Green-
wich e, per coincidenza, in quel giorno la
correzione apportata per passare dal tempo
vero al tempo medio (Equuzione del tempo)
era pure di 15 minuti (1).

G. B. LACCHINI{

(1) Per maggiori dettagli su questo argomeuto: «Equazione del
tempo », vedi la rivista « Sapere» N. 77 marzo 1938,
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L'OSSERVATORIO METEOROLOGICO “E. TORRICELLI,,

DI

@ié “da tempo Videa di un osservatorio
esisteva nella mente di chi serive, ma la pro-
posta incontrava solo dei consensi e la rea-
lizzazione appariva sempre assai lontana.
Finalmente nel 1941 - era preside del
locale Istitutc Tecnico il prof. E. Righini —

il progetto trovd un terreno favorevole e la

sua attuazione parve possibile.

Il prof. Righini noto e valente studioso di
problemi agrari che ha portaic veramente un
grande confributo allo sviluppo dell’istruzione
tecnica della nosira citta, convinto dell’interesse
scientifico della proposla, fece suc il progetto
prefiggendosi anzi di dare un grande sviluppo
alle sezione metecrologica, in considerazione
deilimportanza che avrebbero assunio tali
ricerche nel quadro generale defl’aitivita emi-
nentemente agricola della nostra regione.

Piit che un alleate, dunque, avevo trovato

un condottiero piene di consapevole entu-
siasmo e di decisa volonta,

Non mancarono Padesione delle autoritd e
laiuto di cittadini e di enti, veramente cospicuo
quello della locale Cassa di Risparmio.

L'« Ufficio Centrale di Meteorologia ed
Ecologia Agraria» di Roma invid alcuni ter-
mometri e stampati, la «Sezione Autonoma
del Genio Civile per il Servizio [dografico »
di Bologna forni la capanna meteorica.

L’Ufficio Tecnico del Comune ebbe l'inca-
rico dei lavori che furono iniziati nelf’ottobre

dei '41; nel successivo maggio, non ostante

lo stato di guerra che rendeva difficile Papprov-
vigionamento di certi materiali, 'osservatorio
era pronto. '

L’apparecchiatura scientifica fu scelta, dopo
‘varie consultazioni, presso la Societd Haliana
Apparecchi di Precisione di Bologna, dalla
guale furcno acquistati gli strumenti necessari
alla completa sorveglianza di tulli i principali
fenomeni dell’atmosfera. '

La ricerca per la dencminazione . del nuovo
osservatorio non era difficile. Con I'invenzione
del barometro Evangelista Torricelli aveva
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dato alla scienza un prezioso mezzo d’indagine;
alla metereologia, particolarmente, uno stru-
menta indispensabile e fondamentale.

Quale nome dungue pilt conveniente al-
I’Osservatorio faentino'? -

L’inaugurazione ebbe luogo il 16 maggio
1042. Dopo il discorso del prof. Righini, prese
la parola il prof. Girclamo Azzi dell’Universita
di Perugia, Direttore dell’ Ufficic Centrale di
Metereologia ed Ecologia Agraria di Roma,
che {rattd il problema delle basi ecologiche
della sperimentazione agraria.

L'eccezionale oratore dimosird al pubblico
guanto sia importante la conoscenza dei fattori
ecologici per un razionale sviluppo della
moderna agricoltura e quanto si possa oite-
nere conoscendes le condizioni climatiche di
una regione ed adattando a queste il genere
di coltura.

Dallo stesso giomno venne esposto sotto il
loggiato del Municipio un bolletiino gioma-
liero, e riassunti decadici e mensili furono
pubblicati sulla stampa locale,

Y
L

"L’ Csservatorio @ fornito di un barometro a
mercurio a scala  compensata con nonic a
cremagliera e di un barografo sensibilissimo
a dodici elementi. Con tali strumenti la pres-
sione atmosferica viene seguita e controliata
continuamente e scrupclosamente in ogni sua
pil piccola variazione.

Per la temperatura, due coppie di termometri
a massima ed a minima assicuranc i valori
estremi della giornata; due termometri con
graduazione in 1{5 di grado, facenti parte
della psicrometro, permetiono in ogni momento
il preciso rilievo della temperatura e dell’'umi-
dita dell’aria. Questi due ultimi elementi, sono
perd anche registrati dal termoigrografo instal-
lato, insieme ai termometri, nella capanna
meteorica, in piena aria. «

La pioggia viene misurata direttamente con
un normale pluviometrc e con un pluviografo



che indica, oltre alla quantitd di acqua caduta,
fa durata del fenomeno, nonché I'’ora nella
quale si & verificato.

Un. eliofanografo tipo Campbell registra
giornalmente ed automaticamente le ore di
sole, un attinometro misura la radiazione solare.

L'apparecchio pilt completo e perfetto &
Vanemografo elettrico che da . sopra un dia-
gramma giornaliero la direzione e la velocita
del vento.

Alla raccolta degli elementi forniti dai vari
strumenti si deve aggiungere ['osservazione
diretta, fatta almeno tre volte al giorno, dello
stato del cielo con Pannotazione dei fenomeni
accidentali come nebbia, temporali, grandinate
ecc.

Ma V'osservatorio nato in tempo di guerra
non doveva avere una tranquilla esistenza.
Bena presto, I'8 luglio dello stesso 1942 si
dovettero sospendere, in conseguenza dello
stato di guerra per ordine della Prefeltura di
Ravenna, Vaffissione del bollettino e la pubbli-
cazione di notizie meteorologiche sui giornali.

Il 4 ottobre 1943 le truppe tedesche inizia-
ronc Voccupazione dell’edificio. Fino al giorno
10 la situazione parve compromessa o per lo
meno sembrd assai probabile uno sgombero.
Poi, anche per la impossibilita di trovare un
luogo adatto per sistemare gli strumenti, tutto
fu lasciato a posto. Permanevano sempre, perd
varie difficoltd per Paccesso al’edificio e molte
preoccupazioni per {a sicurezza del materiale.

Gli  spostamenti nell’ora del croprifuoco
- portavano ullteriori disagi; la vita dell’ Osser-
vatorio diventava sempre pilt difficile.

La sera del 10 marzo 1944 il barografo
registrava, con un brusco sussulto della pen-
nina, la caduta delfa prima bomba sulla sta-
zione ferroviaria. Fu un avvertimento che ve-
ramente non prendemmo froppo sul serio.
Ben pih violenti furono infatti le registrazioni
del 2 e specialmente del 13 maggio allorché
le bombe caddero a circa 100 metri.

Gia il 7 e poi ancora il 15 dello stesso mese
avevo chiesto di far trasportare gli strumenti
in luogo sicuro ove si potesse almeno man-
tenere in funzione una piccola stazione termo-
pluviometrica; ma inutilmente.

E ancora per parecchie volte sul diagramma
della pressione atmosferica le incursione aeree
lasciarono la loro {raccia affidando al baro-
metro il compito inatteso e strano di docu-
mentare le tristi vicende di quelle tragiche
giornate.

Raggiungere 1’Osservatorio per i giornalieri
rilievi, per cambiare la carta agli apparecchi
registratori — tutte operazioni che si sareb-
bero dovute eseguire in ore determinate —
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diventava ormai un rischio ed io devo qui
ricordare, per debito di riconoscenza, "amico
prof. Pasquinelli che in quel periodo piit volte
mi ajutd e mi sostitul.

II 6 luglio, durante un’incursione fu colpita
la palestra ginnastica a pochi metri dall’Osser-
vatorio. Si ebbero muri lesionati e porte
scardinate ; il locale era ormai da abbandonare.

Gli strumenti subirono varie e misteriose
peripezie (e le tracce rimaste sui diagrammi
testimoniano dell’ora, del giorno e, purtroppo,
anche del modo in cui avvenne il trasporto)
finché finirono nei locali della Biblioteca
Comunale, in una cantina ove, quasi miraco-
losamente, rimasero fino alla liberazione.

***

Per dare al lettore un saggio dei risultati
ottenuti, ho creduto opportuno riportare i dati
di due anni: dal luglio ’42 al giugno ’44,
fino a quando, ciog, ogni attivitd dell’Osser-
vatorio fu sospesa.

In questo tempo la temperatura media men-
sile & andata da un minimo di 2°,1 (gennaio
1943) ad un massimo di 26°,4 (agosto
dello stesso anno) mentre gli estremi assoluti
sono - stati rispettivamente di —6°1 il 17
gennaio ’43 e di 371 il 15 agosto 43. L’e-
state 1943 & stata piit calda della precedente
(e forse anche di parecchie precedenti).

Linverno 1942-43 & stato pid rigido del

_seguente (ma pilt mite degli ultimi tre che lo

precedono). Il mese piit freddo & stato il
gennaio: cio che generalmente accade (ma
nel 1935-36 per es. fu pill freddo il dicembre).

Il brevissimo pericdo di cui disponiamo
non ci permette di prendere in considerazione
I'andamento annuo della pressione.

Tuttavia facendo le medie per stagione si
possono osservare abbastanza chiaramente i
massimi invernali ed 1 minimi .estivi come
risulta dagli elementi qui sotto riportati:

pressione media in millimetri

1942

estate

757,5

1043 1044

autunno|inver, prim, estate autunno|inverno primav,

759,0/761,4 759,8 757,0 1758,0 | 759,9 757,3

-

La quantita della pioggia & generalmente
assai varia. Dalla tabella unita appare, per il
periodo di tempo in questione una media
mensile che non arriva ai mm. 60: ma vi si
nota un mese con meno di un millimetro di
acqua (agosto 1043) mentre nei tre mesi
autunnali seguenti se ne ebbero complessiva-
mente mm. 335,5 (quasi il 48% dell’acqua
caduta in tuttto Panno).

Del resto il lettore potra fare anche altre




considerazioni: per es. che nel {rimestre au-
tunnale del 1943 vi sono state 182 ore e 12
minuti primi di sole in meno che nello stesso
trimestre del’anno precedente; cid significa
che nell’autunno stesso - abbiamo avuto, in
media, proprio esattamente due ore al giorno

di sole in meno.

Ed
#

Ma ora basta. Come per tante alire attivita,
anche per I'Osservatorio Torricelli la guerra

ha segnato un lungo periodo di sosta; bisogna
riprendere il lavoro interrotto.

QOccorre perd la comprensione delle compe-
tenti autoriti e la buona volontd di chi potrebbe

- aiutare questa istituzione ed allora sara lecita

la speranza di fare delf’Osservaioric un orga-
nismo sempre pil rispondente alle esigenze
della scienza e de} pubblico e sempre pill
degno del nome che porta.

MARIO ANCARANI

(1) Valori incerti o mancanti.

e |Temperat Pressione | Umidita Pioggla o neve _ d_zentio St:?i:lfeh Insolazione
media media [rel. media . .| giornp ; MEUR A& R giesione  ((O=serenc N
altezza in mm. piovosi gi(}::r:;;l;fe*m predemin. | JO=cop. ore e mminuti

1942
Luglio | 23°8 | 757.1 70.3%  76.2 7 147.3 SO-E| 238 3460 37m
Agosto | 23.0 | 7581 | 701 17.1 3| 1326 SO.E| 276 | 291 53
Settembre | 22.8 | 75790 70.1 '54.8 6 114.7 SO-E| 3.20 246 38
Ottobre | 17.3 | 7505 | 68.3 438 | 6| 1151 500l 28 | 232 31
Novembre 87 7504 | 76.6 645 | 11 | 1098 | SO0 48T 121 1
Dicembre | 5.4 | 7619 | 87.7 462 | 15 78.4 o 503 | 59 20

1943
Gennaio 2.1 | 7585 822 32.9 10 82.8 O-NO| 6.67 75 23
Febbraio 7.0 | 7638 | 7T3.4 61.8 8 | 1203 O-NO!| 3.05 165 30
Marzo 9.4 | 7606 | 706 61.5 10 131.0 NO-E| 459 188 32
Aprile 146 | 7602 | 633 23 | 7! 1463 E-SO| 404 | 253 39
Maggio 178 | 7585 | 064.0 55.0 | 10 | 1526 |E-O-S0| '4.27 | 203 46
Giugno 21.2 | 7584 | 615 50.8 155.4 E-SO! 4.11 306 22
Luglio 24.6 | 755.4 58.1 12.7 1705 | SO-E| 3.15 345 43
Agosto | 264 | 7571 | 515 0.8 1475 E-SO| 248 | 335 12
Settembre 22.0 | 1757.6 67.7 100.9 118.2 El 4.39 220 59
Ottobre 16.1 | 759.7 78.7 109.7 17 90.8 O-E| 6.28 120 30
Novembre 8.2 | 756.9 78.5 1249 10 111.0 O-NO| 6.76 76 20
Dicembre 6.2 | 761.7 81.6 50.6 17 107.1 O! 6.86 76 12

1944
Gennaio 35 | 764.1 77.2 10.5 3 85.0 0-SC| 4.19 153 8
Febbraio 40 | 7539 | 69.4 86.6 | 13 151.1 O-NO| 5.49 120 43
Marzo 7.6 | 7545 | 624 36.8 8 1726 | O-SO-E| 4.27 218 28
Aprile 13.8 | 7587 | ©8.2 654 | 10 | 119.8 E-NE| 5.03 213 52
Maggio 16.9 | 7587 | 67.6 69.7 113.9 O E-SOM 4,00 282 50
Giugno 204 | 755.1 | 66.8 107.6 9 — O 420 — W

A



LUARTE A FAENZA ALUEPOCA DI TORRICELL!

Kl
g;_ epoca in cui visse, sia pure raramente in
patria, Evangelista Torricelli non pud certo
considerarsi delle piii felici nella storia deli’arte
di Faenza. Inverc il filone rigoglioso che si
era avuto, senza soluzione di continuitd, per
oltre due secoli nell’arte faentina, anzi in
ogni manifestazione dell’ arte medesima, pareva
essersi ‘esaurito proprio alla vigilia della na-
scita del nostro grande fisico. Le dinastie pit-
toriche - la frase non & eufemistica - dei Ber-
tucci e degli Scaletti erano oramai estinte, e,
con gli ultimi epigoni di esse, scomparivano
poco 2 poco i manieristi faentini della seconda
meta del secolo XV, chiari di fama non solo
in pafria, ma anche nei grandi centri artistici
di Firenze e di Roma. ' :

Infatti, per parlare solo dei maggiori, laco-
pone Bertucci era morto nel 1579, Marco Mar-
chetti nel 1588, e Alessandro Ardenti, dalla
perscnalitd ancora avvolta in pilt d’un mistero,
era mancato -nel 1595, seguito nella tomba tre
anni pitt tardi, da Giulio Tenducci. Quando
il Torricelii nacque, nel 1608, viveva ancora
I’ uitimo dei Bertucci, Gian Battista juniore
(t 1614), che conduceva una grama esistenza
artistica, ripetendosi senza posa in quadri che
il piti delle volte, specie per grossclani errori
di prospeitiva e per impensate, ingenue solu-
zioni di problemi d’arte e di vita, oggi ci
fanno sorridere. E, negli stessi anni, sonc da
datarsi le ultime opere di Nicolo Paganelli
(f 1620) a cui, pur nel fiacco disegno e nel
manchevole colorito, non difettd a volte un’im-
postazicne ardita, se non proprio sicura, di
affoliate scene sacre, tipico riflesso locale delle
correnti manieristiche d’oltre Appennino.

Durante la giovinezza del Torricelli si con-
cluse la carriera artistica di Marc’ Antonio
Rocchetti (f 1628), a cui non fu purtroppo
“benigna i{a fortuna, perché in vita non ci ri-
sujta varcasse mai le mura cittadine, mentre,
lui morto, la critica d’arte locale quasi Vignord.
Eppure alcune sue opere, quali I’ancona di
Santa Maria vecchia e la pala della parroc-

chiale d’ Oriolo, ce lo mostrano vivace e brioso
descrittore di sceme pittoriche e ricco di co-
lore, pur dovendosi considerare, in sostanza,
un ritardatario in confronto di aliri suoi stessi
conterranei, di cui il pii rappresentativo &
indubbiamente Ferrali Fenzoni che, morto nej
1645, precedette di due anni il Torricelli nella
tomba. "E, questi, I'unico artista veramente
notevole di Faenza nella prima metd del Sei-
cento, e lo dimosira, oltre il merito intrinseco
deile sue opere, la feconda sua attivita di
Roma e di Todi, oltre che in patria. In lui
verametite si respira un nuovo e potente sof-
fio animatore: il manierismo, " accademia sonc
oramai superati anche in provincia. Un tale
artista avrebbe potuto portare una vena nuova
nella pittura nostra, ma il solo pittore che
poté beneficiare d’un tale impulso, Michele
Manzoni, fini troppo presto la sua esistenza,
pure avendoci dato, col suc Martirio di
Sant’Eutropio, un pezzo di bravura da far
pensare a influsso diretlo caravaggesco.

Cid per quanto riguarda ! arte pittorica. Ma
non migliori erano, in quel tempo, le sorti
defl’ architetiura locale, sia per opera d’archi-
tetti nostrani (Faenza, fino a tutto i cinquecento,
era stata madre assai parca d’architetti e di
scultori), sia per costruzioni dovute ad artisti
di fuori. : ‘

Il gotico aveva rinnovato una prima volta
P aspetto della nostra cittd, con 1’abbondante
serie delle chiese e dei conventi maggiori e
con alcuni edifici civili, di cui affioranc ancora
le traccie sotto gl intonachi. Minore apporic
s’ era avuto nei due secoli del Rinascimento,
in cui, all’ infuori delle pur notevelissime chiese
della Cattedrale e di Santo Stefano, una vera

- e propria trasformazione integrale della nostra
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edilizia era mancata. Infatti, se nel sec. XV si
era avuta almeno quaiche trasformazione, pre-
valentemente nel campo ornamentale, di vec-
chi edifici in forme nuove, la rivoluzione ar-
chitettonica di Bramante e della sua scuola
non s’era diffusa che in minima misura tra



noi. Domenico Paganelli troppo poco aveva
operato in patria, e non sernza gravi incertezze
d’attribuzione, per segnare una svolta decisiva,
cosi che gli unici esempi d’architettura civile
del pieno rinascimento che si hanno tra noi
sono il palazzo Caldesi, d’impronta lauranesca,
e quello Zanelli, raggentilito dalla decorazione
pittorica.

L’ aspetto di Faenza all’ epoca torricelliana
era, quindi, assai diverso dall’ attuale, non tanto
per lestensione vera e propria dell’ abitato
cittadino, quanto per la mancanza - allora - di
quel duplice rinnovamento esteriore che si
ebbe al principio del settecento e un secolo
pit tardi, ad opera quasi esclusiva d’artisti
locali, troppo poco noti ed apprezzati anche
oggi. La cittd era ricchissima di chiese e di
conventi, cosi che talvolta lo stesso ordine
monastico aveva pill case: si consultino, a
questo proposito, gli elenchi del Lanzoni e
della Grandi, anche se riferentisi ad epoche
non tanto vicine a quella di Torricelli. Le fa-
miglie patrizie, in grande parte estinte oggi,
non s’erano ancora circondate di quel fasto
esteriore, che si ebbe solo pilt tardi.

Un recente articolo di A. Medri, che illu-
stra la nostra piazza maggiore nella prima
meta del secolo XVII, mi dispensa dall’insi-
stere pilt oltre su questo particolare aspetio
della Faenza d’allora. Quando Torricelli nac-
que, si stavano ultimando i lavori della Torre
di piazza, a cui seguirono ben presto quelli
del Fonte pubblico: & noto che sulla paternita
artistica di entrambi non s’ & oncora raggiunto
P accordo tra gli studiosi.
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Piuttosto, bisogna qui ricordare che mnel
1621, durante, quindi, I"infanzia del suo pil
grande figlio, Faenza vide il primo e gran-
dioso segno del suo rinnovamento edilizio, e
ciod 1’ inizio della chiesa di Sanfta Maria del-
I” Angelo, per volere dei padri gesuiti, da poco
introdotti nella citta.

E merito di A, Corbara di averci, di recente,
resi edotti delle fasi costruttive di questa che
fu la prima chiesa barocca faentina, dal pri-
mitivo disegno di Gerolamo Rainaldi al suc-
cessivo intervento del Fichi, fino all’altare
maggiore che si deve al Borromini, con le
sculture dell’ Algardi. L’ esempio, si pus dire,
rimase isolato, perché le altre nosire chiese
barocche sono posteriori di circa un secolo,
e senza nessun addentellato stilistico con
Santa Maria dell’Angelo: infati in esse la
grandiositd piena e solenne del barocco ha
ceduto luogo alla grazia e alla leggiadria sei-
tecentesca delle opere dei Campidori, mentre
il solo Boschi nella corte interna del Seminario,
si mantiene severo e robusto.

Per I” architettura civile, quando Torricelli
moriva, tutto - si pud dire - era ancora da
fare. La parte pit1 vecchia del palazzo Ferniani
@& certamente posteriore a tale data, e solo
mezzo secolo pilt tardi Iignoto architetto del
palazzo QGinnasi segnava i nuovi caratteri dal
cui studio e imitazione, con minore originalita
che nell’ architettura religiosa, i nostri artisti
dovevano prendere 1 aire.

ANTONIO ARCHI




i CARATTER! FISIONOMICI Di EVANGELISTA TORRICELLI

in attesa che la Commissione di Antropologi,
proposta dalla Commissione per le onoranze
ad Evangelista Torricelli, per mezzo del Co-
mune di Faenza al Ministero dell’Interno, fra
i guali it prof. Fabio Frassetto dell’Universita
di Bologna, il prof. Sergio Sergi dell’Univer-
sitd di Roma e il prof. Giuseppe Genna del-
PPUniversitd di Firenze, assistiti dall’ Ufficiale
Sanitario di Faenza, possa compiere le sue
ricerche sulle ossa di Evangelistia Torricelli e
comunicare i dati antropologici eventualmente
risconirati, desidero prospettare i dati fisiono-
mici certi e probabili del Torricelli, dedotti
con senso piit actistico che scientifico, dai
venti ritratti raccolti da G. Vassura e A, Calzi
nell’opuscolo “feonografia Torricelliana, e da
altri sei reperiti in questi ultimi tempi.

Indubbiamente 1 ritratti-base, da cui sono
stati dedotti tutti gli altri, sono: quello dell’inci-
sore Anichini; quello riprodotto da un guadro in
tela, «appo il sign. G. B. Nelli» e quello della
Galleria degli Uffizi di Firenze.

Da essi, presi tulti assieme, si possono de-
durre i seguenti dati fisionomici: La caratteri-
stica del tipo del cranio: & un brachimorfo

-di forma sfenoidale o sferoidale.

L’indice cefalico, e cio2 il rapporto centesi-
male fra larghezza e lunghezza del cranio,
indice che pud essere noto solo dalla cono-

scenza e misurazione di esso: & ora ignoto,
- ma si suppone fra: «<ottanta e ottantaquattro».

La testa appare normale, un po alta e larga,
indubbiamente di tipo eurasico.

La faccia: non prognata, rotondeggiante,
ovoidale larga.

La fronte: ampia specie verso le tempie.

Dopo la forma della testa, si indicano i
caratteri morfologici seguenti: del naso: dorso
diritto; larghezza: media, termine: grosso
arrotondato,

Morfologia delle sopracilia: nermalmente
folte e disgiunte.

Morfologia della labbra: grandezza media,
piuttosto tumide,

Circa la corporatura non si sa altro che era :
ajtante.

Circa la statura vi & tradizione che sia stata
superiore alla normale; ma solo -{radizione,
poiché non si ha documentazione alcuna in
proposito.

Il peso del corpo, data la corpeoratura visi-
bile dei ritratti, si suppone fosse superiore
alla normale.

Baifi: ben sviluppati, un po’ ispidi.

Barba: piuttosto folta, tenuta a moscone.

Capelli: abbondanti se non folti. ,

Dati probabili: capelli color castano scuri
C neri,

Qcchi: forse di color scuro.

Pelle: forse tendente al bruno.

Questi ultimi dati supposti, potrebbero de-
dursi dalle osservazioni delle immagini torri-
celliane, in cui non si riscontranoc capelli
biondi, né i! chiaro degli occhi. -

Certo risulta essere: un brachimorfo, eurasico,
bruno, il che & caratteristica del tipo roma-
gnolo.

Le ricerche, stabiliranno se linduzione &

- esatta,

I caratteri indicati,  se non identici, sonc
simili e fanno parte di quelli che il Frassetto
descrive nelle «Note Antropologiche sulla po-
polazione del Bolognese» vicina, in cui indica
per esse, le seguenti caratteristiche :

Pili spiccata nella popolazione bolognese, e
pili ancora nella popolaziene romagnols, & la
forte prevalenza dei brachimorfi sui dolico-
morfi, poiché nella popolazione bolognese, si
ha dei brachimorfi il 75°/, in media, cifra
che raggiunge il massimo in Imola (Romagnaj
col 90 9, , come si rileva dal favorc del Fras-
setto, « Sulle famiglie prolifiche ».

Altri caratteri sono: la statura degli emiliani
in genere, che raggiunge in media per gli
uomini, circa m. 1.7Q, per le donne 1.56.

il peso medio degli emiliani adulti, uomini
giovani, si aggira sui 65 chilogrammi e per
le donne sui 56 chilogrammi.

75



Il colore degli occhi in prevalenza, sono
castani per il 67°f,, e il colore dei capelii
pure castani col 74 °f,, di cui il 60/, capelli
castano scuro. ,

Quanto alla quantita dei capelli, per i160 9/,
scno piuttosto scarsi.

Le sopraccilia sono prevalentemente folte, e
per 186 o/, , disgiunte negli uomini. La barba
e i baffi, sono normalmente sviluppati.

Ii dorso del naso si & mostrato pitt frequente-
mente : dirifto nel 58 °/, per gli uomini, e la
larghezza del naso & media nel 549, .

La forma della faccia di neita prevalenza
alia forma ovoidale.
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Quanto al colorito, esso & in prevalenza,
roseo, seguito subiic dal colorite bruno.

Le caratteristiche principali si riassumono
quindi: in lipo brachimorfo, testa corla e larga;
statura: superiore alla media degli [{aliani,

Cio indeterminatamente. -

Perd maggiore sard la esallezza guando
potranno essere confrontati, i caratteri antro-
pologici, specie del cranio, attribuito al Torri-
celli, con quei dati antropologici medi riscon-
trati nella popolazione romagnola, anzi con
quelli della popolazione faentina, il che sara
eventualmente possibile.

[
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PRIME LINEE DI UNA BIBLIOGRAFIA TORRICELLIANA

%ual fama come fisico di Evangelista Torricelli
poggia sopra basi incrollabili, cioé sulle sue
scopeite concernenti il peso dell’aria e la
conseguente invenzione del barometro; essa
non ha subito eclissi di alcun genere, neppure
quando B. Pascal, rendendo conto delle sue
tanto strombazzate esperienze di Puy de
Déme, tacque del tutto il nome di colui che
avevagli spianata la strada, nome a lui comu-
nicato dal P. Mersenne.

Ben diversamente accadde riguardo alle
sue ricerche geometriche. Un suo famoso
volume lo mostrd - in grado di contribuire
validamente agli studi destinati a sfociare nel
calcolo infinitesimale e aftirarono su di lui atten-
zione tanto di chi lo accuso di un disonorevole
plagio, (1} quanto di chine assunse la difesa.
In seguito, glinfruttuosi conati di coloro che
si adoperarono per pubblicarne gli scritti ine-
diti, ebbero per deplorevole conseguenza che
il mondo lo lasciasse in disparte per orientarsi
verso ia luce che proveniva da Leibniz e da
Newion e da coloro che ne seguirono le
orme gloriose, cosicché (se si prescinde da
opere esclusivamente storiche) & ben di rado
che il nome del Torricelli s’incontri nella
_letteratura matematica dei secoli successivi.

L’alto silenzio venne interrotto da tre pubbli-
cazioni fatte dallo scrivente sullo scorcio del
passato Secolo (mi perdoni il lettore se io
ricordo questo fatto, non per vana jattanza,
ma perche lo impone l'ossequio alla verita
storica). Nell’'una, che I’Accademia dei Lincei
accolse nei propri Atti sotto gli auspici di
Luigi Cremona, ho' dimostrato che al Torricelli
si deve la prima rettificazione di una curva.
Nella successiva diedi in luce una Sua impor-
tante memoria sulla curva logaritmica. Con la
terza feci formale proposta al II Congresso
internazionale di scienze storiche di farsi pro-

(1) Alludiamo all’indegna calunnia di un «etrange larcin» che
avrebbe commesso il Nostro, lanciata da 2, Duhem (Origine de la
Statique - T. 11 pag. 205) accettando senza discussione un racconto
favoloso di B. Pascal.

motore della pubblicazione completa delle
Opere del grande le cui investigazioni geo-
metriche da circa tre secoli giacevano inespio-
rate e neglette’; tale proposta venne unanime-
mente approvata.

Conseguenza di essa fu che il Municipio
di Faenza, sempre sollecito nel provvedere
alla gloria del Suo grande Figlio, assumesse
per proprio conto la nobile impresa. Non &
qui il caso di descrivere le gravi difficolta
che ostacolarono l'esecuzione di essa (si ricordi
che nel frattempo scoppio la prima confla-
grazione mondiale); tutto fu superato e nel 1919
poté vedere la luce I'invocata edizione; segui
ad essa tutta- una fioritura di lavori che ram-
pollano da quanto ivi ha visto per la prima
volta la luce (v. la Bibliografia costituente il
presente articolo).

k%

La notizia della distruzione del Museo
Torricelliano di Faenza, azione degna degli
Unni e dei Vandali, ha gettato nella coster-
nazione e sollevato lo sdegno di tutti coloro
a cui stanno a cuore glinteressi della coltura
e Ponore della Patria. Di tali sentimenti io
stesso fui partecipe; convinto essere opera
disperata il tentare di rimediare a tanta jattura,
il mio pensiero si volse alla ricerca di mezzi
per renderne meno gravi le conseguenze e
giunsi a formulare il progetto di una completa
Bibliografia Torricelliana, simile a quella in corso
relativa a Galileo. A misurare 'entita del lavoro
basta riflettere essere il Nostro. una delle fi-
gure piill cospicue {come scienzatc e come
letterato) della Scuola di QGalileo, cosicche il
suo nome §’incontra in innumerevoli volumi
appartenenti a tutta la letteratura italiana e
straniera di questi ultimi tre Secoli. Tuttavia
io nutro fiducia che tutte le inerenti difficoltd
verranno vinte e, per dare il buon esempio, de-
dico questo modesto mio scritto ad un saggio
dell’opera proposta. Esso abbraccia il triseco-
lare periodo 1644-1946. Vi si trovano inseriti,
oltre gli scritti originali, opere biografiche ge-
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nerali di fama mondiale (quali il Fabroni e il
Tiraboschi) ; inoltre alcune pubblicazioni atte a
dimostrare come il Torricelli non fu mai di-
menticato, nonche gli scritli relativi alla sua
vita ed alle sue opere, non le teorie e gli stru-
menti di cui egli si & occupato ché cid avrebbe
necessitato inclusione di tutti i trattati generali

Indubbiamente gli esperti in materia rileve-
ranno nel seguente elenco spiacevoli lacune;
a portarvi rimedio viene ad essi rivolto cor-
diale invito di comunicare le loro osserva-
zioni alla Commissione Torricelliana sedente
a Faenza, che le conservera diligentemente
nella speranza di poterle un giorno o Valtro

di fisica. pubblicare.
1644

EVANGELISTA TORRICELLIUS: De sphaera et solidis sphaeralibus - De motu gravium naturalifer descendentivm et proje-
ctorum - De dimensione Parabolae solidigue hyperbolici cum appendice de Dimensione svatii cycloidalis et Cochleac.
Florentie, Typis Amatoris Massae et Laurentii de Landis.

1646
MARINO MERSENNE : Cogitata Physico - Matematica. Parisiis.

1647

MARINO MERSENNE: Novae Observationes. Parisiis.

MALVASIA CORNELIO: Discorso dellanno 1647 ad Evangelista Torricelli: Bologna.

1640

YVALERIANO MAGNO: Demonstratio ocularis - Appen. Venetiis.

1658

BIAGIO PASCAL ;- Fistoire de la roulette. 10 ottobre.
La LOVERA: De cycloide Galilei et Torricelli propositiones viginti. Tolosa.

SCOHTT GASPARE: Mecanica hydraulico pnenmatica. Herbipoli.

1661
BERIGA RDI CLAUDIO: Circolus Pisanus. Patavii.

1662

[CARLO DATI]: Lettera ai Filaleti di Timauro Antiate - Della vera storwa della cicloide ¢ della famosissima esperienza
dell’argento vivo. Firenze. :

1666

MICHELANGELO RiCCi: Geometrica exercitatio de maximis et minimis etc. Roma 1666 - London 1668, in Philosophical
Transactions. R. S. London.

B. MONCONIS: Journal des Voyages. Lione 1666-67 - Paris 1695.

MAGALOTTI LORENZO : Saggi di naturdli esperienze fatte dall Accademia del Cimenfo. Milano.

1670

Giov. ALFONSO BORELLI: Da Motionibus Naturalibus a gravitate pendentibus. Regio Julio,

1674

VINCENZO VIVIANI. Scienza Universale delle Proporzioni spiegata con la dotirina del Galileo. Firenze alla Condotta.

1678

D. BARTOLI: La fensione e pressione disputate qual di loro sostenga Pargento vivo nei cannelli dopo fatto il vuoto.
Venezia, 11 ediz. (la prima & dell’anno precedente.)

1683

THOMAS CORNELII: Progymnasmata Physica. Venetiis.
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1692

GAUBENTIUS ROBERTUS (collegit): Miscellanea Itatica Physica-matematica. Bologna.

1608

PascaL BLAISE: Traité de lequilibre des ligueurs et de la pesanteur de la masse d’aire. Paris.

1701

JoaNNES GRONINGII: Historia Cycloidis qua Generis et Proprietatis Lineae Cycloidalis, secundum eius Infantiam, .
Adolescientiam et luventutem Galileus et demonstratus Toricellium fuerint, contra Pascalium aliosque Galliae
Geometras discutitur....... Hamburgi.

1715

EvANGELISTA TORRICELLI: Lezioni Accademiche. Firenze Stamperia di S. A. R. per Iacopo Guiducci e Santi Franchi.

1717

SALVING SALVINI: Fasti Consolari dell’ Accademia Fiorentina: Racconto istorico della vita del Signor Galileo Galilei per
V. Viviani, Firenze - Stamperia di S. A. R. per G. Tartini e Santi Franchi.

1745

G. MATTIA BOSE: Secularia Torricelliona Oratio. Venezia - Nella raccolta di Opuscoli Scientifici- e Letterari, appresso
Simone Occhi.

1766 - 1773

[MARCO LASTRI}: Serie di ritratti di Uomini illustri toscani. Firenze presso Giuseppe Allegrini.

1768

Racolta d’Auteri che trattano del moto delle acque: Scritture sopra la Val di Chiana. Stamperia di S. A. Reale.

1775

MITTARELLI : De Literatura Faventinorum.

1780

TARGIONI TOZZETTI: Nolizie degli aggrandimenti dellc Scienze Fisiche accaduti in Toscana nel corso di anni LX del
secolo XVII. Firenze.

1788
ANGELO FABRONI: Vitae Ifalorum doctrina excellentium qui seculis XVII, XVII floruerunt. Excudebat Carolus Ginesius ~
Pisis.
1796

G. TIRABOSCHI: Storia della letteratura italiana. Venezia T VIII.

1812

PieTRO CONFIGLIACCI: Vifa di Evangelista Torricelll fra le Vite di 60 illustri [taliani, Padova.

1817
DoMENICO MORENI: Continuazione dalle Memorie istoriche della Amnbrosiana [mperiale Basilica di S. Lorenzo in Firenze
Firenze.
1826

DOMENICO ANTONIO FARINI: Discorso sulla vita e sugli scritti di Evangelista Torricelli. Forli - Casali.
DoN GruserPE MACCOLINI: Vita di Evangelista Torricelli. Bologna.
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1834 - 39

DomeNico Rical Pocar: Biegrafia di Evangelista Torricelli in Biografie ¢ ritratti di XXIV somini illustri Romagnoli.
Forli -~ Casali.

1864

GIOVANNI GHINASSI: Letfere inedite di Evangelista Torricelli precedute dalle vita di Lii. Faenza - Tip. Pietro Conti.
1867

GILBERTO Govi: Nota inforno al prumo scoprifore della pressione atmosferica. Torino.
1868

VINCENZO ANTINORI: Notizie istoriche dell’Accademin del Cimento. Inserito in scritti di V. A. - Firenze.

1875

FERDINANDO JACOLI: Evangelista Tarm‘éelh’ ed il Metodo delle Tangenti detfo Metodo di Robervall. Bull, di Bibliografia
e di storia delle scienze Mat. ¢ Fis. - Roma.

BALDASSARRE BONCOMPAGNI: [rforno ad alcune lettere di Evangelista Torricelll, del P. Maring Mersenne ¢ di Francesco
Pu Verdus. Ibidem Roma.

1880

JALILEL, TORRICELLI, CaVALIERI, CASTELLI: Documents nouveaux tirézs des Bibliothégque de Paris par Charle Henry.
Roma - Salviucei. '

1885

ANTONIO FAVARO : Documenii inediti per lo storia dei Mss. Galileani nella Biblioteca Naz. di Firenze. Bull. di Bibliog.
e di Storia deile Scienze Matematiche e Fisiche.

1886

GILBERTO GovI: Di una lente per cannocchiale lavorata da Evangelista Torricelll ¢ posseduta dal Gabinetto di Fisica
della Univesitd di Napoli. Rendiconti della Acc. delle Scienze Fisiche e Matematiche ~ anno XV.

1887

ETIENNE CHARAVAY: Lettres autographes composant la Collaeetion de Mss Bovet Alfred. Paris - Charavay Fréres.

1880

E. LUCAS: Sur les cordonndes tripolaires, Mathesis T. IX.

1861 -~ 1900
RAFFAELE CAVERNI: Storia del metodo sperimentale in [tolie. Firenze - Civelli,
1897

GiNo LoRIA: Evangelista Tafricellz’ e la prima rettificazione di una curva. Rendic. della Accademia dei Lincei.

1900

GiNO LoRiA: Le ricerche inedife di E. Torricelli sopra la curva logaritmica. Bibliotéca matemativa, 8. 11 Vol L
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Padova. ‘ .
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PaoLo MasTri: Anacora di E. Torricelli, Faenza - Tip. Montanari,
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Grovawni VAILATI: La scoperta della condizione di equilibrio di un grave scorrevole lungo un pilano inclinato. Boll. di
Bibl. e di Storia delle scienze Mat. e Fis. ~ ‘

1908

[Mons. F. Lanzont}: Cenni sulla vita di E. Torricelli. Faenza ~ Tip. Novelli e Castellani.
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MELLO DE MATTOS: Os Trabajos scientifices de Torricelli. Lisboa Imprensa nazional.

1610
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Universita di Bologna.

1021
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1927

L. OLSCHKI: Galilei und scine Zeit. Halle.
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Evangelista Torricelli - Opere edite da Q. Loria e Q. Yassura Vol. IV: Documenti alla vita - Documenti alle opere -
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Genova agosto 1946. - GINC LORIA
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CRANIA ROMANDIOLICA
(I CRANI FAENTINI E QUELLO DI TORRICELL))

A) « CRANIA FAVENTINA »

Osservazioni su duecentocinquanta crani
del cimitero di Faenza

Nel descrivere in questi fogli quanto stretta-
mente si riferisce ai «crania faventinas, che
non sono che un capitolo dei «crania roman-
diolicaz, dovrd prendere partenza da studi
succedutisi, fatti in localitd sia della Romagna
propriamente detta, sia delle terre finitime, dette
Le Romagne, appartenenti alle provincie di
Bologna e Ferrara.

CENNI SULLA ROMAGNA

Daremo brevi notizie sull’ampiezza del ter-
ritorio della Romagna. '

Dal Poggio di Fiorenzuola di Ficara, vicino
a Cattolica, per il crinale del Carpegna fino
al Monte Fumaiolo; e da questo fino al Monte
di Fo (passo della Futa); e di qui fino al
Monte tre Poggioli, e per la Riva destra del
Sillaro, fino alla foce di questo nel Reno nei
pressi del paese di Bastia, poi ia riva destra
del Reno fino alla sua foce nell’ Adriatico e
di qui per tutta la costa adriatica fino al
Poggio di Fiorenzuola di Ficara, si ha I’emi-
conca romagnola compresa nei displuvi interni
e limitata dai seguenti monti e fiumi:

Crinale orologico di divisione dalle Marche
e dalla Toscana e limiti dei fiumi Sillaro e
Reno che la separano dal resto dell’ Emilia:

a sud est Poggio di Fiorenzuola di Fica-
ra m. 177; Monte QGridolfo m. ?; Monte
Altavellio m. ?; Monte S. QGiovanni m. 0631;
Monte Faggiola m. 818; Carpegna m. 1415;
Meonte Simoncello m. 1221; Monte della Scu-
ra m. 1029; Poggio delle -Campane m. 1036;
Mente Palazzaccio m. 860; Monte Rotelle m. 794
Monte Loggia m. 1170; Poggio dei Tre Ve-
scovi m. 1154 ; Monte Aquilone m. 1081 ; a sud
Monte Fumaiolo m. 1408 ; Montenero m. 1233;
Poggio dell’Alpuccia m. 1291; Poggio Mag-
giovanna m. 1209; Cima del Termine m. 1247;
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a sud ovest Poggio dello Spillo m. 1449;
Monte Secchietto m. 1383; Monte Scali m. 1520;
Monte Poggioni m. 1424; M. Gabrendo m. 1538;
M. Falterona m. 1657 ; ad ovest Monte Piancan-
celli m. 1576; Poggio Piano m. 1143; Mura-
glione m. 1092; Monte Pollaio m. 1212; Monte
Peschiena m. 1168: Monte Lavane m. 1242;
Alpe di Vitignano m. 1117; Poggio degli Al-
locchi m. 1019; Monte Faggetta m. 1144;
Monte Paganino m. 1111; Monte Carzolana
m. 1187; 1l Giogo m. 982; Monte Colonna
m. 1110; Monte Giazzano m. 1175; Monte Ron-
caccio m. 1044; Monte Castel Guerrino m. 1117;
Monte Faggio all’O m. 1057 ; Monte Giazzarro
m. 1125; Monte di Fd col Passo della Futa
(903); a nord ovest Sasso di Castro m. 1277;
Monte Freddi m. 1303; Monte Beni m. 1257;
Monte Oggioli m. 1290: Monte Canda m. 1161;
Monte Tre Poggioli m. 966 e di qui ¢ nord
dal fiume Sillaro fino alle foci del Reno presso
Bastia; ¢ nord est il tratto del Fiume Reno
dalla foce del Sillaro presso Bastia, alla foce
del Reno stesso; ad esf la costa dell’ Adriatico
fino al Poggio di Fiorenzuola di Ficara.
Amministrativamente la Romagna comprende
le provincie di Ravenna e di Forli, il circon-
dario di Imola e quello di Marradi e localita
delle provincie di Pesaro, Arezzo ¢ Firenze.

TESTIMONIANZE

Siccome nelle localita della Romagna pro-
priamente detta non sono stati riscontrati avanzi
scheletrici preistorici, cosi daremo indicazioni
importanti, ‘anche grafiche, di cid che permane
di avanzi scheletrici antichi nelle regioni fini-
time alla Romagna, dopo aver indicato le
testimonianze di civiltd preistoriche che si sono
trovate nella vera Romagna, ove tali testimo-
nianze somno’ copiosissime. :

Le pili antiche di queste sono state ritrovate
nel territorio imolese; spetta quindi alla Roma-
gna I’avere in [talia offerta per prima le testi-
monianze delle popolazioni piii antiche che si
insediarono nella nostra Penisola, giacché fu
appunto nei depositi costituenti le terrazze




quaternarie che costeggiano a sinistra il tor-
rente Santerno presso Imola, nelle localita
denominate la « Merlina », < il Monticino » nel
fetto del < Rio del Correcchio » e nella stazio-
ne di « Monte Castellaccio» che si rinvennero
non scarse ed indubbie testimonianze di indu-
siria paleolitica di tipo scelleano e musteriano.

Olire alie ricerche fatte nell’imolese, ve ne
sono state altre, a Sarsina, a Rimini, a Veruc-
chio, a Savignano ¢ a Cesena.

Olire alle altre testimonianze romagnole, gid
descritte da vari autori, ne sono venute ancora
in luce alle stazioni faentine di Persolino e
. Pieve di Corleto e tali oggetti paleolitici che
saranne descritti pitt sotto, sono stfati riscon-
irati negli strati pilt profondi di queilli del
ritrovamento di altri oggetfi di civiltd e razze
neolitiche ed enolitiche, mentre, in strati pit
superficiali ancora, sono stati reperiti altri og-

getti dell’etd del bronzo e del ferro, ¢ pid -

superficiali ancora oggetti attribuiti a civiltd
Etrusca.

Le ricerche non furono condotte con stretto
rigere scientifico ed ora tali oggetti si trovano
frammisti, non divisi per etd, in una delle
prime sale del Museo Internazionale delle
Ceramiche di-Faenza.

Pili sotto descriveremo, sia le localith ove
sono stati fatti i ritrovamenti, sia, elencati, gli
oggelti stessi, che quando saranno maggior-
mente studiati potrannc essere riferiti alle varie
efa.

Siccome fali oggetti sono manifestazioni di
civiltd piln antiche degli avanzi scheletrici ritro-
vati, cosi incominceremo la descrizione da
quelli che si riferiscono al territorio di Faenza,
in. quanto non sono mai stati chiaramente
descritti. :

Daremo qui brevi cenni su Faenza Preisto-
rica.

Molte altre saranno state le localitad ove sor-
gevano ed ove trovansi testimoni di vita prei-
storica nel centro dell’agro faentino, ma, fra
guelle che per ritrovamenti importanti sono
state rese note, dobbiamo enumerare le se-
guenti:

Fornace Minarelli ed adiacenze; Viila
Abbondanzi e localita Talana; Capanne di
Basiago, Colle di Persolino; Terramare della
Pieve di Corleto; elc.

1) Fornace Minarelli ed adiacenze. 11 nucleo .

principale della zona di tale localita, ricca di
ritrovamenti preistorici, si trova nel territorio
finitimo alla citta, situate ad ovest nord-ovest
distante dalla cittd circa da 500 metri a 2
Km. e pilt propriamente fra I’ attuale chiesa
dei Cappuccini e la Villa Abbondanzi (localita
Talana).

~

In tale localita si & avuta notizia dell’ esi-
stenza di strati di terreno sovrapposti contenenti
residui di attivita umana, dell’etd della pietra,
dell’eta del bronzo, del periods Etrusco, del-
Pepoca romana.

A quel che pare la sopra-intendenza regio-
nale delle antichita, penserebbe a farvi scavi
ulteriori con metodo scientifico.
~ Decine e decine di fondi di capanne prei-
storiche continuano ad affiorare specie durante.
gli sterramenti fatti dai proprietari delia for-
nace, ora Minarelli, tutti ricchi di ritrovamenti
indicanti attivita di varie epoche successive,

Queste capanne preistoriche che originaria-
mente venivano scavate nella terra alla profon-
ditd di un metro, erano per lo pit di forma
trapezioidale, larghe due metri e lunghe 5 o
6 metri. Ve ne & qualcuna diversa, ma in ge-
nerale sono simili. o

Con la terra estratta venivano incalzati rami,

" canne, canniccio e pali con cui venivange poi

ricoperte le capanne stesse.

I fondi di capanne come risultano ora, sono
su terreno nerastro, ricoperto da residui bruciati.

Queste capanne, sono abbastanza vicine,
ma lontane Puna dall’altra e dai frammenti
di terracotta di cui ognuna & ricca. Si pud
desumere che sono dell’ epoca detta delle
Terramare. o

Si pud calcolare che in tutta questa stazione
preistorica, vi esistano almeno dalle duecento
alle trecento capanne, che formavano, come
dice I'ingegnere Antonio Zannoni, che fece
gli scavi presso la Villa Abbondanzi, «I’em-
brione della futura Faenza». In questa localita,
in cui vi & lo sterramento delia fornace Mina-
relli, affiorano ogni tanto oggetti di valore
storico-artistico, fra cui debbonsi notare due
spade di bronzo che a suo tempo furono
vendute ad un antiquario di Faenza, e viste
dal Maestro dei ritrovamenti terramaricoli:
Achille Boschi faentino, ora, residente a Cipol-
letti nella Repubblica Argentina.

Vi & stato pure ritrovato anche un artistico
ed intatto elmo di rame, attribuito ad epoca
etrusca e confenente ancora il cranio del pos-
sessore, Fu rinvenuto dal proprietario della
fornace Minarelli, e dall’Ing. Benedetti conse-
gnato ad un amatore antiquario.

Furono pure rinvenute : collane di ambra
rossa e molte terrecotte “fra cui ciottole ed
oggetti paleolitici che attestano la vetustd del
luogo; molti vasi rozzi di terracotta e pil
superficialmente embrici e pilh superficialmente
ancora una primitiva fogna.

Pare che ogni abitatore di capanne fosse
anche figulo, cioé costruttore di terrecotte con
Paiuto del fornio; vi & diversitd tipica di co-







struzione delle terrecotte da una capanna al-
I altra.

I tipi delle terrecotte rinvenute, sono princi-
palmente due: una con oggetti di fattura grezza
e rozza, di argilla bluastra, probabilmente fatti
a mano con probabile aiuto di tornio e cid lo
si pud desumere, perché mostrano i profondi
soichi delle dita per compressione della terra
sul tornio; I'altro tipo indubbiamenie di epoca
posteriore & rappresentato dai soliti vasi molto
pitt fini, con piede piccolo appure fatti a piatto
e verniciali di nero. Messunc dei frammenti
rinvenuti & stato riscontrato simile a quelli
rinvenuti dallo Scarabelli nella grotta o tana
de! Re Tiberio, che si trova in territorio fini-
timo a quello faentino e si dimostra indiscuti-
bilmente vaso di tipo etrusco. La prima scoperta
di questa stazione preistorica, si deve ad En-
rico (allegati, fattore dellz Beneficenza, fatta
nel 1885 e
Magistrale opera dell’Ing. Zannoni faentino,
lo scopritore della necropoli Etrusca della
Certosa di Bologna e di tanti altri ritrovamenti
preistorici, Etruschi, Gallici, Romani descritti
poi nelle di Lui sue numerose pubblicazioni.

2y Capanne di Basiago.

Altro ritrovamento, ma solo di gqualche im-
portanza, fu rinvenute da Achille Vincente
Boschi nei residui di qualche capanna (fondo
e copertura) nella parrocchia di Basiago.

3 N1 Colle di Persolino rappresenta un’im-
portante stazione preistorica romagnola del
tipo di molte altre studiate in tutta ltalia, che
per i ritrovamenti scoperti, da I’ indicazione di
essere stata abitata da genti paleolitiche, poi
dalle terramaricole, poi dai Galli Boi ed infine
dai Romani.

Questa stazione assai importante del Colle
di Persolino & stata scoperta e studiata dal
succitato studioso Achille Vincente Boschi e
gli oggetti relativi ritrovati, si possono tuttora
ammirare nell’ultima sala apposita del Museo
Internazionale delle Ceramiche di Faenza.

La stazione di Persolino era composta di
piccoli gruppi di fondi di capanne disposte
in linee parallele per duecento cinquanta metri
da est ad ovest. :

Alcuni strati sono profondissimi e conten-
gono fittili assai rozzi per forma ed impasto,
attribuiti ad « Epoca Gallica » (VI Sec. a.c.n.)
grosse fuseruole, molte schegge di piromaca,
senza tracce di oggetti di bronzo. In altri
strati invece che sono meno profondi, si hanno
fittili pits fini verniciati in nero e in rosso,
meglio fatti, fuseruole pilt piccole ed avanzi
di metallo. Mello sirato di cultura sono stati
rinvenuti oggetti di selce piromaca, ciog: ot-
tanta cuspidi di frecce, trepntadue frammenti,

lo studio. di essa & dovuta alla’
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di circoli, finamente ritoccati dalia parte non
tagliente e -col taglio intatto in quasi tutti,
pendagli in forma di croce, piccoli coltellini
e moltissime schegge di scarto; due pezzi di
ascie di serpentino, quindici martelli, ascie
con foro per manico, di serpentino, granito
bianco, gres quarzoso, di argillite, ecc. e di
altre rocce delia regione; martelli con fori
per il manico fino a 25 cm. di lunghezza,
coltellini di ossidiana, ia quale si trova in di-
screta quantitd nella regione e precisamente
fra i detriti dei cosidetti « gessi».

Olire alle Ceramiche dei due tipi accennati,
grossolane, e fini, sono stati ritrovati anche fram-
menti di vasi antichi verniciati in rosso, tipc
Aretino, ossa di- animali domestici o quasi,
dell’ epoca, corna di cervo, di cinghiale, ecc.
che il Boschi. ha descritto nel Bollettino di

" Paletnologia ltaliana.

In questa Stazione ii Boschi ritrovd pure
diverse costruzioni per la fusione del ferro,
costruzioni una vicina all’altra pit o meno
conservate, che possono essere da sei ad otto,

Vi sono sparse in terra, attorno a quesia
primitiva fonderia, molte scorie e pezzi di-
fusionie di ferro, in complesso circa un irenta
Kg. Il materiale, raccolto nei campi circo-
stanti, era limonite di colore nero, che venendo
lavato dalla pioggia, si pud ancora in fram-
menti raccogliere. '

A tali costruzioni con camini di argilla, il
Boschi da il nome di alti forni primitivi. La
divisione fra il materiale soprastante da fon-
dersi ed il carbone e la legna sottostante era
fatta per mezzo di uno strato di argilla di 10 cm.
di spessore, forato con buchi pit ¢ meno
grandi, come si pud vedere nei frammenti con-
servati nel Museo delle Ceramiche. '

4) Pietra Maura a 100 metri dalla Torre
della Pietra Mora sul Monte della Pietra, so-
vrastante Faenza, il Boschi ritrovd pure un
altro gruppo, centro di tali alti forni primitivi
con presso frammenti di vasi dell’epoca Ro-
mana. ‘ ‘

B) Terramare della Pieve di Corleio: ma la
scoperta di maggior importanza fatta dai Bo-
schi, & quella della Terramare di Pieve Corleto.

Anche questi ritrovamenti hanno dato luogo
alla scoperta di materiale importantissimo che
ora si conserva nella sala del Museo delle
Ceramiche di Faenza.

Tra gli oggetti rinvenuti, nella stazione Ter-
ramaricola della Pieve di Corleto, vi sono
oggetti di pietra, oggetti fatti con conchiglia,
oggetti di ossa, oggetti fatli con corna di cervo,
oggelti di bronzo, oggetti di ambra, ecc.

Fra gli oggetti di pietra, degni di nota, sono

due teste di ascia, di cui una granitica ed un



altra di pietra verde scura (rasparente; alcune -

teste di martello italiano con foro, parecchie
frecce; una specie di sega; alcune pietre di
macina di calcare, macinelli diversi, oltre un
centinaio di schegge di pietra focaia, un liscia-
toio di arenaria, ecc.

Fra gli oggetti di conchiglia un Perten ed
altri forati all’imbone.

Fra gli altri oggetti fatti con corna di cervo
notansene alcuni con incisioni lineari e geo-
melriche, ma senza figurazione, zappette con
buco, picconi, un’ascia, picconcini, punteruoli,
un cggetto tagliente che pare una falce.

Sono state riscontrate anche mascelle di
animali dell’ epoca. o

Fra gli oggetti di ossa, alcuni pugnali; cu-
spidi, quindici punteruoli di forme diverse che
forse servivano quali punte per frecce.

Poi, stumenti oftenuti con osse spaccate,
fra cui spaifole, poi oggetti di bronzo ritrovati
in strati pitt superficiali, fra cui due coltellini
a forma di foglia di lauro, un punteruolo, ire
spilloni, aghi di bronzo con testa, fuseruole
di bronzo e molti piccoli oggetti ornamentali.

Quanto alle ceramiche, ho gia detto che
risultano diverse da capanna a capanna. Fra
esse si trovanc ciottole con linguette di presa,
piccole olle, vasi a cono fronco, vasetti,
scodelletti, bicchieri, reggie, pesi cilindrici,
grandi vasi, forse funerari, di impasto rozzo
cenerognolo e alle volte ingubbiato, senza
manico od altre sporgenze, e cosi pure ciottole
e olle con linguette di presa a capezzoli, co-
perchi, ornamentazioni, ecc.

Sono state rinvenufe anche piani di capanne
e teiti di esse. :

QQuesta Stazione preistorica & situata a meta
strada fra Faenza e Forli, nel territorio della
Parrocchia faentina di Corleto a un cinquecento
metri circa ad ovest della Chiesa della Pieve,
di proprietd del Brefotrofio dell’ E.C.A., a 500
metri circa distante dalla Ferrovia:; essa & di
forma elittica ovaloide e dell’estensione di-circa
di m. 500. Fu scoperta nel 1902 e caratteristica
importante & quella che, come le altre Terramare
romagnole, ha mancanza di palafitte. .

Quanto all’addensamento devonsi calcolare
circa 100 capanne ogni 2000 mgq.

Queste le notizie frammentarie principali
che verranno poi illustrate in modo che altri
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possano continuare gli studi sulla preistoria
faentina.

B) CRANIA ETRUSCA

Accenni a crani antichi ritrovati in localita
finitime alla Romagna

1) Spina. Nel territorio della sepolta ed allaga-
ta citta che fu di “Spina, ancora sommersa nella
Val Trebba, nelle Valli di Comacchio, proprio
vicino alla provincia di Ravenna, e piit pro-
priamente fra il canale Donna Bianca, ed il
Canale Ortazzi, a nord del Campo 52 fra i
canaletti B e C, in terreno concesso in fitto
ai Sig. Feletti e Spadazzi di Ravenna, sono
state scavate dalla Soprintendenza dell’ Anti-
chita dal 1920 al 1930 oltre 1500 tombe per
lo pilt ad inumazione.

-Dagli scavi di queste tombe del periodo
etrusco, ho potuto studiare fra gli avanzi sche-
fetrici, dieci crani ben conservati di cui si
riportano le fotografie (vedi tav. 1, tav. Il e
tav. Ill) e i dali antropologici secondo il ine-
todo Frassetio, nella tav. IV.

Questi scavi furono fatti praticare dal Ca-
valier Proni e dal Sig. Collina, funzionari, a
cura della Sopraintendenza delle Antichita
dell’Emilia e della Romagna, e i crani sono
conservati nel Museo di detta Sopraintendenza
in Via Beile Arti n. 52 in Bologna.

Alcuni di questi crani sono stati studiati
dal Prof. Frasseto, Direttore dell’Istituto di
Antropologia dell’Universitd di Bologna e ne
ha trattato nel XXVII Volume della Rivista
di Antropologia.

Le dette focalita delia necropoli di Spina,
oltre i lavori ufficiali della Sopraintendenza
deile antichita, sono state depredate di moltis-
simi oggetti e terracotte piit 0 meno artistiche
che si trovavano nelle tombe, che furono
malirattate e tali oggetti si trovano ancora ora
in commercic.

2) Misa. Ho potuto studiare anche circa
quaranta avanzi scheletrici della necropoli
Etrusco QGallica di “Misa, nei pressi Marza-
botto Bolognese e anche per questo riporto
i dati antropologici nella taveola V di tutti i
quaranta crani da me osservati e studiati.

Essi sono i seguenti:




TavoLa V

DATI ANTROPOLOGICI DI CRANI DELLA NECROPOLl ETRUSCG-GALLICA DI MISA

E“’é gg Formula| o i‘éﬁls §E§§}§é§§ . :ggﬂg R ieég‘ij
Eg "E 3 Data e particolarita di scavo derc(‘::m‘ ;(ggvsgll Cacra?tz:—li E}J 52 s ?ﬂ%d E‘%gé’ g 2 IE:{;;) g E‘g;’% —gn-g’g “Efo?i g
25 | 2m PO e ossa-| TN g ED g s E'§§§£ CSEE| 38° "MEE};
1 B. 27 | Trovato alt esternohdeligrande
i archit i !
| Nanian retetonieo o ide FPO 187 | 148 | 147 | 532 | 105 | 106 | o8
2 1'B. 25| Scavato in Misano, Sacelio di Assimnetri ;
' “ootto, 172 0 TN Gugige | fpo | plagiocernio | 180 | 143 | 120 | 535 | 95 | > ?
3 | B. 31| Misaniello Etissoide | fpo 173 | 132 | 105 | 495 04 ? 2
9 St Botro cefalo .
4 /B30 pentagonaide 7 ® Wormiani | 190 | 145 | 19 | 539 | 99 | 057 | 2
- g St
5 |B.35 pentagonaie 1007 | 1387 | 107 | 5407 | 95 | 2 | 7
p B 37§ Sferoide Fontanella
R (Ovoide) | FPO| RO 184 | 1457 | 116 | 5207 | 97 ? 63
~ : St o
7| B 40 pentagonaide 9 7 o 1922 | 7 > > ? 2 |2
g | B. 28] Misaniello Elissoide |FPo| 194 = 145 | 118 | 5407 | 9% | 100 | °?
9 |B.29. Stenoide | fp O] Metopico | 1727 | 152 | 112 | 5207 | 95 | ? ?
10 B 36 Ovoide | fpo | wommani | yo1 | 351 | 124 | 544 | Ol | 1177 | 60
31 B, 34 . Pentagonaide % T ® 1857 148 ? 5207 05 88 2.
12 | B. 33 sepolero N. 37 Ovoide @ po? , | 1857 | 1407 | 7 ? ? 7|2
13 |B. 32 Elissoide  fPo 186 | 136 ? ? 08 ? ?
4 B 39 Sferoide |[FP O 1577 | 145? ? ? ? ? ?
15 1 B. 38 Flissoide | fPw 2037 131 | 114 | 5357 | 96 ? 64
16 | B. 10| Tratto dal’ Sepolero circolare )
n. 7 - fu studiato da Nico- .
tucci e Loreta Flissoide | fP o 1887 | 135 116 | 5257 | 967 116 ?
B. 17 to crani b St
" Uigey cramio con saanbeo | Btene ae| fro 1907 | 140 | 109 | 5257 | 96 | ? ?
18 |B. 21 sieroide | TP O | Mgerocelilol qgq | 157 | 113 | 555 | 105 | 7 | 63
' St )
19 'B.20 steroide |1 PO 186 | 156 | 113 | 545 | 101 | 2 | 2
20 B. 18 Trovato il 17 Luglio 1867 pres- pgriﬁ;;goe V |
so un viadofto presso ad uno R occipitale - - ; -
i scheletro con scarabeo Stewoide {F p O appiattite 174 | 137 121 500 91 100 ?
21 B. 23 . ‘ Ovoide fipw 2057 | 152 ? ? ? ? ?
22 ' B. 19 hisaniello 1367 Ovoide | fpo 184 140 | ? 5307 | °? ? ?
23 | B. 13 Flissoide |FP O 179 | 137 | 109 | 514 | 10D ? o2
24 1 B. 14| Misaniello Ovoide fpo 179 135 114 | 502 06 91 ?
25 B.24 Elissoide (F PO 1967 | 153? | 123 565 111 97 ?
26 B 22 ' ’ Elissoide | F Pto 173 130 110 | 492 92 ? ?
27 B. 15 Tratto dal sepolero rireolare .
w7 Dvoide fpo 1777 1 143 0 121 | 5142 | 111 ? ?
Ovoide - A
28 A. 6 | Sarcofago di Misano 20.10.1867 largo ipo Piagiocefalo 176 147 118 505 90? ? ?
20 A. | 1865 in Misano, fornito di spada - :
e lorica; di 2025 anni ' Ovoide fpo 181 140 114 512 07 . ? 61
- Euri- .
306 | AT 31123867 n. 1 pentagonaide | ® = O 1727 | 1412 | 114 | 5157 | 95 ? ?
31 A. 4 | Misanjeilo 1867 Sfenoide fpo 1767 | 143 111 | 5257 ? 107 ?
32 B. 10| 2781808 Oveide | fpo Plagiocetalot 191 | 137 116 | 525 | 102 | 2 65
33 | A. 26 29.11.1867 pozzo sepolcro cranio
n. 2 Ovoide | fpo 131 142 112 515 100 ? ?
34 B, 121 18.7.1867 vicino al nuovo lago | Steroide (?; | F P O 1172 141 115 504 g3 ? ?
' Wormiani ’ | '
Lambdici ed : .
35  A. 8 | 29.11.1867 pozzo, sepalcro 1. 1 Ovoide fpo asterici 172 | 138 100 | 495 00 ? ?
Stegoide
35 A. 1  Ritrovato dal prof. Calori Sferoide fPo metopico 182 155 116 538 101 101 60
Metop. wor-
miani ton-
taneliare bre-
37 | B. 9 | Porzg sepolero bello, cranio Ovoide | fpo %Eif’ﬁ%g:r"; 178 ¢ 137 | 106 | 5077 | ? ? ?
38 A 5 ' Ovoide fpo 180 143 115 517 06 96 61
39 B. 11 Elissoide FPow o 192 141 ? 533 94 78 ?
bit .
40 | A3 Steraide | Fp O rettangolari| 170 | 155 | 119 | 521 | 104 | 1007 | 68




Premessi i segni delle prische civiltd e Descriveremo i crani secondo le varie lun-

le descrizioni sommarie degli avanzi sche- ghezze, larghezze, altezze, perimetri, capa-
letrici riscontrati nelle regioni finitime alla cita, indici cefalici, forme, classificazioni, e
Romagna, passeremo ora al vero studio medie dei dati antropologici di quelli faen-
dei crani romagnoli e poi ai dati riassun- tini, dati che nelle tavole seguenti, sono ri-
tivi dei 250 crani del Cimitero di Faenza. portati (metodo Frassetto). :

Tavora VI

LUMNGHEZZE DI 250 CRANI ROMAGNOLI (FAENTINI

Cm. stlo“?.. pef(icleniﬂ:lie . Cm. s;f]oni. pexg:lenctﬁ;le (,jm, szﬁong. pe;jclenct]:;le
150 1 0,4 p. cento 164 & 2,4 p. cenio 177 6 2,4 p. cento
151 — - 165 7 2,8 N 178 8 3,2 s
152 2 08 - 166 14 56 s 179 8 32 >
153 1 04 s 167 14 |56 » 1 g0 3 12 .

154 1 |04 > 168 19 176 s 181 6 |24 -
155 — - 169 12 4.8 B 182 1 0,4 »
156 — -~ 170 12 4.8 » 183 2 0,8 »

157 4 L6 - 171 g 36 184 1 0,4 >
158 2 08 > 172 10 40 & 185 3 12 s
159 5 2,0 » ’ 173 14 5,0 » 186 2 0,8 »
160 f 24 > 174 11 44 > 187 1 — -

161 g 3,6 ® 175 13 5,2 » 188 3 1,2 »
162 13 52 > 176 7 2,8 > 189 s — »
163 14 56  » | 190 1 04 >

Tavora VIE

LARGHEZZA DI 250 CRANI ‘R@MAGN@U (FAENTINI

Cm. \;eo ;j,f percz?l?u ale.- Cm. ‘é% nn; perc(é?l?uale ' Cm. ‘;f) nnoe perccc::rrlltuaie
130 2 0,8 p. cento 141 18 7,2 p. cento 151 5 3,6 p. cento |
131 4 L6 > 142 13 52 152 4 16 »

132 2 08 - : 143 21 84 » 153 | 3 L2
133 3 1,2 s 144 9 36 - | 154 2 6,08 -

134 7 28 > 145 16 6,4 » 155 4 1,6
135 8 32 s 146 15 60 > 156 1 04 »

136 6 24 » 147 8 32 " » 157 — --

137 0 36 148 10 40 158 1 04
138 17 68 » 149 5 20 » 159 2 08

130 13 52 > 150 12 48 » 160 — --

140 u 96 161 2 08 >
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: Tavora VI
ALTEZZE Di 250 CRANI ROMAGNOLI (FAENTINI)

ALLTEZZA BARION-BREGMA

Cm. ‘;?ann: perc?el:lltuale 1 Cm. ‘g:)nnoe perc:rl::uale Cm. z‘.%nnoe perczlrllltuale
115 1 0,4 p. cento 126 5 36 > 138 7 28 >
116 3 112 127 14 |56 » 139 4 6 >
117 6 24 » 128 16 | 64  » 140 5 20 =
118 3 12 12 16 | 64 > 141 2 |08
119 4 16 s 130 15 160 o 142 1 04
120 7 28 131 11 | 44 > 143 2 08 »
121 5 20 s 132 15 | 60 > 144 1 04 >
122 13 52 = 133 11 ! 44 145 1 04
123 10 40 - 134 12 | 48 - 146 N P
124 10 | 40 135 6 24 147 — ] -
125 23 |52 o 136 8 32 s 148 1 04 >
137 7 2,8 p. cento % 149 1 04, &

ALTEZZA MEDIAURICOLA BREGMA

Cm. :%r:](f perczﬁltuale Cm. ‘;,%r?; perc:;ltiuale Cm. ‘s/:n?c? percgg:uale
05 1 04 > 105 19 76 > 116 7 28 »
o5 i {04 106 10 40 117 3 1,2 >
97 2 08 > ’ 107 24 96 » o118 8 32
08 1 04 = 108 17 |68 , 119 2 08 >
9¢ 3 1,2 » . 109 18 72 = 120 2 08 =
100 3 1,2 s 110 15 60 > 121 2 08 =
101 7 28 > : 111 15 60 122 2 08 -
1052 g9 36 « 112 8 32 > : 123 2 08 »
103 11 44 113 18 72 s 124 —_ -
104 13 5,2 p. cento 114 14 5,6 2 125 1 0,4 »

' 115 12 | 48 « 126 —_ e

TavoLa 1X

CAPACITA DI 250 CRANI ROMAGNOLI (FAENTINI)

Cm. ‘é%nncf percce\lzltuate . Cm. ‘;s)nn; percgrllltluale . Cm. ‘:E)nncf percgl!llltuale
1025 1 0,4 p. cento 1300 12 48 p. cento 1575 12 48 »
1050 S 1325 1M |24 » 1600 3 12
1075 S 1350 19 76 > 1625 4 16
1100 1 04 » 1375 12 ] 48 > 1650 4 16 >
1125 2 08  » ‘ 1400 15 160 > 1675 5 20 s
1150 2 08 1425 4 |56 > 1700 4 116
1175 8 32 s 1450 15 |60 » 1725 S
1200 9 36 = 1475 12 |48 1750 4 1,6 >
1225 0 |40 - 1500 19 |76 11778 1 04 s
1250 16 64 > T11525 8 32 1800 —_ --
7,6 1550 7 28 > 1825 1 04 >
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Tavora X
PERIMETRI DI 250 CRANI ROMAGNOLI (FAENTINI)

ve ne -
L con A ve ne con Lo ve ne con
di cui sono percentuale di cui SOno percentuale di cui sono percentuale
455 2 0,8 p. cento 490 27 10,8 p. cento | 520 17 6,8 p. cento
460 - - 495 25 160 » 525 7 28  »
465 6 24 > 500 | 30 12,0 > 530 6 24 »
470 2 08 » ‘ 505 26 104 » 535 3 1,2 >
475 8 32 510 28 11,2 » 540 3 1,2 »
480 18 72 > 515 20 80 » 545 1 04 »
485 19 76 » : 550 2 08 . »
; . |
La media perimetrica generale dei 250 crani del cimitero di Faenza,
in cui vi & una buona percentuale di donne risulta essere cm. 500,64.
Tavora XI
INDICI CEFALICI DI 250 CRANI RON\AGNOU (FAENTINI
|
P ve ne con P ve ne con P ve ne | con
di. cui sono percentuale di cui sono percentuale di cui sono percentuale’
74 2 0,8 v 82 20 8,0 | 89 13 5,2
75 2 .08 83 22 " 88 90 5 2,0
76 2 0,8 84 29 11,6 S 91 2 0,8
77 2 0,8 - 85 23 9,2 92 3 1,2
78 8 32 86 34 13,6 93 3 1,2
79 8 3,2 87 18 7,2 94 - - -
80 16 6,4 88 18 7,2 05 2 0,8
81 17 6,8 96 1 0,4
Tavora XII ' TavoLa XIIf
FORME DI 250 CRANI ROMAGNOLI CLASSIFICAZIONI
(FAENTINI) ‘ DI 250 CRANI ROMAGNOLI (FAENTINI)
Considerandone gli indici cefalici
Considerandone Ia forma dei 250 di 250 crani risultano esservi per la
crani studiati ve mne somno: CLASSIFICAZIONE  CLASSICA
‘ dolico 3
6 stenopentagonoidi |con percentuale | 2,40 p. cento nmeso 26 (da 74,9 a 79,9)
L brachi 231 '
3  ovoidi » » 1,26 »
11 elissoidi . » 4,40 > ' Per la CLA§S§FHCAZH@N:E
FRASSETTO risultano esservi:
23 euripentagonoidi » » 9,20 »
dolico 16
163 sfenoidi > » 41,20 >
meso 40 da 78,4 a 81)5)
104 sferoidi > > 41,60 » brachi 194













NOTIZITARIO

Commissione per le onoranze 8 E. Torricelli.

Nello scorso mese di luglio il Prof. Ing. Giuseppe Vassuraz pregava il Sindaco di Faenza, Presidente delia
Commissione, di volerlo esonerare dalla carica di vice-presidente non fidandosi per motivi di salute di poter assolvere
il vasto ed importante lavoro che si presenta con P'avvicinarsi della celebrazione del [Il centenario della morte del
nostro Grande Concittadino. Si impegnava non pertanto a collaborare per quanto gli sard possibile alia pubbllcazxone
di questa Rivista.

L’Amministrazione del Comune riconosceva giustificato il motivo e in riconoscimento dell’opera gia svolta dal
prof. Vassura lo nominava Presidente Onorario della Commissione medesima. ‘

La guale nel medesimo tempo veniva ricomposta e confermata come appresso: Morini ‘Alfredo, Sindaco di
Faenza, presidente; prof. Nediani Bruno, vice-presidente; prof. Zama Piero, segrefario; prof. Lolli Colombo, vice-segrefario;
rag. Benini Domenico, cassiere-economo; dott. Ballardini Gaetano; Mons. prof. Rossini Giuseppe; conte Carlo Cavina;
cav. Bendandi Rafiaele; dott. Lama Angelo, Membri; ed i prof. Cimatti Leone, Roma; dott. Guadagni Giuseppe, Roma ;
dott. Lacchini Gioacchino, Trieste, Membri corrispondenti.

I.a Commissione riconierma la sua Sede ordinaria nei locali del Museo Torricelliano presso la Biblioteca Comunale.

fI barometro ad acqus e le fontane di Taorricelli.

I} prof. ing. Giuseppe Vassura unitamente al prof. Luigi Emiliani hanno elaborato il progetto di una fontana
monumentale associata ad un grande barometro ad acqua, che essi propongono che venga costrulta sul piazzale della
nuova stazione ferroviaria.

L’ing. Vassura esamind gid la possibilita di un simile barometro nel precedente numero di questa Rivista. Nel
progetto attuale ha risolto la difficolta di rendere le indicazioni del barometro indipendenti dalla temperatura. La
esatta altezza barometrica, tradotta in millimetri di mercurio, ¢ direttamente indicata sulla colonna dello strumento,
senza bisogno di alcuna correzione.

i.a parte architettonica ed i motivi decorativi del monumento sono stati particolare studio del prof. Emiliani.

Nel'ultima tavola fuori testo del presente fascicolo & riprodotto uno schizzo sommario del progetto. Una stele
alta circa 13 metri nel centro di una grande vasca circolare contiene il barometro. Da ciascuno di due lati opposti di
essa sgorgano da altezze diverse due getti d’acqua, i quali convergono in un punto nei cenfri di due vasche laterali
minori e verificano in tal modo la legge sull’efflusso dei liquidi scoperta da Torricelli.

Con lettere in rilievo all’ingiro de! bordo della vasca principale & scritto la seguente dedica:

EVANGELISTAE TORRICELLIO - QUOD - METUS VACUI PROFLIGAVERIT - DEFLUXUM AQUARUM REPERERIT - FAVENTIA
ALMA PARENS - ANNO MCMXLVII - DICAVIT.

Per Ia ricerca delle osse di E. Torricelli.

La Comunissione per le onoranze ha proposto al Comune di Faenza di richiedere al Governo la nomina di una
Commiissione per la ricerca delle ossa del nostro grande Concittadino, le quali si trovano nella Imperiale Basilica di
S. Lorenzo in Firenze. : ) '

Detta Commissione dovrebbe essere composta per la parte tecnica dai seguenti antropologi: prof. Sergio Sergi

dell’Universitda di Roma; prof. Fabio Frassetto dell’Universitd di Bologna; prof. Giuseppe Genna dell'Universita di
Firenze, coadiuvati dal Dott. Angelo Lama Ufficiale Sanitario di Faenza.
, Le ricerche dovrebbero essere presenziate dalle seguenti Autorita: On. prof. Gaetano Pirraccini, Sindaco di Firenze
& Presidente deli’opera Mediceo - Laurenziana; prof. Comm. Giovanni Poggi, Sovraintendente delle Gallerie di Firenze;
~ Mons. Giovanni Rosselli, Priore Mitrato della Basilica di S. Lorenzo; prof. Andrea Corsini, Ufficiale Sanitario di
Firenze ; il Presidente dell’Accademia della Crusca, e il Presidente dell’Accademia dei Lincei.

Museo Torricelliano,

In aftesa che il Comune provveda a far restaurare il locale destinato a questo Museo, il prof. Piero Zama com
‘ia” sua nota e solerte attivitd attende a riparare i danni sofferti dai cimelii, dai libri e dalle carte, che si riusci a
ivare dal disastro e sono elencati in un articolo dello stesso prof. Zama nella presente rivista.

In quesii giorni & stato condotto a termine con ottimi risultati il restauro del grande quadro raffigurante Evangelista
rricelli, opera del pittore Piancastelli di Castel Bolognese.
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